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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi opracowanymi dla poszczegolnych asortymentéw robot drogowych i mostowych.

Wykonawca jest zobowiazany do pokrycia kosztow Nadzoru branzowego z ramienia wlasciciela sieci.

1.4 Okreslenia podstawowe

14.1 Budowla drogowa — obickt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa albo
jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

142 Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni, wzglgdnie odsunigty od jezdni, przeznaczony dla ruchu
pieszych.

143 Dlugo$¢é mostu — odleglos$¢ pomigdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych — odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni.

144 Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych, wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

145 Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

14.6 Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany

zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawcg i

Projektantem.

1.4.7 Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

14.8 Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
149 Jezdnia — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu we wszystkich sprawach realizacji kontraktu.

14.11 Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.12 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

14.13 Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) -

cz¢$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
14.14 Korpus drogowy - nasyp lub czes¢ wykopu, ktory jest ograniczony korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15 Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
14.16 Ksiega (Rejestr) obmiarow — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i innych
dodatkowych zatacznikow; wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja autoryzacji przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17 Laboratorium- drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatow oraz wykonanych robot.
14.18 Materialy - wszelkie tworzywa niezbe¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

14.19 Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej oraz ruchu
pieszego.

1420 Nawierzchnia- warstwa lub zespo6l warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajace dogodne warunki dla ruchu.

1421 Niweleta — wysokosciowe 1 geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obicktu mostowego.

1422 Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1423 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1424 Odpowiednia zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczalnymi tolerancjami, a jezeli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przeci¢tnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1425 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
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1 zwigzanych z nig urzadzen oraz krzewow; pas drogowy moze obejmowac réwniez teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch pojazdéw na
drodze.

1.4.26 Pobocze - czg$¢ drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27 Podloze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci przemarzania.
1.4.28 Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszone
w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29 Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu — w formie pisemnej, dotyczacej sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30 Projektant -uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1431 Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa trasy w planie i w przekroju podtuznym istniejacego potaczenia.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszystkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte na budowie oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon pojazdow wyjezdzajacych z terenu budowy na droge publiczng przy
wykorzystaniu strumienia wody badz strumienia powietrza.

1.51 Przekazanie terenu budowy

1.5.1.1 Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspoirzedne punktow
glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety

specyfikacji.

1512 Dane dotyczace osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska z whasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej. Po przekazaniu terenu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy.

1512 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych — do
chwili odbioru ostatecznego robot.

1513 Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1514 Wykonawca musi zaprojektowaé i uzgodni¢ tymczasowg organizacje¢ ruchu (na czas budowy)

1.52 Dokumentacja projektowa

1521 Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w

szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

- Zamawiajacego; tzn. wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza,

- Wykonawcy - zawierajaca dokumentacje projektowa, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1522 Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiajacego Wykonawcy w ramach Specyfikacji
Istotnych Warunkoéw Zamowienia:

TOM I: instrukcja dla wykonawcow z formularzami TOM II: Istotne dla stron postanowienia umowy TOM III:
Dokumentacja projektowa

TOM IV: Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych TOM V: Przedmiary rob6t

1523 Dokumentacja projektowa do wykonania przez Wykonawce

Wykonawca robot wlasnym staraniem i na swoj koszt wykona dokumentacj¢ powykonawcza w 3 egz. — w wersji
papierowej i w 3 egz. — w wersji elektronicznej na CD.

Projekt powykonawczy (PP) jest to opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu wykonawczego
stanowigce jego aktualizacje i zawierajgce opis stanu jaki powstat po realizacji zadania. W szczegdlnoSci projekt
powykonawczy sporzadzony w 3 egz.- w wersji papierowej 1 3 egz. w wersji elektronicznej powinien zawierac:

- Komplet zaktualizowanych materiatéw, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza,

- protokoty wymaganych badan i sprawdzen,

- dokumenty ewidencyjne dla drog, obiektow mostowych, przepustow

1524 Dane zawarte w dokumentacji projektowej stanowia wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
1525 Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane

Wykonawcy przez Inzyniera stanowig integralng cz¢$¢ umowy(kontraktu), a wymagania okreslone w chociaz jednym z
tych dokumentow sa obowiazujace dla Wykonawcy.

1526 Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac¢ si¢ z dokumentacja i uja¢ wszystkie wynikajace
z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji kosztorysowych.

1532 W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych”.

1533 Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub niejasnosci w dokumentach kontraktowych, a o ich
stwierdzeniu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera projektu, ktéry podejmuje decyzje o wprowadzeniu
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odpowiednich zmian i poprawek.

1534 W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu z rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami.

1535 Parametry okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji stanowia wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1536 Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z wymaganiami, natomiast rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1537 W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i bedzie
to miato wplyw na niezadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, natomiast
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne i remontowe ,,pod ruchem”

W przypadku robdét modernizacyjnych i remontowych obowigzuja nastepujace zalecenia:

1.54.1 Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow na
terenie budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

1542 Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z

odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznoS$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawcg.

1543 Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowego
ponownego zatwierdzenia projektu.
1.544 W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat wszystkie

zainstalowane urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia bgda
akceptowane przez inzyniera.

1.54.5 Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu; tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

W przypadku robot o charakterze inwestycyjnym obowiazuja nast¢pujace zalecenia:

1.5.4.6 Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy zainstaluje 1 bgdzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, W tym ogrodzenie, porgcze,  oswietlenie, sygnaty 1 znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbgdne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

1.54.7 W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

1.54.8 Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i w ilosciach okreslonych przez Inzyniera tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu; tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce¢ w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

1.5.4.9 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

1.55.1 Wykonawca ma obowigzek znaé i przestrzega¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego, w tym zalecenia Decyzji Srodowiskowej oraz w zezwoleniu na realizacjg inwestycji
drogowej (ZRID).

1.552 W okresie trwania budowy i wykonczania robot Wykonawca powinien:
a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wystepujacych zastoisk wody stojace;j,
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow 1 norm dotyczacych

ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub
wlasnos$ci spotecznej 1 innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

1.553 Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca begdzie miat szczegdlny wzglad na:

a) Lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

. Zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

o mozliwoscia powstania pozaru .

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa



1.5.6.1 Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoOw ochrony przeciwpozarowej w catym okresie trwania budowy.
1.5.6.2 Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

1.5.63 Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s06b trzecich.
1.5.6.4 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji robdt albo spowodowane przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

1.5.7.1 Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonania robot.
1.5.7.2 Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego stosownymi przepisami.

1.5.7.3 Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

1.5.74 Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé

zanika (np. materialy pylaste, popioto-zuzle) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowywania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych
materiatéw od wlasciwych organdow administracji panstwowe;.

1.5.7.5 W przypadku, w ktorym Wykonawca zastosowal materialy zgodne ze specyfikacjami, natomiast ich uzycie
spowodowato zagrozenie dla srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8 Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatne;j

1.5.8.1 Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak

rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

1.582 Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu oraz wlasciwych gestoré6w o zamiarze podjgcia robot. W przypadku
przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowanych gestorow sieci oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

1.5.8.3 Wykonawca bgdzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane jego dzialaniami uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych przekazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajacego.

1.5.84 W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych robot, Wykonawca begdzie prowadzit roboty w taki
sposob, aby skutki jego dzialalnosci na wptynety na stan techniczny obiektow sasiadujacych z terenem budowy.

1.5.85 Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wlascicielami budynkow, a Inzynier bedzie na biezaco
informowany o wszystkich tego typu umowach dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Inzynier a
takze Zamawiajacy nie moga ingerowac¢ w takie porozumienia, o ile nie sg one sprzeczne z porozumieniami zawartymi w
kontrakcie.

1.5.8.6 Jezeli teren budowy oraz drdg transportowych przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony witascicieli nieruchomosci,
Wykonawca przed rozpoczeciem robdt sporzadzi inwentaryzacje i oceng stanu technicznego budynkoéw, studni, drég
dojazdowych lezacych w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego oraz w strefie wptywu drgan i innych skutkow
prowadzenia robot.

1.58.7 Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych z wtascicielami nieruchomosci
dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Inzynier a takze Zamawiajacy nie mogg ingerowac w takie
porozumienia, o ile nie sg one sprzeczne z porozumieniami zawartymi w kontrakcie.

1.5.8.8 W cenie Kontraktowej zostang ujete wszystkie odszkodowania dla osob i instytucji, ktorych zaplata wynika z
realizacji robot.

1.5.8.9 Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inzynierowi zestawienie wszystkich dzialek wraz z umowami i
porozumieniami na ktérych sktadowane bedg materialy budowlane w tym grunty pozyskane z terenu budowy.

1.5.8.10 Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za szkody wynikte z wykonania zaplanowanych prac na dziatkach nie
bedacych wilasnoscig Skarbu Panstwa. Przed rozpoczgciem prac budowlanych Wykonawca przedstawi porozumienie z
wladajacymi nieruchomos$ciami, z ktorego bedzie wynika¢ zgoda na wykonanie prac budowlanych

— dotyczy to wszystkich dziatek z tzw. czasowa zaje¢toscig. W przypadku uszkodzen uktaddéw drenarskich na dziatkach
wlascicieli nieruchomosci Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

1.5.9 Inwentaryzacja istniejacych drog i budynkow

1.59.1 Wykonawca jest zobowiagzany do sporzadzenia inwentaryzacji stanu istniejacego budynkow zlokalizowanych
w poblizu terenu budowy, narazonych na oddzialywanie robot.

1.59.2 Inwentaryzacja powinna zosta¢ sporzadzona przez bieglego rzeczoznawce przed rozpoczgciem robot i
zawieraC cze$¢ opisowa i dokumentacje fotograficzng.

1.59.3 W trakcie prowadzenia robot, nie rzadziej jednak niz co 3 miesigce oraz po zakonczeniu inwestycji,

rzeczoznawca budowlany powinien sporzadzaé okresowe raporty zawierajace ocen¢ stanu budynkéw narazonych na
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oddziatywanie robot. W ocenie okresowej i koncowej nalezy uwzgledni¢ uwagi zgloszone przez wiascicieli lub
wladajacych, ktorych zdaniem zglaszajacego ulegly uszkodzeniu w zwiazku z prowadzona budowa.

1.594 W uzasadnionych przypadkach wystapienia szkody wynikajacej z oddziatywania robdt, rzeczoznawca na
wniosek Inzyniera przeprowadzi dodatkowy przeglad stanu budynku, sporzadzi raport i przedtozy Inzynierowi.
1.59.5 Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejacych drog publicznych

znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci ktore sa wykorzystywane do transportu
technologicznego oraz objazdéw dla ruchu publicznego przed rozpoczgciem roboét i po ich zakonczeniu. W ramach oceny
nalezy dokona¢ inwentaryzacji wszelkich uszkodzen nawierzchni (spekan, kolein, przelomdw, itd.), intensywnosci
uszkodzen i zakresu ich wystgpowania. Nieodtaczng czgscia tej dokumentacji beda zdjecia , skatalogowane w sposob nie
budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania.

1.59.6 Dane inwentaryzacyjne Wykonawca potwierdzi przez wlasciwego zarzadce drogi za zgodne ze stanem
faktycznym i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych.

1.59.7 Wykonawca podpisze stosowne protokoty z zarzadcami tych drég. Transport materialow i wyposazenia moze
odbywac si¢ po drogach, ktoérych stan zostal zinwentaryzowany i potwierdzony.

1.59.8 Sposob naprawy zaistniatych szkéd zar6wno w budynkach jak i na drogach publicznych wykorzystywanych
do transportu technologicznego, jak rowniez przeprowadzania objazdéw dla ruchu publicznego przy realizacji robot,
Wykonawca ustali z wlasciwymi Zarzadcami.

1.599 Wszystkie prace zwigzane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty z tytutu likwidacji powstatych
szkod Wykonawca ujmie w cenie kontraktowe;j.

1.5.10 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

1.5.10.1 Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot.

1.5.10.2 Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozow

nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiaé
Inzyniera/Kierownika Projektu. Inzynier/Kierownik Projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaly usuniete z terenu budowy.

1.5.103 Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bg¢dzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.11 Bezpieczenstwo i higiena pracy

1.5.11.1 Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

1.5.112 W szczegolnosci Wykonawca ma obowiagzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.5.113 Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
15114 Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja oddzielnej zaptacie
i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12 Ochrona i utrzymanie robot

1.5.12.1 Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie wydane materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.122 Wykonawca bgdzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢

prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

1.5.123 Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu takiego polecenia.

1.5.124 W przypadku przerwania prac przez Wykonawce do jego obowigzkoéw nalezy zabezpieczenie terenu budowy
1 robot w sposob nie powodujacy utraty wartosci odebranych uprzednio prac budowlanych.

1.5.13 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

1.5.13.1 Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe

(lokalne) oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob sa zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

1.5.13.2 Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13.3 Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.14 Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

1.5.14.1 Jezeli w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania
wzglednie poprawionego wydania powolanych norm i przepisdéw, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
1.5.14.2 W przypadku kiedy powotane normy i przepisy sa normami europejskimi lub odnosza si¢ do konkretnego



kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.14.3 Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.15 Wykopaliska

1.5.15.1 Podczas prowadzenia robot ziemnych Wykonawca jest zobowigzany zapewnié biezacy Nadzor
Archeologiczny

1.5.15.2 W przypadku natrafienia na przedmioty posiadajace cechy reliktu archeologicznego, odkrycie to powinno
skutkowa¢ wstrzymaniem roboét ziemnych. Teren znaleziska nalezy podda¢ ratowniczym badaniom archeologicznym.
1.5.15.3 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu

geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.

1.5.15.4 Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t
oraz wysokos¢ kwoty, o ktore nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.5.16 Nadzér przyrodniczy

1.5.16.1 W trakcie prowadzenia realizacji inwestycji Wykonawca zapewni nadzor przyrodniczy, zoologiczny i
botaniczny

1.5.16.2 Nadzor botaniczny to dziatania, ktorych gtéwnym celem jest ocena wplywu prowadzonych prac
budowlanych na stan siedlisk i wystgpowanie cennych gatunkow roslin.

1.5.16.3 Nadzér zoologiczny to dziatania, ktorych glownym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac
budowlanych na stan siedlisk i wystgpowanie cennych gatunkow zwierzat.

1.5.16.4 Nadzér powinien obejmowac réwniez monitoring herpetologiczny, polegajacy na obserwacji przyrodniczej
na placu budowy- od poczatku robot ziemnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem okresu migracji ptazow.

1.5.16.5 Nadzér przyrodniczy powinien by¢ prowadzony przez specjalist¢ przyrodnika posiadajacego doswiadczenie
w pracach terenowych i przeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszania si¢ w pasie budowy.

1.6 Zaplecze Wykonawcy i Zamawiajacego

1.6.1 Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych biur, laboratorium, instalacji, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i
drog wewngetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robot, przy uwzglednieniu potrzeb wykonawcow.

1.6.1.1 Urzadzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, biur,
laboratorium, drég, placow i innych elementow

1.6.1.2 Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
zaplecza.

1.6.13 Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen , biura, laboratorium, drog,
placow oraz oczyszczenie terenu i doprowadzenie go do stanu pierwotnego.

1.6.2 Zaplecze Zleceniodawcy

1.6.2.1 Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w specyfikacji ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

1.6.2.2 W ramach utworzenia zaplecza Zamawiajacego Wykonawca jest zobowigzany do wyznaczenia terenu dla

urzadzenia na nim niestacjonarnego laboratorium Zamawiajacego, ustawienia odpowiedniej liczby konteneréw i innych
pomieszczen wedlug zapisow w Specyfikacji Technicznej, a ponadto doprowadzenia energii elektrycznej i wody.

1.6.2.2 W ramach utrzymania Zaplecza w okresie od przekazania Terenu Budowy do daty odbioru ostatecznego
robot, Wykonaweca jest zobowiazany do zapewnienia:

- dostaw energii do niestacjonarnego laboratorium Zamawiajacego,
- statego utrzymywania w czystosci w pomieszczeniach laboratoryjnych,

- zapewnienia calodobowej ochrony .

1.623 W przypadku wykorzystywania przez Laboratorium Zleceniodawcy specjalnej przyczepki do
przechowywania probek betonowych, Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia energii elektrycznej do zasilania
przyczepy (gniazdko z zasilaniem 220 V) oraz ochrony w czasie przechowywania probek na budowie.

2. MATERIALY
2.1 Zrodla pochodzenia materialow
2.1.1 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw

przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow, jak rowniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych, certyfikaty wzglednie deklaracje zgodnosci odpowiednio do zapisow w
p.2.8 oraz probki materiatdw 1 wyroboéw. Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty/wyroby z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

212 Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2 Pozyskiwanie materiatow miejscowych

22.1 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialow
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ze zrodet miejscowych, wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

222 Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z bada 11 terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowe;j.

223 Obowiazki Wykonawcy Wykonawca:

- ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialdéw pochodzacych ze
zrddel miejscowych,

- ponosi wszelkie koszty z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy oraz inne koszty jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot,

- powinien utrzymywac porzadek na budowie tzn. humus oraz nadktad czasowo zdjety z terenu wykopow i
miejsc pozyskania materialow miejscowych uformowaé¢ w hatdy, a nastgpnie wykorzystac przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot,

- odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien wykorzysta¢ do robot lub odwiez¢ na odktad, odpowiednio do wymogow
dokumentacji technicznej i[ wskazan Inzyniera/Kierownika projektu],

- powinien eksploatowa¢ materialy zgodnie z regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

- Wykonawca nie powinien prowadzi¢ zadnych wykopow na terenie budowy, poza tymi, ktore zostaty
wyszczegblnione w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem tych wykopow, na ktore uzyskat pisemng zgode¢ Inzyniera.

23 Materialy/wyroby nie odpowiadajace wymaganiom

231 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu, ktore zorganizuje staraniem wlasnym Wykonawca. W przypadku kiedy Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdbw do innych robét, niz te do ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie
odpowiednio skorygowany przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

232 Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty/wyroby, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nieprzyjg¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem.

24 Wariantowe stosowanie materiatlow/wyrobow

24.1 Jezeli dokumentacja projektowa [lub specyfikacje] przewiduje mozliwo$¢é wariantowego zastosowania
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu/wyrobu albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie to wymagane z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera.

242 Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu/wyrobu nie moze by¢ nastepnie zmieniany bez zgody Inzyniera.
2.5 Przechowywanie i sktadowanie materialow/wyrobow
251 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty/wyroby do czasu, gdy beda one potrzebne do

robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci do roboét i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera.

252 Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6 Inspekcja wytworni materiatéw/wyrobow
2.6.1 Wytwoérnie materialdow/wyroboéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

262 Probki materialow/wyrobodw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialdéw pod wzgledem jakosci.

2.6.3 W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, beda zachowane nastepujace warunki:
264 Inzynier bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw/wyroboéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

a) Inzynier bedzie mial wolny dostep i w dowolnym czasie do tych czes$ci wytworni, gdzie odbywa si¢

produkcja materialow/wyrobow przeznaczonych do realizacji robot,

b) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

27 Stosowanie wyroboéw budowlanych

2.7.1 Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16. kwietnia 2004 r. podczas realizowania zadania
budowlanego do stosowania dopuszcza si¢ wylgcznie:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,

2. Wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem gdy:



- sg to wyroby bedace jednostkowymi w danym obiekcie budowlanym, wytworzone wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorych producent wydat specjalne o$wiadczenie o ich zgodnosci z ta dokumentacja oraz obowigzujacymi
przepisami.

272 Wyrdb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracj¢ zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentoéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

273 Wyréb budowlany powinien zostaé dostarczony do  laboratorium
Zamawiajacego.

28 Materiaty z rozbiorek

2.8.1 Materiaty pochodzace z rozbiorek nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowarto§ciowy materiat do budowy

drog jak np. destrukt asfaltowy z frezowania nawierzchni, podbudowa z rozbieranych odcinkoéw drog, kostka brukowa itp.
Wykonawca moze wykorzystywaé jako material do celow budowlanych w ramach realizowanego zadania.

282 Materiaty pochodzace z rozbiodrek, nie posiadajace petnowartosciowych wlasciwosci materialowych i nie
nadajace si¢ do wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwalke.
Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyskac pozytywna
opini¢ miejscowych wtadz i akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ podwzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji, PZJ lub w projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/kierownika projektu.

3.2 W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

33 Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

34 Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i w gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

3.5 Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.6 Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

3.7 Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu.

3.8 Wybrany sprzet po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.
3.9 Sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy zostang przez

Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1 Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow. Wykonawca zapewni wykonanie i
utrzymanie w czasie prowadzonych robot niezbednych drog technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

4.2 W przypadku wykorzystywania do transportu budowlanego drog spoza pasa drogowego (publicznych i
prywatnych) Wykonawca ma obowigzek wykonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejacych odcinkow drog
i przedstawienie wynikow Inzynierowi przed rozpoczgciem robdt. Inwentaryzacje drég i uzgodnienie sposobu ich
naprawy nalezy dokona¢ wspdlnie z administratorami drég. Koszty naprawy istniejacych drég publicznych zniszczonych
wskutek transportu materiatdéw przeznaczonych do budowy pokryje Wykonawca.

4.3 Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych (SST) i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

4.4 Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na 0§ i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/kierownika projektu pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych drog na koszt Wykonawcy.

4.5 Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robdt zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajacym,
dokumentacja projektowa, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami specyfikacji, PZJ, projektem organizacji
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robot oraz poleceniami Inzyniera.

5.2 Wykonawca bedzie prowadzit roboty na podstawie wlasnych technologii oraz wtasnych metod realizacji
robot, za ktore jest odpowiedzialny.

53 Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robot, Program
Zapewnienia Jakosci oraz inne projekty wymagane w specyfikacjach technicznych.

5.4 Podczas prac nalezy zwrocié¢ szczegolna uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie
punktéw geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i Kartograficzne.

54 Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

5.5 Zastosowany sprzet, materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwiazan technicznych i

technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrgbnej optacie; wszystkie koszty z tego tytutu nalezy
uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

5.6 Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania umowy uzyczenia gruntéw w przypadku koniecznosci wejscia
na tereny dzialek, nie bedacych we wladaniu Zamawiajacego, jak rdOwniez ponoszenia optat za dzierzawe tego terenu.
57 Przed przystapieniem do rob6t nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych

urzadzen obcych. W przypadku ich wystapienia

Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wilascicielem
oraz wykonana wszelkie czynnosci z tym zwigzane.

5.8 Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystapieniem do robot
zwigzanych z usunig¢ciem kolizji energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, wodociagowych, melioracyjnych i
gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegaja odregbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowe;.
Wykonawca sporzadzi niezbedne harmonogramy przelaczen istniejacych medidow i uzgodni je z odbiorcami (zaktady
pracy, gospodarstwa, itd.), koszty z tego tytulu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

59. Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnieniu z wtascicielami tych urzadzen i z Inzynierem, wszelkie
reklamy, bilbordy (facznie z fundamentami), itp. Koszty z tego tytutu Wykonawca ujmie we wlasciwej pozycji kosztorysu
ofertowego branzy drogowe;.

5.10. Wykonawca przed przystapieniem do robdt zinwentaryzuje i przeniesie w miejsce uzgodnione z okolicznymi
Parafiami oraz z Inzynierem obiekty kultu religijnego (np. kapliczki). Koszty z tego tytutu Wykonawca ujmie we
wiasciwej pozycji kosztorysu ofertowego branzy drogowe;.

s Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementdw robot, zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach
technicznych lub przekazanymi na pis$mie przez Inzyniera.

S12 Nastepstwa btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang
poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.

S13 Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, w specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni
wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych, jak rowniez inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

514 Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba wstrzymania robdét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
6.1.1 Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu

»Program zapewnienia jakosci” w ktorym przedstawi zamierzony sposob realizacji robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne, gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

6.12 W przypadku, gdy prowadzone roboty naleza do rodzaju robot stwarzajacych szczegolnie zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126), Wykonawca ma obowigzek przedstawienia w
terminie do 7 dni przed rozpoczgciem robot odpowiedniego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ).

6.13 Program Zapewnienia Jakos$ci powinien zawierac:

a) Czg$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
- system (sposob oraz procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
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sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

b) Cze$¢ szczegbdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy
kruszyw, itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan tj. rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp. prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementow robot,

- sposOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jako$ci robot

6.2.1 Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materialow.

6.22 Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz wykonanych robot.

6.2.3 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu przedstawienia, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

6.24 Wykonawca bgdzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonywano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST,

6.2.5 Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci zostaty okreslone w specyfikacjach
technicznych, normach i wytycznych; w przypadkach w ktorych nie zostalo to okreslone Inzynier/Kierownik projektu
ustali zakres kontroli.

6.2.6 Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

6.2.7 Na zadanie, Inzynier bedzie mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

6.2.8 Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o ewentualnych niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
6.2.9 W przypadku stwierdzenia powaznych niedociagnig¢, ktore moga wplyna¢ na wyniki badan Inzynier

wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

6.2.10 Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem oraz prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonaweca.
6.3 Pobieranie probek
63.1 Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych na

zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

6.3.2 Ogolne wymagania dotyczace pobierania probek:
o Pojemniki do pobierania probek beda dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera,
o Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i

oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera,

o Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wiasnej
woli.

o Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca — w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty pokrywa Zamawiajacy.

6.4 Badania i pomiary

64.1 Wszystkie badania i pomiary b¢da przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

642 Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
643 Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki do akceptacji

Inzyniera/Kierownika projektu.
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6.5 Raporty z badan

6.5.1 Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jaj najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.
6.52 Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego

wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

6.6.1 Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

6.6.2 Inzynier/Kierownik projektu dokonujg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,

poprzez swoje badania (kontrolne), oceniana jest zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami specyfikacji na podstawie
wynikow badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

6.6.3 Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatlow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy.

6.64 W przypadku wynikow niezadawalajacych Inzynier musi oprze¢ si¢ wylacznie na badaniach kontrolnych
przy ocenie zgodnos$ci materialow oraz robot - z dokumentacja projektows i specyfikacjami.
6.6.5 Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badan powtornych Iub dodatkowych niezaleznemu laboratorium; w
takim przypadku calkowite koszty badan powtdrnych lub dodatkowych ponosi Wykonawca.

6.7 Podstawy dopuszczenia materiatow do robot drogowych

6.7.1 Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

L Certyfikat wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2 Deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- normami europejskimi PN — EN, jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktore spetniaja wymagania
specyfikacji.

6.72 W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot powinna posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
6.7.3 Wyroby przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan kontrolnych. Kopie tych wynikéw beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

6.8.2 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie: od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

6.8.3 Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

6.84 Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy,

6.8.5 Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego wykonania, podpisem osoby ktora dokonata
wpisu (z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego),

6.8.6 Zapisy musza by¢ czytelne, w porzadku chronologicznym, wpisy powinny by¢ bez przerw.

6.8.7 Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera

6.8.8 Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date uzgodnienia PZJ i harmonogramu robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty wstrzymania robot z podaniem przyczyn,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz cze¢sciowych i ostatecznych
odbiordéw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji projektowe;j,
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- dane dotyczace pomiaréw geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace jakosci  materiatow, pobierania probek  oraz  wyniki
przeprowadzanych badan z podaniem kto je przeprowadzal,

- wyniki prob  poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je
przeprowadzal,

- inne wazne informacje o przebiegu robot.

6.89 Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sig,

6.8.10 Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub
zajeciem stanowiska.

6.8.11 Wpis do dziennika budowy obliguje InZyniera projektu do ustosunkowania si¢; projektant nie bedac strona

zawartej umowy nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.9 Ksigga obmiaréw

6.9.1 Rejestr obmiardw stanowi element pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot.

6.9.2 Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiaréw.

6.10 Dokumenty laboratoryjne

6.10.1 Dokumenty laboratoryjne stanowia: dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci
materiatldw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych, badania typu,

6.10.2 Gromadzenie dokumentdéw laboratoryjnych nastgpowaé powinno w formie uzgodnionej w PZJ,

6.10.3 Dokumenty laboratoryjne stanowig zataczniki do odbioru robdt i powinny by¢ udostepniane na kazde

zyczenie Inzyniera.

6.11 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢ oprocz wymienionych w pkt. 6.8.nastepujace dokumenty:
a) Pozwolenie na budowe (ZRID)

b) Protokoty przekazania terenu budowy,

C) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,

d) Protokoty odbioru robét,

e) Protokoty z narad i ustalen,

i) Korespondencje.

6.12 Przechowywanie dokumentow budowy

6.12.1 Dokumenty budowy musza by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

6.12.2 Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem.

6.12.3 Wszelkie dokumenty budowy beda dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

7.1.1 Obmiar robdt okresla¢ powinien faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.12 Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru — co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

7.13 Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisywane do ksiazki obmiarow; jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach

podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu.

7.14 Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstotliwoscia wymagang w celu miesigcznych ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawceg i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.1.5 Obmiary moga by¢ sporzadzone rowniez w innej formie zaakceptowanej przez Zamawiajacego (Kierownika
Projektu)

7.2 Zasady okreslania ilo$ci robdt i materialow

7.2.1 Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi be¢da obmierzone poziomo, wzdhuz

linii osiowe;j.

722 Jezeli SST nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
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dhugos¢ przemnozona przez $redni przekro;j.

723 Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo bgda wyrazone w tonach lub w kilogramach, zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3 Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

73.1 Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru beda zaakceptowane przez Inzyniera.
732 Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. W przypadku kiedy urzadzenia
wymagaja legalizacji Wykonawca uzyska stosowne $wiadectwa.

733 Wszelkiego rodzaju  urzadzenia pomiarowe beda przez  Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, przez caty okres trwania robot.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace wymaganiom specyfikacji technicznych. Nastgpnie
Wykonawca utrzymywacé bedzie to wyposazenie, zapewniajac zachowanie doktadnosci wedhug norm zatwierdzonych
przez Inzyniera

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

7.5.1 Obmiary beda przeprowadzane przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystgpowania przerwy w robotach:

- obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w trakcie ich wykonywania,
- obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem,

- roboty pomiarowe do obmiaru oraz wyliczenia beda wykonywane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
752 Wykazy skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do Rejestru pomiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,

b) Odbior czgsciowy,

)] Odbior ostateczny,

d) Odbidr pogwarancyjny .

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

822 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru dokonuje Inzynier.

823 Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inzyniera; odbiér bedzie przeprowadzony bezzwlocznie, nie pdzniej niz 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera

824 Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w odniesieniu do dokumentacji projektowej,
specyfikacji i uprzednimi ustaleniami.

8.2.5 Nie dopuszcza si¢ do dokonania odbioru rob6t w przypadku wystapienia wad i usterek majacych wpltyw na
jako$¢ wykonanych robdt i pézniejszg negatywna prace konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jako$ci robot na
wiasny koszt.

8.2.6 W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaistniale wady i usterki nie majg istotnego wplywu na ogdlng
jakos¢ wykonanych robot moze dopusci¢ do odbioru robét pod warunkiem dokonania odpowiednich potracen z tytutu ich
wystepowania.

8.3 Odbior czegsciowy

83.1 Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot.

832 Odbioru czgéciowego dokonuje si¢ wedhug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru czgéciowego
dokonuje Inzynier.

8.4 Odbidr ostateczny robodt

84.1 Zasady odbioru ostatecznego robot.

84.1.1 Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

84.12 Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinna zosta¢ stwierdzona przez
Wykonawceg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie Inzyniera,

84.13 Odbior ostateczny nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inzyniera zakonczenia robot,
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84.14 Odbioru ostatecznego dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci Inzyniera,
Kierownika projektu i Wykonawcy.

84.15 Komisja dokona oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa oraz zapisami w specyfikacjach.

84.1.6 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych Komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego,

84.1.7 W przypadku stwierdzenia przez Komisjg, ze jako§¢ wykonanych robot w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganych dokumentacja projektowa z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos$é
wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

842 Dokumenty do odbioru ostatecznego

84.2.1 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest protokot odbioru ostatecznego
robot, sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

8422 Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania nastepujacych dokumentow:

1. Dokumentacje projektowa podstawowsg z wniesionymi zmianami oraz dokumentacj¢ dodatkows, jezeli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Dokumentacj¢ powykonawcza w odpowiedniej iloéci egzemplarzy - w wersji papierowej i w wersji
elektroniczne;j,

3. Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z projektu oraz ST uzupelniajace oraz zamienne),

4. Badania typu, recepty i ustalenia technologiczne,

5. Dzienniki budowy i ksiggi obmiaréw (oryginaty),

6. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,

7. Deklaracje zgodnosci i certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow (zgodnie z SST i PZJ),

8. Opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiarow,

0. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznych,
energetycznych, gazowych, oswietlenia) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

10. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w  wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej,

12. Sprawozdanie kierownika budowy z o§wiadczeniem o zakonczeniu robot,

13. Protokoty odbioréw czgsciowych i robot zanikajacych.

8423 W przypadku, gdy wedlug Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
84.24 Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego; termin wykonania rob6t poprawkowych wyznaczy Komisja.
8.5 Odbiodr pogwarancyjny

8.5.1 Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
8.5.2 Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

9.1.1 Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

9.12 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest kwota podang przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

9.13 Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty i w dokumentacji projektowe;.

9.14 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ uzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowaniem, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszacymi,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy dolicza¢ podatku
VAT.

9.15 Koszty posrednie

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ nastepujace koszty okoto inwestycyjne:

- koszty projektu — dokumentacji powykonawczej,
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- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

- koszty ustawienia tablic pamigtkowych,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych plac budowy, §wiatet
ostrzegawczych, zapor, ogrodzenia,

-koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji przewiazek,
objazdow, przejazdow i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkéw narazonych na oddziatywanie robdt oraz
naprawe wyrzadzonych szkod,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

- koszty nadzoru przyrodniczego,

- koszty nadzoru archeologicznego,

- koszty ochrony saperskiej terenu robot.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycj¢ w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza
mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych ta pozycja kosztorysows, z wyjatkiem przypadkéw
omowionych w warunkach Kontraktu.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne ST D-M-00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w niniejszej specyfikacji D-M-00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany wykonania projektu Organizacji Ruchu na czas budowy oraz do przyjetej technologii i
harmonogramu robot ,a takze uzyskanie zatwierdzenia tego projektu przez wlasciwy organ i administratora drogi. Koszty
projektu i wykonania organizacji ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy rowniez
spelienie roszczen osob 1 podmiotow, ktore w zwigzku z wprowadzeniem organizacji Ruchu na czas budowy i
prowadzeniem robot doznaja jakiegokolwiek uszczerbku.

9.3.1 Koszt wykonania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i
organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem ewentualnych zmian

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

C) budowe drég dojazdowych, innych urzadzen i obiektéw lub remont istniejgcych drég w zakresie
dostosowania ich do ruchu objazdowego,

d oplaty za dzierzawe i uzytkowanie terenu,

e przygotowanie terenu,

f) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, barier, oznakowan i drenazu,

2 tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowe urzadzen obcych.

932 Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 $wiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

933 Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw oraz koszt organizacji ruchu obejmuje:

a) usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 07.07.21994 r. Prawo budowlane Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 r. z p6zniejszymi zmianami.
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. O odpadach-D. U. nr 62 poz. 628 z 2001 Dz. U. nr 39 poz. 251 z 2007 r. Dz. U.
Nr 185 poz. 1243 22010 .

3. Ustawa z dnia 20.04.2001 r. — O zmianie ustawy o odpadach — Dz. U. Nr 116 poz. 1208 z 2004 r.

4. Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne - Dz. U. Nr 30 poz. 163 z

5. Ustawa z dnia 21.03.1985 r. — o drogach publicznych — Dz. U. nr 204 poz. 2086 z 2004 r.

6. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska- Dz. U. nr 62 poz. 627 22001 r. ; Dz. U nr 129
poz. 902 z 2006 1. ; Dz. U. Nr 25 poz. 150 22008 r.

7. Ustawa z dnia 20.06.1997 r. — Prawo o ruchu drogowym — Dz. U. nr 58 poz. 515 z 2003 r.
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8. Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - O ochronie przyrody — Dz. U. Nr 92 poz. 880 z 2004 r.; Dz. U. nr 151 poz.
1220 22009 r.

9. Ustawa z dnia 03.02.1995 r. — O ochronie gruntéw rolnych i leSnych — Dz. U. Nr 10 poz. 78 z 1995 r.; Dz. U.
nr 121 poz. 1226 z 2004 r.

10. Rozporzadzenie MISWiA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie znakow i sygnatow drogowych- Dz. U. Nr 170
poz. 1393 22002 1.

11. Rozporzadzenie MS z dnia 24.07.2006 r. W sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié przy wprowadzaniu
$ciekéw do wod i ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego — Dz. U. Nr 137 poz.
984 72006 r.

12. Rozporzadzenie MI z dnia 23.09.2003 r. — W sprawie szczegdtowych warunkoéw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem

13. Rozporzadzenia MI z dnia 26.06.2002 r. — W sprawie dziennika budowy, montazu oraz rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej — Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.

14. Rozporzadzenia MI z dnia 08.11.2004 r. — W sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania- Dz. U. Nr 249 poz. 2497 z 2004 r.

15. Rozporzadzenia MGPiB z dnia 21.02.1995 r. — W sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie Dz. U. Nr 25 poz. 133 z 1995 r.

16. Rozporzadzenie MI z dnia 06.02.2003 r. — W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych- Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.

17. Rozporzadzenie MI z dnia 23.06.2003 r. — W sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.

18. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

19. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu oraz
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. nr 138, poz. 1555).

20. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami.

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace odtworzenia (wyznaczenia) trasy i jej
punktow wysokoSciowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa drogowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy projektowanego odcinka.

Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:

. trasy

sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami granicznymi typ 36a,
wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe punktéw glownych trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie parametrow tuku,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i odtworzenie.

. lokalizacje stupkow ($wiadkéw punktu granicznego z napisem ,,pas drogowy’) - po stronie granicy dziatki
nalezacej do Skarbu Panstwa).

1.3.1. W zakres rob6t pomiarowych, wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdéwnych i szczegdtowych trasy,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f)  odtworzenie wszystkich znakow geodezyjnych i granicznych naruszonych lub zniszczonych w trakciebudowy
1.3.2.  Wyznaczenie obiektow inzynierskich

Wyznaczenie obiektow inzynierskich (przepustow) obejmuje sprawdzenie wymiardéw obiektu i punktow wysokosciowych,
ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu.

1.3.3. Wznowienie zniszczonych znakéw osnowy geodezyjnej i znakow granicznych pasa drogowego z trwala stabilizacja.
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Znaki osnowy geodezyjnej podlegaja ochronie prawnej zgodnie z przepisami ustawy Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne (tekst jedn. - Dz.U.2010.193.1287 z pdzn. zm.) Znaki graniczne podlegaja ochronie na mocy odpowiednich
przepisow ustawy prawo geodezyjne i kartograficzne, kodeksu karnego i kodeksu cywilnego.

Po zakonczeniu robot budowlanych Wykonawca odtworzy (wznowi) zniszczone w trakcie budowy znaki geodezyjne 1
znaki graniczne zgodnie z obowigzujacymi standardami technicznymi.

Czynnosci zamarkowania linii rozgraniczajacych teren inwestycji i wznowienia zniszczonych w trakcie budowy znakow
Wykonawca wykona na wiasny koszt, w ramach kwoty kontraktowe;j.

Ponadto jako zalacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument
potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntdw dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny na
drodze).

Odtworzenie przez Wykonawce punktow osnowy geodezyjnej, ktore moglyby zostaé zniszczone podczas wykonywania
robot budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy

punkt trasy.

1.4.3. Swiadek punktu granicznego — shupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami fil0 pomalowanymi na zéto z
wytloczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego o wymiarach 12x12x100 cm

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gltéwnych trasy nalezy stosowac, dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dlugosci 0,04 do 0,05 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie
punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m,
a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowane na zéto z czarnym napisem, wykonane z betonu C20/25
zbrojonego 4 pretami O 10, powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny o wymiarach 12x12x100 cm.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprze¢tu i materialow

Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne
i Kartograficzne — tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtasza¢ roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzedne punktéw glownych trasy oraz reperow. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie roznia si¢ od rzgdnych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach
Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych
iich oznaczen w czasie trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu bolcow
stalowych, pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza
granicg robdt ziemnych. Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej (chodnika), a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy w terenie plaskim powinna wynosi¢ 200 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych
z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢

w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby
$redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50,0 m. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej niec moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupeknienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do wyznaczania krawedzi
nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow
o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegltos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. Stabilizacja pasa drogowego

Wykonawca w sposob trwaly zastabilizuje punkty zatamania linii rozgraniczajacej pasa drogowego oraz odcinki proste nie
rzadziej niz 100 m. za pomoca stupka z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami O10 pomalowanymi na z6tto z wytloczonym
napisem PAS DROGOWY koloru czarnego i wymiarach 12x12x100 cm (w tym 50 cm w gruncie).

5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicg robot wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢ wykonane tylko
przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢ wykonane przed
przystapieniem do robot objetych Projektem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
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Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy prowadzié¢
wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

- obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektu,

- opracowanie dla szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie parametréw tukow poziomych i pionowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy dla chodnika i zatoki autobusowej,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- stabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z mozliwo$cig
wypinania,

- wykaz wspotrzednych punktow granicznych (plik w formacie txt),

- mapa ewidencyjna,

- wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

- odbitka istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

- wykaz zmian gruntowych,

- granica zastabilizowana znakami granicznymi i §wiadkami betonowymi, odleglosci migdzy znakami nie
mogg by¢ dluzsze niz 100.

- przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej III klasy poza granice pasa robot,

- odtworzenie wysoko$ciowe,

- obliczenie wspotrzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

- uzgodnienia z odpowiednimi wiadzami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2010.193.1287 jt. zezm.),
2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie standardow technicznych wykonywania

pomiardéw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.11.263.1572).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju i1 zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U.95.25.133)

4. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.

PN-ISO 7077, Metody pomiarowe w budownictwie --Zasady ogdlne i metody weryfikacji zgodno$ci wymiarowe;j
PN —ISO 4463-1 Metody pomiarowe w budownictwie — Tyczenie i pomiar

PN —ISO 4463-2 Metody pomiarowe w budownictwie Tyczenie i pomiar. Cele i stanowiska pomiarowe

PN —ISO 4463-3 Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar. Wykazy sprawdzajace dla realizacji
zadan geodezyjnych i ustug pomiarowych- Wytyczne techniczne GDDKiA

o N o L

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,

1. Wstep
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1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbiérkowych i obejmuja:
oczyszczenie terenu

usunigcie krzewow kolidujacych z inwestycja

frezowanie i usuwanie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudowa

usunigcie kraweznikow betonowych oraz obrzezy betonowych

usuniecie humusu

usuniecie ptyt betonowych oraz sfrezowanie asfaltu

usunigcie kostki betonowe;j

AV N N N NN

Materiaty z nawierzchni, gruz, krawegzniki i obrzeza betonowe, grunt nie wykorzystany nalezy odwozi¢ na wysypisko
Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
1.4.  Ogoblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Przetargowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2. Materialy
Nie wystepuja.
3.  Sprzet
3.1. Roboty zwiazane z rozbiorka elementow drog i ulic beda wykonywane mechanicznie i rgcznie. Wykonawca
powinien dysponowaé nastepujacymsprzetem:
- tadowarki,
- samochody ci¢zarowe,
4. Transport
Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera
dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.
5.  Wykonanie robot
5.1. Ogoblne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Zakres wykonywanychrob6t
5.2.1. Wyznaczenie elementéw drég i ulic przeznaczonych do rozbioérki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Przetargowe;j.
5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowac
zgodnie z projektem tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robot.
6. Kontrola jakoScirobét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Kontroli podlega sposob wykonania robot rozbiérkowych, prawidtowosci transportu i sktadowania materiatow uzyskanych
podczas rozbiorki.
7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog jest:
- dla nawierzchni- m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i por¢czy - m (metr),
- dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr szeScienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podanow SST D.00.00.00.,,Wymaganiaogolne”.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00,,Wymagania ogolne”. Cena wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenie miejsc do rozbiorki,

- oznakowanie robot,

- rozebranie poszczegolnychasortymentow,

- zatadunek i odtransportowanie materialow rozbiérkowych nie nadajacych si¢ do ponownego uzycia na
sktadowisko Wykonawcy wraz z ichutylizacja,

- zatadunek i odtransportowanie materialow rozbiérkowych do ponownego uzyciana sktadowisko wskazane przez
Zamawiajacego(oceng elementéw do ponownego wykorzystania nalezy przeprowadzi¢ z Inspektorem).
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- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadow. (Dz. U. Nr
112, poz. 1206),

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow odpadéw lub ich ilosci, dla
ktérych nie ma obowiagzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i §rednich przedsicbiorstw, ktore moga
prowadzi¢ uproszczong ewidencj¢ odpadow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

NO LR W~

D-01.02.02 USUNIECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegodtowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.  Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do zdjgcia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
—  rowniarki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie
robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

—  koparki i samochody samowytadowcze

4. TRANSPORT
4.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2.  Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek na dalsze odleglosci przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych (chodniki, zatoka, zjazdy), powinien by¢ oczyszczony z humusu.
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5.2.  Zdjgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikow. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowad rgczne
wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni w miejscach okreslonych w dokumentacji projektowa lub wskazanych przez
Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (Srednio 60 cm) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6ét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia  dotyczace  podstawy  platnosci  podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:

—  oznakowanie robot

—  zdjecie humusu

— ulozenie wpryzmach

—  zaladunek i wywiezienie nie wykorzystanej czgsci na wysypisko wraz z optata

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania

D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE — NASYPY [ WYKOPY

Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji
Niniejszy rozdzial Specyfikacji okresla definicje i wymagania ogoélne dotyczace wykonania robdt ziemnych i ma
zastosowanie do wszystkich pozostatych rozdzialow niniejszego dziatu.
1.2 Okreslenia podstawowe
Drogowa budowla ziemna budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie ulepszonego
dodatkami, lub z gruntéw antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie statecznos$ci konstrukcji drogi,
odwodnienie oraz przejg¢cie obcigzen od srodkow transportowych i urzadzen inzynierskich na/i w korpusie drogowym.
Dokop potozone poza pasem robot drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.
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Odpad budowlany jest to material nieprzydatny do celdow konstrukcyjnych budowlanych o ile nie jest to materiat
wykorzystywany w uzywanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny w technologii wymiany dynamiczne;.

Korpus drogowy nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Nasyp budowla ziemna w obrebie pasa drogowego wykonana powyzej istniejagcego poziomu terenu.

Odklad miejsce wbudowania lub skladowania gruntow nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z budowla drogowa.

Podloze drogowej strefa gruntu ponizej spodu budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu

budowli ziemnej maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

Podloze nawierzchni warstwa gruntu rodzimego lub nasypowego, lezaca bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni,
siggajaca do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do giebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.

Ulepszone podloze warstwa lub  zespot warstw  wykonywanych pod konstrukcja nawierzchni nawierzchni
drogowej, w wypadku gdy naturalne podloze gruntowe nie spetnia warunku nos$nosci, mrozoodpornosci lub wodo-
przepuszczalnosci.

Roboty ziemne termin oznaczajacy  wszystkie czynnosci zwigzane z  odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zaggszczaniem mas ziemnych z gruntdow naturalnych lub
antropogenicznych.

Ukop potozone w obrgbie robot drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

Grunt uzdatniony mieszanina powstajaca z dodania do gruntu spoiwa hydraulicznego lub innego dodatku po to, by
mobgt on spetni¢ zamierzong funkcje

Grunt ulepszony mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére poprawia

jego bezposrednie osiagi poprzez, przyktadowo, zmniejszenie wilgotnos$ci, i/lub poprawe nosnosci, i/lub zmniejszenie
plastycznosci,

Grunt stabilizowany mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére znaczaco

poprawia, zazwyczaj w Srednim czy dluzszym czasie, jego wtasnosci mechaniczne i stabilno$é, szczegélnie w odniesieniu
do oddziatywania wody i mrozu.

Grunt wzmocniony warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez

dziatanie mechaniczne (dynamiczne lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajagcych w celu
poprawienia jego statecznos$ci, zmniejszenia osiadan lub zwigkszenia no§nosci.

Technologie hybrydowe potaczenie dwodch lub wiecej metod, ktéorych koncowy efekt wzmocnienia jest wickszy
niz suma pojedynczo zastosowanych metod — efekt synergii.

Zageszczanie glebokie zageszczanie podfoza metodami dynamicznymi pozwalajacymina

poprawe parametrow mechanicznych podtoza ponizej gigbokosci 5 m lub ponizej glgbokosci, na ktorej klasyczne metody
zaggszezania dynamicznego (konsolidacja dynamiczna, wymiana dynamiczna) nie sa efektywne.

Wykop clement drogowej budowli =ziemnej wykonany w obrgbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

Wysiewki kamienne materiaty otrzymywane w pierwszej fazie przesiewania i kruszenia urobku w kamieniotomach
zawierajace niekontrolowane ilo§ci materiatéw ilastych i kamiennych.

Ziemia urodzajna warstwa gruntu o wlasciwosciach zapewniajacych prawidlowy rozwoj rolinom.

Ekspertyza geotechniczna dokumentacja z biezacych badan podt6éza gruntowego, wykonywana

w trakcie realizacji poszczegdlnego zadania zawierajagca wnioski i obserwacje wynikajace z badan, wykonywana przez
osoby posiadajace dos§wiadczenie w ustalaniu geotechnicznych warunkéw posadowienia.

1.3 Symbole

d15 — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy gruntu, [mm] d85 — $rednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 85% masy gruntu, [mm] D  — $rednica plyty badawczej, [mm]

D15 — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy materiatu gruboziarnistego warstwy oddzielajace;j

(filtrujacej), [mm]

hz  — glebokos¢ przemarzania gruntu, [m] Hkb — kapilarno$¢ bierna, [m]

Iom - zawarto$é czeéci organicznych w gruncie, [%] Is — wskaznik zageszczenia gruntu

Id — stopien zageszczenia,

K10 — wspotczynnik filtracji gruntu, [m/s] U — wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu w — wilgotnos¢ gruntu, [%]
wL  — granica ptynnosci, [%]

wopt — wilgotno$¢ optymalna gruntu, [%] CBR — wskaZnik no$nosci gruntu, [%] SE  — wskaznik piaskowy,

pd  — gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3] pd  — gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3]

@ —kat tarcia wewnetrznego[ °]

4 —cigzar obj¢tosciowy szkieletu gruntowego, [Mg/m3]

pdmax — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego, [g/cm3] E2 — wtorny modut odksztatcenia
wyznaczony w badaniu plyta wg EC7 [MPa]

E1 — pierwotny modut odksztatlcenia wyznaczony w badaniu ptyta wg wg EC7[MPa] 10 — wskaznik odksztalcenia
charakteryzujacy stan zageszczenia gruntu.

Materialy
2.1.  Przydatno$¢ materiatow do wykonywania budowli ziemnych
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Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych podano w tablicy wg EC 7. Jako
materiat przydatny okresla si¢ materiat przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy spetniajacy wymagania podane w
tablicy 1.

Materiat przydatny okresla si¢ jako material odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy, spehiajacy
wymagania podane w tablicy 3/1, przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy. Dla odpadéw powinien by¢ spetniony
warunek ograniczonej wymywalnos$ci zwiazkow chemicznych i metali cigzkich do wod gruntowych.

Materiat nieprzydatny okresla si¢ jako material nie spetniajacy wymagan podanych w tabeli 1. Do materialow
nieprzydatnych zalicza si¢ ponadto nastgpujace materialy lub sktadniki materialow:

a. Torf, materialy z moczaréw, bagien i mokradet.

b. Ktody, pnie oraz materialy ulegajace rozktadowi.

c. Materiaty w stanie zamarznigtym.

d. Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadoéw z weglakamiennego.

e. Materiat niebezpieczny o wilasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania specjalnych

srodkow w celu odspojenia, przemieszczenia, skladowania, transportu i usunigcia, stanowi szczegodlng kategorie i jest
klasyfikowany oddzielnie.

f. W przypadku wykopalisk klasy archeologicznej, roboty nalezy wstrzymacé do czasu podjecia decyzji archeologa
wojewodzkiego.

Tabela 1 - Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia

1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospolki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i - gdy beda wbudowane w miejsca
drobnoziarniste, naturalne i suche lub zabezpieczone od wod
tamane gruntowych i powierzchniowych

1. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym
mickkie beda wypelione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

Na dolne 4. Piaski gliniaste z domieszka 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
Warstwy - lfrakeji zwirowo-kamienistej pyly piaszezyste ipyly

nasypow ponize] | morenowe) o wskazniku

strefy ro6znoziarnistosci U > 15

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem[- od nasypow nie wyzszych niz 3
pylastych piaskéw prochnicznych m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

rzemarzania . . . ..
P 5. Zuzle wielkopiecowe iinne

metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupkiprzyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne 0
zawartosci frakcji itowej ponizej
2%

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | w miejscach suchych lub
pylaste oraz inne o wl < 35% przejSciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny |- do nasypow nie wyzszych niz
zwigzle oraz inne grunty o granicy [3m: zabezpieczonych przed
ptynnosci wil od 35 do 60% zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zwierciadlo wody gruntowe;j
zawartosci frakcji itowej ponad  [znajduje si¢ na glebokosci

2% wickszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci nal

imetalurgiczne z nowego studzenia frozpad — taczne straty masy do 5%

(do 5 lat)

9. Itotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang

nieprzepalone wypelnione materiatlem
drobnoziarnistym
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10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo- zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospolki gliniaste
2.  Piaski grubo I 2. Piaski pylaste i gliniaste
Srednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly
Na gorne 3.  Totupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy przepalone zawierajace mniej nizimniejszej niz 35%. gruntow spoiwami takimi jak:
nasypow w 15% ziaren mniejszych od 0,075 5 .Mieszaniny popiolowo- cement, wapno, aktywne popiofy
strefie mm zuzlowe z wegla kamiennego itp.
przemarzania 4. . V.Vys.iewki kamienpe 0 6. Wysiewki kagli.enne .gliniaste 0
uziarnieniu odpowiadajacym zawartosci frakcji itowej >2%
pospétkom lub zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci wnos =
10
'W wykopachi  |Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe 1 wysadzinowe | gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzania
2.2.  Wysadzinowos$¢ gruntow

a) Wysadzinowos$¢ gruntow uzytych do roboét ziemnych nalezy okresla¢ na podstawie kryteriow podanych w tablicy/2

ponizej:

Tabela 2 - Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

procentach na
podstawie

IPN-B-04481

< 0,063mm

\Wyszczegodlnienie Grupy gruntow
Lp. wiasciwosci Jednostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 |[Rodzaj gruntu - ®  Iumosz *  piasck pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty e  zwictrzelina o glina piaszczysta
* zwir ) gliniasta o zwiezta, glina zwiezta,
e  pospotka ®  rumosz g.hmasty glina pylasta zwiezta
o piasck gruby |»  Zwir gliniasty o i, il piaszezysty, it
0 piasek $redni ° pospoika gliniasta pylasty
iasek drob .
°  Plasek crobhy bardzo wysadzinowe
o zuzel ek oliniast
nierozpadowy *  plasckglmiasty
*  pyl, pylpiaszczysty
e  glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
o il warwowy
2  [Zawarto$¢ czastek w %
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3  [Kapilarno$¢ bierna, m
Hkb, na podstawie PN-

B-04493 <1,0 >1,0 >1,0
4 |Wskaznik piaskowy SE
na podstawie > 35 od 25 do 35 <25
-EN 933-8 w %
Uwagi

Podstawowym kryterium jest zawarto§¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarno$¢ bierna.
Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwlaszcza zblizonych do mato spoistych. W
przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriow decyduja wyniki najmniej korzystne.

Sprzet
Uwagi ogo6lne
Wykonawca powinien uzywac nast¢pujacego sprzgtu:
do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne, do jednoczesnego odspajania i
przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, rowniarki,
a. do zaggszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne, ubijaki,
b. sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry jest odpowiedni dla stosowanych materiatow i
ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na wilasciwosci gruntu, zardéwno przed, w trakcie jak i po operacjach
odspajania, transportu, wbudowania i zagg¢szczania.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski,
Zwiry, pospoiki gruboziarniste i
Rodzaje urzadzen spoiste: pyly gliny, i}yIkamlemSte .
zageszczajacych Uwagi o
Przydatnosci
grubo$¢| liczba | grubos¢ | liczba | grubo$¢ [liczba maszyn
warstwy [przej$¢  n| warstwy [ [przejs¢  n| warstwy [ [przejsé n|
[m] sk ok m] sk ok m] sk
Walce statyczne 0,1 dO 4 dO 8 0,1 dO 0,2 4 dO 8 0,2 dO 0,3 4 dO 8 1)
gladkie * 0,2
Walce statyczne - - 0,2 dO 0,3 8 dO 12 0,2 dO 0,3 8 dO 12 2)
okotkowane *
Walce Statyczne 0,2 dO 6 dO 8 0,2 dO 0,4 6 dO 10 - - 3)
ogumione * 0,5
Walce wibracyjne 0,4do | 4do8 |0,2do0,4| 3do4 |0,3do0,6f 3do5 4)
gtadkie ** 0,7

28



Walce wibracyjne 0,3do | 3do6 [0,2do04| 6do10 |0,2do 04| 6dol0 5)
okotkowane ** 0,6

Zageszczarki 0,3do | 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki 0,2do | 2do4 |0,1do0,3] 3do5 |0,2do0,4| 3do4 6)
szybkouderzajace 0,4

[Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6

do 10 Mg zrzucane z | 2,0 do [uderzen w|1,0 do 4,0 |uderzen w|1,0 do 5,0| uderzen w

wysokosci od 5 do 10
m

8.0 punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy gruboscei > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczacé statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym. Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych

4 Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

Transport, przenoszenie i sktadowanie

4.1  Wykonawca powinien uzywac nastepujacych srodkow transportu:
a. samochody samowytadowcze,

b. wozidta — tylko poruszajace si¢ w obrebie budowy,

c. zgarniarki i spycharki,

d. samochody skrzyniowe do przewozu materialow.

e ziemiowozy

4.2  Dobor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglosci transportu. Wybdr $rodkéow transportu nalezy do
Wykonawcy.

4.3  Transport materialow na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac si¢ jedynie wtedy, gdy w
miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprze¢t do rozécietania i zaggszczania umozliwiajacy Inzynierowi sprawowanie
odpowiedniego nadzoru nad robotami.

4.4  Materialy transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu, bez
strat 1 segregacji w jego trakcie.

Wykonanie robot
Ochrona warstwy odcinajacej i podtoza przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych i ruchem budowlanym.
5.1  Skladowanie materiatow

a. Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowaé¢ 1 zapewni¢ oddzielne skladowanie materiatow
przydatnych oraz materiatdéw nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.
b. Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopow 1 nasypow oraz warunkéw srodowiskowych terenu na

skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materialow, uzycia sprzetu lub lokalizacji tymczasowych budynkow
lub budowli.

c. W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo skladuje material przydatny lub ziemi¢ urodzajna, jest zobowiazany
chroni¢ je przed negatywnym wptywem czynnikow atmosferycznych w celu uniknigcia ich degradacji.

5.2 Ziemia urodzajna

d. Nalezy unikac¢ ruchu pojazdéow po ziemi urodzajnej przed jej zdjgciem lub gdy jest ona sktadowana.

e. Ziemi¢ urodzajng nalezy zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopoéw 1 wszystkich miejsc, na ktorych przewiduje si¢
utozenie nasypow lub innych powierzchni zasypywanych az do glgbokosci wskazanej w dokumentacji projektowej Iub
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zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ mieszana z materiatem z lezacego ponizej podfoza.

f. Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemi¢ urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwlocznie po zdjgciu, a w
przeciwnym wypadku nalezy ja sktadowa¢ w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 2 m.

5.3  Odwodnienie

g. Nalezy zapewni¢ szybkie usuni¢gcie wody opadowe]j gromadzacej si¢ na terenie robdt ziemnych lub przedostajace;j
si¢ na ten obszar z dowolnego innego zrodta,
h. Stosujac odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywacé go na poziomie umozliwiajagcym

wzniesienie korpusu drogowego.

5.4  Zasady wykorzystania materiatow

i Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntdéw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopow lub
materiatow przeznaczonych do uzdatnienia, poza materialtami stanowigcymi nadmiar mas ziemnych okreslony w
dokumentacji projektowej. Materialy nieprzydatne czasowo z powodu zamarznigcia lub przemoczenia, nalezy pozostawic
na terenie budowy do czasu kiedy stang si¢ przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgod¢ na ich wcze$niejsze wywiezienie i
zastgpienie materiatami przydatnymi.

J- W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystgpowanie warstw gruntéw przydatnych
razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z Inzynierem, wykonywa¢ wykop
w taki sposob, aby material przydatny,

przeznaczony do wbudowania byl odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materialem nieprzydatnym.

5.5  Materiaty niebezpieczne

k. W przypadku odkrycia w trakcie robdt materialow niebezpiecznych, Wykonawca powinien niezwlocznie
powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbedne $rodki, w
celu bezpiecznego wydobycia 1 usunigcia niebezpiecznych materiatdow w uzgodnieniu z wiasciwymi stuzbami
ratowniczymi i organami ochrony $rodowiska.

5.6  Stanowiska archeologiczne

L. W przypadku odkrycia w trakcie robot stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien niezwlocznie
powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbedne srodki, w
celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostgpem osob postronnych.

Kontrola jako$ci robot
6.1  Pobieranie probek i badania
Wykonawca powinien pobierac¢ probki i wykonywaé badania w czasie robot ziemnych, w celu stwierdzenia, iz wszystkie
materiaty odpowiadaja wymaganiom dotyczacym ich zastosowania.
Probki gruntéw nalezy pobiera¢ i badania wykonywaé zgodnie z wymaganiami tablicy 4.
Tabela 4. Zakres i minimalna czestotliwos¢ badan gruntéw do robdt ziemnych

Badanie gruntu obejmujace

ustalenie Czgstotliwos¢ badania Wymagania

Uziarnienie, czg$ci organiczne,
granica ptynnosci, kapilarnose,
wskaznik piaskowy

Badania na probkach z kazdej partii,
nie rzadziej niz trzy razy na kazde PKN-CN ISO /TS

rozpoczete 5000 m3 17892-4
Wskaznik zageszezenia Is okreélgé dla k.az.de.J.uiozoneJ Warstwy N g 02205 EC 7
dopuszcza sig lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500
wskaznik odksztatcenia Io m? powierzchni gruntu

okreslac dla kazdej utozonej warstwy PN-S-02205 EC 7

Modut odksztatcenia, pi tn . L
odut odksztalcenia, pierwotny lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500

i wtorny, (E1, E2) 5
m“ powierzchni gruntu

6.2  Tolerancje
Przy formowaniu nasypow, wykonywaniu wykopow, profilowaniu skarp wykopoéw oraz przygotowywaniu warstw
podtoza, Wykonawca powinien przestrzega¢ tolerancji podanych w PN-S-02205 i w EC 7.

6.3  Badania i pomiary

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie wszystkich robot ziemnych zgodnie z wymaganiami podanymi w EC 7 oraz
powinien prowadzi¢ odpowiedniag dokumentacj¢ wykazujaca zgodnos$¢ robdt z tymi wymaganiami.

6.4  Kontrola jakosci projektow i wykonawstwa

a. Istotne elementy systemu kontroli (sprawdzania) jakosci w budownictwie dotycza zarowno prac projektowych jak i
wykonawstwa robdt budowlanych. Pierwszym z tych elementow jest sprawdzanie projektéw i jakosci robot budowlanych
przez niezalezng ,,strong trzecig”. Chodzi o firm¢ lub osobe¢ fizyczna, dysponujaca odpowiednimi certyfikatami, ktora
dziata bezposrednio na zlecenie inwestora.
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Zakres kontroli jakosci projektow 1 wykonawstwa powinien uwzglednia¢ rekomendacje zawarte w Stanowisku Polskiego
Komitetu Geotechniki, w sprawie interpretacji przepisoOw rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463), (p. Zalacznik)

OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7. Jednostka
obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robdt ziemnych.

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” punkt 8.
Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikow badan
laboratoryjnych i pomiarow geodezyjnych.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 9. Zakres
czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-8: 2012, Zalacznik A. Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego

aRwh =

6. PN-S-02205: 1998, Zalgcznik B.Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

2.  WYKONANIE WYKOPOW

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdzial Specyfikacji podaje wymagania dotyczace wykonywania wykopow.
1.2 Okres$lenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane sg w pkt. 1 D-02.00.00

2. Materialy
2.1 Klasyfikacja materiatow
Odspojone materiaty nalezy klasyfikowaé zgodnie z nizej podanymi okresleniami:

a. ziemia urodzajna

b. materiat przydatny zgodnie z pkt.2 D-02.00.00

c. material nieprzydatny zgodnie z pkt. 2 D-02.00.00

d. material nieprzydatny o niebezpiecznych wlasciwosciach zgodnie z definicja w pkt. 2 D-02.00.00

2.2 Wlasciwosci materiatow odspojonych

b. Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ odpowiednie badania

probek gruntdw uzyskanych z materialow przewidzianych do odspojenia, w celu stwierdzenia zgodnos$ci ich wlasciwosci z
wiasciwosciami okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

c. W przypadku gdy wyniki takich badan sprawdzajacych wskazuja na potrzebe zmiany rozwiazan przyjetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien zaproponowaé rozwigzania alternatywne i przedtozy¢ je do akceptacji
Inzyniera Kontraktu. Decyzja Inzyniera Kontraktu powinna by¢ wsparta ekspertyza geotechniczna.

3. Sprzet
Sprzet powinien spelnia¢ wymagania pkt 3 D-02.00.00, a jego wielkos$¢ i moc Wykonawca powinien dobra¢ stosownie do
rodzaju gruntu oraz zakresu robot.

4. Transport, przenoszenie i skladowanie
Transport powinien zgodny z wymaganiami opisanymi w pkt. 4 D-02.00.00.
5. Wykonanie robot

5.1 Odspajanie gruntow
a) Odspajanie gruntéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymiarami i rzednymi podanymi w dokumentacji projektowe;j.
b) Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy

nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
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wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera Kontraktu.
Decyzja Inzyniera Kontraktu powinna by¢ wsparta ekspertyza geotechniczna.

c) Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajaé jedynie do
glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

52 Skarpy wykopow

a) Skarpy wykopow nalezy formowaé w taki sposob, aby ich uksztaltowana (ostateczna) powierzchnia nie ulegta
zniszczeniu, a ich stateczno$¢ byta zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakonczeniu. Wykonawca powinien wykonaé
naprawe uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu stosownie do uregulowan zawartych w
umowie kontraktu odno$nie gwarancji wykonawstwa robot.

b) Uksztaltowane powierzchnie skarp wykopdw, na ktore nie przewiduje si¢ utozenia warstwy urodzajnej powinny:
- gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ §ladow lub zniszczen spowodowanych maszynami budowlanymi.

- W celu uzyskania naturalnego wygladu mie¢ nieregularng powierzchni¢ oraz/lub powierzchni¢ w granicach
tolerancji okreslonych w dokumentacji projektowe;.

c) Wykonawca powinien poinformowa¢ Inzyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powierzchniach wykopow,
gdzie w trakcie prowadzenia robdt napotkano na grunty w stanie luznym, grunty o konsystencji plastycznej lub miejsca
niestateczne (niestabilne). Projektant powinien przygotowac rozwiagzania projektowe majace na celu ochrong i naprawe

takich miejsc.
53  Cieki wodne
a) Czyszczenie i renowacja istniejgcych lub wykonanie nowych ciekéw wodnych, w tym rowow i strumieni

powinna by¢ zgodna z opisem w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem wszelkich umocnien, zabezpieczen skarp i
innych robot.

b) Czyszczenie istniejacych ciekéw wodnych powinno obejmowad usunigcie roslin, materiatu roslinnego i innych
materiatéw znajdujacych si¢ w obrebie profilu i przekroju poprzecznego cieku. Nowe cieki wodne oraz oczyszczone
istniejace cieki wodne nalezy utrzymywa¢ w odpowiednim stanie.

c) Ze zbednych (niewykorzystywanych) ciekow wodnych nalezy, jezeli wymaga tego dokumentacja projektowa,
odprowadzi¢ wodg¢ i oczysci¢ je zgodnie z pkt. 2, a material odspojony z przekroju koryta cieku nalezy traktowac jako
materiat nieprzydatny. Wymiary wykopow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej
Iub poleceniami Inzyniera. Wykopy nalezy wypeic¢ zasypka klasy (rodzaju) podanej w dokumentacji projektowe;.
Uktadanie i zaggszczanie materiatu powinno by¢ zgodne z rozdz. 0303. Jezeli powierzchnia ma pozosta¢ bez przykrycia,
nalezy ja zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub poleceniem Inzyniera.

5.4 Usunigcie materialow nieprzydatnych

Podczas wykonywania wykopow w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie, materialy takie
nalezy usuna¢ do pelnej glebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej. Odspojony
materiat nieprzydatny nalezy zastapi¢ materiatem przydatnym, spelniajacym wymagania podane w tablicy 2 w PN-S-
02205 [2],

55 Zageszczanie gruntu w wykopach
a) Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami, ktore po ulozeniu nalezy zagescic.
b) Materiat zasypki nie moze by¢ zamarznigty, przewilgocony (wilgotnos¢ wigksza od optymalnej), ani zawierac

zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiatdéw nieprzydatnych oraz spelnia¢ wymagania z tabl. 2 w PN-S-
02205 ). Miazszos¢ warstw zasypki powinna by¢ dobrana w zaleznosci od przyjetej metody zaggszczania.

c) Wymagania dla wartosci wskaznika zagegszczenia Is 1 wtornego modutu E2 nalezy przyjmowac zgodnie z tabela
nrS.
d) Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow

rodzimych, to nalezy je uzdatni¢ w stopniu umozliwiajagcym uzyskanie wymaganego zaggszczenia.

Tabela 5. Wymagania dla zaggszczenia podtoza w wykopach

Minimalna warto$¢ Ig dla:
Strefa korpusu
chodnik innych drog
|kategoria ruchu |kategoria ruchu
KR3- KR6 KR1- KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm (0,97 1,00 1,00
INa glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 0,97

5.6 Ochrona wykonanych wykopow
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a) O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopow mozna zatrzyma¢ (wstrzymac)
na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych robot
ziemnych lub spodu warstwy ulepszonego podtoza, jako ochrony przed warunkami klimatycznymi.

b) Jezeli konieczne jest dopuszczenie ruchu budowlanego w wykopie po podlozu gruntowym zageszczonym do
rzednych robot ziemnych, jako ochron¢ podloza nalezy stosowa¢ ulozong na nim warstwe¢ z materiatu przydatnego o
grubosci minimum 0,3m.

c) Po ostatecznym wyprofilowaniu i zaggszczeniu wykopu do rzgdnych robdt ziemnych, nalezy niezwlocznie
przystapi¢ do uktadania warstw nawierzchni tak, aby powierzchnia wykopu nie zostata zniszczona przez ruch budowlany i
warunki atmosferyczne.

6. Kontrola jakosci robot

Uwagi ogdlne

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu:

a) czy odspajanie gruntdow nie pogarsza ich wlasciwosci,

b) statecznosci skarp,

c) odwodnienia wykopdéw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosci wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenia gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m3 (metr sze$cienny) wykonanych i odebranych wykopéw mechanicznie w gruncie kat. I-111 z
transportem urobku na odktad.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m~ wykopoéw wg pkt. 7.2 obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbg¢dnego materiatu i sprzgtu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- wykonanie wykopu wraz z zatadunkiem i transportem gruntu na odktad,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- zaggeszcezenie powierzchni wykopu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- wykonanie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiarow geodezyjnych,

- utylizacja gruntu nie nadajacego si¢ do wbudowania w nasyp,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- koszt nadzoru geotechnicznego,

- odwiezienie sprzgtu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8: 2012 Badanie wskaznika piaskowego

6. PN-S-02205: 1998, Zatacznik B.Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych

—

1 podtoza przez obciazenie ptyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

=~

3.WYKONANIE NASYPOW
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Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Niniejszy rozdziat Specyfikacji podaje wymagania dotyczace wykonania nasypow.
1.2. Okreslenia podstawowe
Wskaznik zageszczenia gruntu parametr okreslajacy jako$¢ zaggszczenia gruntu wbudowanego w
nasyp okreslony wzorem:

IS - Pd

pdmax

Wskaznik odksztalcenia gruntu charakteryzujacy  stan zaggszczenia gruntu, okreslony wzorem:

E 1
Wskaznik réznoziarnistosci wielkos¢ charakteryzujgca uziarnienie gruntéw, okreslona wzorem:

Obliczenia nalezy wykona¢ na warto$ciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali poétlogarytmicznej gdzie
pomigdzy sitem 0,063 a sitem 125 mm bedzie znajdowato si¢ 12 kolejnych sit.

Iy

I deo
d1o

Materialy
2.1. Nasypy ziemne
a) Materialy przydatne do nasypow
Wszystkie grunty przeznaczone na nasypy powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1 i tabeli 2 oraz w EC 7.
¢) Wskaznik réznoziarnistosci U gruntéw niespoistych powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku
roznoziarnisto§ci mozna stosowa¢ jezeli wstgpne proby na poletku doswiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia.
Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych (tabela 2) o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci 6,0 m/dobg) i wskazniku réznoziarnistosci. W przypadku, gdy grunt nie spelnia
tych warunkéw, wtedy te warstwy nasypu nalezy stabilizowaé spoiwem hydraulicznym.

2.2. Nasypy z materialow antropogenicznych

Nasypy z materialow antropogenicznych, stanowigcych zazwyczaj produkty uboczne proceséw przemystowych, w
zakresie wykraczajacym poza zapisy normy PN-S-02205 i EC 7, wymagaja wyspecyfikowania przez projektanta
szczegblowych wymagan w zakresie ich wlasciwosci.

Sprzet
Wykonawca powinien uzywac nast¢pujacego sprzgtu:
do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne, do jednoczesnego odspajania i
przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, réwniarki,
a. do zageszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, plyty wibracyjne, ubijaki,
b. sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry jest odpowiedni dla stosowanych materiatow i
ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na wilasciwosci gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i po operacjach
odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.
Dobor sprzetu do zageszcezania zgodnie z Tabela 3 1 pkt 3. D-02.00.00

Transport, przenoszenie i sktadowanie
1 Wykonawca powinien uzywac nastepujacych srodkow transportu:

samochody samowytadowcze,

wozidta — tylko poruszajace si¢ w obrebie budowy,

zgarniarki i spycharki,

samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykow i innych materialow.

Ziemiowozy
4.2 Dobor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zaladunku oraz odlegtosci transportu. Wybdr srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.
4.3 Transport materialow na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywa¢ si¢ jedynie wtedy, gdy w
miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzet do rozécietania i zageszczania umozliwiajacy Inzynierowi sprawowanie
odpowiedniego nadzoru nadrobotami.
4.4 Materialy transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu, bez strat
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i segregacji w jego trakcie.

Wykonanie robot
5.1 Ogolne zasady wykonywania nasypow
a) Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilupodtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez Inzyniera.
b) Materiat w nasypie nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami, grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w
oddzielnych warstwach.
¢) Poszczegodlne warstwy materiatu w nasypie powinny mie¢ stala migzszo$¢ na catej szerokosci. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
d) Warstwy z gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ bez spadku, a warstwy z gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% =£1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.
e) Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
f) Nasypy nalezy zaggszczaé od krawedzi zewngtrznej ku srodkowi.
g) Materialy, a w szczegdlnosci grunty spoiste, nalezy zageszczac bezposrednio po utozeniu warstwy.
h) Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu si¢ wody w glab nasypu np. poprzez wykonanie, rowow bocznych, oddzielonych
od podnéza skarpy ochronng odsadzka gruntu.
i) Urzadzenia odwadniajace podloze gruntowe powinny zapewni¢ poprawienie warunkow wykonania nasypu (np. przez
wykonanie rowdéw opaskowych oraz rowdw poprzecznych w podtozu pod nasypem) oraz warunkow pracy podtoza w
czasie eksploatacjinasypu.
j)  Jezeli przewiduje si¢ umieszczenie w nasypie konstrukcji i urzadzen, to powinny one by¢ wykonywane wczesniej niz
nasyp, chyba ze przewidziano inaczej w dokumentacji projektowe;.
k) Jezeli przewiduje si¢ pozostawienie gruntdw stabych w podlozu nasypu, nalezy zaprojektowaé i wykonad
odpowiednie zabiegi uzdatniajace celem uzyskania wymaganej nosnosci podtoza i dopuszczalnej warto$ci osiadania
nasypu.
1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem
m) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane prostopadle do osi nasypu, a woda odprowadzana poza
nasyp z zastosowaniem $cieku.
n) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
0) W przypadku, gdy nasyp moze by¢ wykonany jedynie po jednej stronie przyczétkdéw, skrzydel przyczotku, filarow lub
Scian czotowych przepustow, Wykonawca powinien zastosowaé taka metode zageszczania gruntdw, ktdra nie spowoduje
przewrdcenia lub uszkodzenia tych konstrukeji, lub tez wywarcia na nie nadmiernych obcigzen.
p) Nie nalezy wbudowywac w nasypy gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajow materiatow w brytach
w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali, oraz w poblizu obiektéw obcych.
q) W celu uzyskania prawidlowego wskaznika zageszczenia w catym przekroju nasypu, nasyp nalezy formowaé jako
minimum 0,5 m szerszy niz w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materialu usuna¢.
5.2 Zasady rozmieszczania gruntdw w nasypie.
a) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z materialow jak w pkt. 2
b) Grunty spoiste o wilgotnosci naturalnej bliskiej optymalnej, ktéore nie wymagaja dodatkowych zabiegow w celu
uzyskania wymaganego zaggszczenia, mozna wbudowywa¢ na dowolnym poziomie nasypu, ale winny by¢ wbudowane
ponizej glgbokosci przemarzania.
¢) W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem dopuszcza sie wykonanie tzw. “brewek™ na czas ukorzenienia si¢
roslinnosci na skarpach.
d) Kazda warstwa nasypu powinna by¢ wykonana z jednorodnego materiatu. Nie mozna dopusci¢ do wymieszania sie w
formowanym nasypie gruntow o roéznej wodoprzepuszczalnosci

5.3 Wartoséci nominalnych nachylen skarp drogowych

Skarpy nasypow powinny mie¢ pochylenie jak w dokumentacji projektowej . Pochylenie skarp nasypow jest zawsze
ustalane na podstawie obliczen ich statecznosci, zgodnie z polskg norma, gdy:

e skarpa nasypu ma wysoko$¢ wigksza niz § m

e skarpa nasypu ma wysoko$¢ wigksza niz 6 m i pochylenie wigksze niz 1:3

e nasyp bedzie budowany z materiatu lub w gruncie wymagajacym szczego6lnych procedur technicznych lub
technologicznych

e nasyp bedzie budowany w gruncie o matej nos$nosci

e nasyp bedzie budowany na terenie osuwiskowym

e nasyp bedzie budowany na terenie podlegajacym wptywom eksploatacji gérniczych

e skarpa nasypu bedzie narazona na dziatanie wod ptynacych lub stojacych naterenie zalewowym.

5.4 Pochylenie skarpy nasypu moze by¢ mniejsze niz okre§lone w punktach 5.1) i 5.2), jezeli niewystepuje zaden z
przypadkéw wymienionych w punkcie 5.3), a za zmiang pochylenia przemawiaja wzgledy utrzymania, ekonomiczne lub
estetyczne.

5.5 Skarpy nasypoéw powinny by¢ umocnione obudowg roslinng, a w przypadkach, o ktorych mowaw punkcie 5.3) takze
W inny sposob
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Tabela 6. Wartosci nominalnych nachylen skarp dla gruntdow spoistych i wartosci $cinania

Wysokos¢  [Nachylenie [Nachylenie Wskaéni’k. Ciczar Kat tarcia Kohezja
Typ gruntéw zboczah [ [skarpy skarpy plastycznosci / objetosciowy wewnetrznego
m] wykopu  asypu PI% | T ek
Saee | e 23 ;
Pyty 6do9 1:1,75 <10 1800
9 do 12 1:1,9 2,5
12 do 15 1:2
0do3 1:1,25 1:1,25
pias(ziliznyystei 3do6  [1:1.25 11,6 10
pylaste 6do9 |1:1.4 1:1.8 10do 20 {1900 25 o
9 do 12 1:1,6 1:1,9
12do 15 |1:1,7 1:2
Gliny 0do3 [1:1,25 1:1,25
piaszezystei | 3456 11125 11,7 20
pylaste zwiezle 00 hi12s 121 20do 30 [2000 17,5 .
9 do 12 1:1,7 1:2,4
12do 15 |1:1,2 1:2,5
0do3 |1:1,25 35
3do6 |1:1,25
Ity 6do9 |1:1,25 >30 2000 10
9 do 12 1:1,5 17,5%
12do 15 |1:1,2
“* Warto$ci spdjnosci oznaczone gwiazdka stosuje si¢ do obliczen statecznos$ci skarp

5.6 Budowa nasypu na zboczu

a) Jezeli teren pod nasyp ma pochylenie wigksze niz 1:5 nalezy w celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem si¢
wycigé w zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m. Szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowa¢ w granicach od 1 m do 2,5
m, a spadek gornej powierzchni okoto 4% - w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo
przepuszczalnych, lub w przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalno$ci (co najmniej piaski
$rednioziarniste).

b) Przy pochylosci zbocza wigkszej niz 1:2 stateczno$¢ nasypu nalezy zabezpieczy¢ wg indywidualnej dokumentacji
projektowej.

5.7 Obciazenie nasypu nadktadem

Ewentualne obcigzenie nasypu nadkladem nalezy wykonaé¢ wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

5. Wykonanie nasyp6éw nad przepustami.

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Material nalezy rozklada¢ rownomiernymi warstwami. Nie nalezy takze
formowac¢ pryzm nad przepustem. Uktadanie i zaggszczanie warstw powinno by¢ prowadzone réwnomiernie, tak aby rury
przepustu nie ulegly przesunigciu, odksztalceniu lub uszkodzeniu. W odleglosci do 0,3 m od jakiejkolwiek czesci
przepustu lub spoiny nie nalezy stosowa¢ ubijakéw mechanicznych.

5.8 Zasypki obiektow budowlanych.

a) Z zastrzezeniem ograniczen warunkdw w pkt b i ¢ ponizej, zasypke nad i wokol obiektow nalezy zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami PN-S-02205 i wg EC 7.

b) Jezeli wymaga si¢ wykonania zasypki do tej samej rzgdnej po kilku stronach obiektu, rzedne zageszczonej zasypki po
przeciwlegltych stronach budowli nie powinny w trakcie jej wykonywania r6zni¢ si¢ od siebie wigcej niz o 0,5 m.

¢) W odleglosci do 2 m od obiektu rzedna zasypki po zageszczeniu nie powinna w czasie jej wykonywania réznic si¢
wiecej niz 0,25 m od rzednych na pozostalym obszarze zasypki. Wykonawca do zageszczenia zasypki w tej strefie
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powinien stosowac jedynie nastepujacy sprzet:

— walce wibracyjne o nacisku na 1 m szerokosci nie przekraczajagcym 1300 kg i o masie calkowitej nie przekraczajacej 1
L,

—  plyty wibracyjne o masie nie przekraczajacej 1 t,

ubijaki wibracyjne o masie nie przekraczajacej 75 kg.

5.9 Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

W okresach deszczow i mrozow nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntow i materialow przydatnych bez zastrzezen
wg normy PN-S-02205 i wg EC 7. Wykonawca w Projekcie Zapewnienia Jako$ci przedstawi do akceptacji Inzyniera
Kontraktu sposob prowadzenia robdt ziemnych w czasie opadoéw i przy temperaturze bliskiej

5.10Zageszczanie i nosnos¢ nasypoéw dobdr technologii uktadania i zaggszczania nasypu

a) Procedury uktadania i zaggszczania nasypu powinny zapewniaé stateczno$¢ nasypu podczas calego okresu budowy i
nie wywiera¢ niekorzystnego wptywu na naturalne podloze pod nasypem badz na konstrukcje i urzadzenia umieszczone w
nasypie.

b) Kryteria zageszczenia nalezy ustala¢ dla kazdej warstwy, w zalezno$ci od jej lokalizacji, przeznaczenia nasypu i
wymagan co do jego zachowania.

¢) W celu opracowania wtlasciwej procedury zageszczania nalezy wykonac probne zaggszczanie (poletko do§wiadczalne)
z uzyciem materiatu, ktéry ma by¢ zastosowany oraz sprzgtu, ktorym material bedzie zageszczany.

d) Zageszczanie gruntdéw w podlozu nasypu.

e) Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych zalegajacych w gornej strefie podtoza
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tabeli 7,
Wykonawca powinien dogegsci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione. Jezeli to wymaganie nie moze
by¢ spetnione przez bezposrednie zageszczanie, nalezy podjaé¢ inne srodki w celu doprowadzenia poditoza do powyzszych
wymagan, przyktadowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraulicznym.

Tabela 7. Minimalne warto§ci wskaznika zageszczenia w nasypach i podtozu gruntowym przyja¢ KR1-KR2,

Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia
Innych drog (drogi zbiorcze, tacznice)

INasypy o wysokos$ci

KRS - KR7 KR3 - KR4 KRI - KR2
Gorna warstwa nasypu do 1,03 1,00 1,00
gtebokosci 0,5 m
'W nasypie do glebokosci 2 1,00 0,97 0,97
m ponizej 0,5 m

W nasypie o wysokosci
ponad 2 m w czesci 0,97 0,97 0,95
ponizej 2 m

[Podtoze nasypu o 1,00 0,97 0,95
wysokosci do 2 m
[Podtoze nasypu o 0,97 0,97 0,95
wysokos$ci ponad 2 m

5.11 Wymagania dotyczace zaggszczania oraz no$nosci warstw nasypu Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na podstawie:

a) wskaznika zageszczenia Is wg norm: BN-6931-12 , PN-B-04481 iwg EC 7,

b) pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia o).

¢) Oceny cech no$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtéornego modutu odksztalcenia E2, za
pomoca obcigzenia statycznego plyta o $rednicy 300 mm (Tabela 8), lub w stosownej czesci przysztego dokumentu
odniesienia j3 zastgpujacego.

d) Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do maksymalnego nacisku wg Tabeli 8:

— 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podtoza lub gérnej czesci nasypu, obliczenia wykonuje si¢ dla zakresu odksztatcen i
naciskow 0,05 - 0,15 MPa

— 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podloza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych, obliczenia wykonuje si¢ dla
zakresu odksztatcen i naciskow 0,15 — 0,25 MPa
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Tabela 8. Badanie no§nosci gruntu

Badanie no$nosci gruntu — ptyta naciskowa ¢ 300 mm (VSS)
Zakresy naciskow [MPa]
Kofcowy }
Warstwa konstrukevi maksymalny nacisk Goérny zakres Dolny zakres
arstwa konstrukcyyna [MPa] naciskow do odczytu | naciskow do odczytu
odksztatcenia odksztatcenia
'Warstwy gruntu podtoza oraz gorne
warstwy nasypu 0,25 0,05 0,15
Warstwy mrozoochronne 0,35 0,15 0,25
Warstwy podbudowy (KLSM) 0,35 0,15 0,25

e) Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie innych metod okreslania zageszczenia, jak przyktadowo aparatem
izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG itp., z uwzglgdnieniem wlasciwych dla danej metody ograniczen w
zakresie stosowalnosci.

Tabela 9. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy KR1 — KR2

WYMAGANY WTORNY MODUE ODKSZTAECENIA E2 NA POWIERZCHNI WARSTWY

KRI - KR2

Kategoria ruchu . . . .
g Przy stwierdzonej grupie nos$nosci

Grupa nosnosci podtoza Gl G2 G3 G4

Dolne warstwy

konstrukcji nawierzchni*| Nie wykonuje si¢
ulepszenia, jesli Wykonuje si¢ jako | Wykonuje si¢ jako | Wykonuje si¢ jako

grunt rodzimy jedna warstwe; jedna warstwe; jedna warstwe;
Warstwa ulepszonego osiagnat modut Ep | Wymagany modut | wymagany modul | wymagany modut
podtoza 20 MP E2 >80 MPa E2 >80 MPa E2 >80 MPa
= a
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E2 >80 MPa E2 >50 MPa E2 >35MPa E2 >25MPa

nasypowy
*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Tabela 7 Wymagania dla wartosci wskaznika zaggszczenia s
Tabela 9+11 Wymagania dla wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2.

Dla gruntdow w nasypach, nieuzdatnianych spoiwami, wymagane wskazniki zaggszczenia Is oraz wartosci wtérnego
modutu E2 nalezy przyjmowac w zaleznos$ci od kategorii ruchu i od poziomu zalegania warstw wg rysunku 1.

5.12Wymagania dla wskaznika odksztalcenia lo w zalezno$ci od rodzaju gruntéw wystepujacych w nasypie.

a) Wskaznik odksztalcenia Io nie powinien by¢ wiekszy niz:

— dla zwiréw, pospodtek i piaskow:

— 2,2 przy wymaganej wartosci wskaznika zageszczenia Is>1.0

- 2,5 przy wymaganej wartosci wskaznika zageszczenia Is<1.0

— dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin ilastych, glin zwigzlych,) - 2,0

— dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw gliniastych,
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glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) —3,0
— dla narzutow kamiennych, rumoszy - 4,0
— dla gruntéw antropogenicznych— na podstawie badan poligonowych .

5.13 Wymagania dla wilgotnosci gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

—  w gruntach niespoistych +0%,-2%

—  w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2%

— w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +0 %, -5%
Kontrola jakosci robot

6.1 Odcinek doswiadczalny dla nasypow

Probne zaggszczenie nalezy wykonaé dla kazdego rodzaju materiatu do nasypu, w celu wykazania, ze zaproponowane
przez Wykonawce metody i sprzet sa odpowiednie. Wykonawca powinien przygotowaé program pobierania i badania
probek, i dostarczy¢ go Inzynierowi co najmniej 7 dni przed rozpoczeciem prac na poletku doswiadczalnym.

Odcinek doswiadczalny powinien charakteryzowac¢ si¢ minimalng powierzchnia SOm2 i powinien by¢ wykonany na terenie
oczyszczonym z ziemi urodzajnej, na ktorym uktada si¢ materiat pasami o szerokos$ci nie mniejszej niz 2m. Poszczegolne
warstwy ukladanego materialu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢, z tym ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w
granicach ustalonych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotno$¢ materiatu powinna by¢ rowna optymalnej z
dopuszczalnymi tolerancjami. Material ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ sprze¢tu nalezy zbada¢ zageszczenie warstwy.

Badanie zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikdéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w tabeli 1 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs$¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

Projekt poletka doswiadczalnego, wykonanie oraz uzyskane wyniki podlegaja ocenie w ekspertyzie geotechnicznej.

6.2 Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podano w Tabeli 12.

Tabela 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych roboét ziemnych

Dopuszczalne
Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow  [tolerancje
| Ppmiar szerokosci korpusu + 10cm
ziemnego
2 [Pomiar szerokosci dna rowow + 5cm
3 Pomiar rz¢dnych powierzchni  |Pomiar tasma, szablonem, fatg o dlugos$ci3 mi| | | _ 3.
[korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co ’
200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,)
4  |Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R > 100 m; + 10%tga

. , . . .| co 50 m na tukach < 100m oraz w miejscach,
IPomiar rowno$ci powierzchni

r . I + 3cm
5 korpusu ktore budza watpliwosci
6 |Pomiar rownosci skarp + 10cm
Pomiar spadku podtuznego
7 b P £ -3,+1cm

powierzchni korpusu lub dna  [Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
rowu 200 m oraz w punktach watpliwych.

Zaggeszczenie 1 no$nosc¢ okresla si¢ dla kazdej -
8 [Badanie zaggszczenia i no$no$ci| utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu

kazde 500 m3 nasypu.

6.3 Zageszczenie lub/i no$no$¢ warstwy nasypu i podtoza nasypu
Parametry podtoza lub warstwy nasypu nalezy sprawdzi¢ nie rzadziej niz 3 razy na 500 m2 .

Zageszczenie (wskaznik odksztatcenia) i no$no$¢ nalezy sprawdza¢ metoda obcigzen ptytowych stosujac ptyte o
$rednicy 300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zalacznik B). Warto$¢ modutu
odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla koncowego obciazenia 0,25 MPa wedlug wzoru:
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E12 3D

w ktorym: 4As

D — srednica ptyty, mm
—  Apprzyrost obcigzenia (0,05 - 0,15), MPa
—  ASprzyrost odksztalcenia, mm”

Do badan kontrolnych mozna stosowac¢ plyte dynamiczng. Wowczas nalezy przeprowadzi¢ kalibracje wynikow uzyskanych
z plyty dynamicznej z ptytq VSS.

Zageszczenie 1 no$no$¢ jest prawidtowe, jezeli:
- Is min > Ig wymagane,

- Io min < Ip wymagane.

i spetnia wymagania podane w Tablicy 3.

6.4 Doktadnos¢ wykonania nasypow

Doktadno$¢ wykonania nasypdéw nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia:
- na prostych co 200 mb,

- natukach o R>100 m co 100 m,

- natukach 0 R<100 m co 50 m,

- oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadno$¢ wykonania nasypdéw powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
- odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej +10 cm,

- rbznica rzednych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 cm,

- roznica szerokoS$ci korpusu od szerokosci projektowanej £10 cm,

- nieréwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwatata) <3 cm,

- spadki poprzeczne +1%,

- pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

- nier6wnos$ci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwatatg) <10 cm.

6.5 Postgpowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, jezeli wykonane czg¢sci nasypu nie beda spetniaty
wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce usunigte i wykonane powtdrnie z
gruntéw o odpowiednich wtasciwosciach na jego koszt.

W przypadku niewystarczajacego zageszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej, wymiesza¢ i powtdrnie zaggsci€. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé¢ warstw¢ i wbudowaé¢ na swoj koszt nowy,
odpowiedni materiat.

OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7. Jednostka obmiaru

jest 1 m3 (metr sze$cienny) wykonanych robot w nasypach.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-02.00.00 punkt 8. Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny

wniosek Wykonawcy na pod§tawie oceny wizualnej, wynikéw badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.
PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 9. Cena 1 m3

nasypu obejmuje:

Cena wykonania 1 m?3 nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu (lub zakup) z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe, transport

urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu i uzyskanie wymaganych parametrow podloza nasypui warstw nasypu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacjitechniczne;.
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inne niezb¢dne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nasypow i ich wzmocnieniem.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.

. PN-S-02205: 1998, Zalacznik B.Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

AwN

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta, profilowaniem oraz zageszczeniem podtoza Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.2.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.3.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
0.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3. Do wykonania robot nalezy
uzy¢:

- spycharek lub réwniarek z uko$nie ustawionymi lemieszami, Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku jazdy,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- przewoznych zbiornikdw na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego dozowania
wody,

- walcow ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i plyt wibracyjnych dozaggszczania.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4. Wod¢ mozna
transportowac¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 5.

5.1.  Przygotowanie robot

Wykonawca powinien przystapic do profilowania i zaggszczania podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profilowania i zaggszczenia podtoza jest
mozliwe za zgoda Inzyniera w korzystnych warunkachatmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé sie¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.  Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstegpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywaé regcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Profilowanie podtoza i zaggszczenie

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedna terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania dowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych i zaggséci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia podanego w Tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podloza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is:
Gorna warstwa o grubo$ei 20 cm 1.00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza  nalezy
kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ zgodnie z punktem 5.2.

5.4.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod opadowych oraz wod gruntowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nadmiernym nawilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic¢ po
jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawg¢wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 6.
6.1. Badania w czasie do robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie trwania robot podano w Tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie trwania robot

Lp. [Badania Czestotliwos¢ badan Tolerancje
1 Szerokos$¢ +10, -5 cm
2 Réwnos¢ podtuzna <20 mm
Co 20 m na kazdym pasie ruchu

Ro6wnos¢ poprzeczna <20 mm
4 Spadki poprzeczne + 0,5%
5 Rzedne wysokosciowe +1, -2 cm
6 Uksztattowanie osi w planie + 5 cm
U Zaggszczenie 2 razy na dziatce roboczej, ale nie rzadziej niz co 600 m2

Réwnos¢ podtoza nalezy sprawdzaé tatg 4-metrows i klinem.

6.2. Postgpowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie odcinki niewlasciwie wykonane nalezy spulchni¢ na glebokosé¢, co najmniej 10 cm, usuna¢ lub doda¢ nowego
materiatu i ponownie zages$ci¢. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. W
przypadku niemoznosci odpowiedniego zageszczenia wbudowany material nalezy wymienic.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7. Jednostka obmiaru

jest 1 m’ (jeden metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 9. Cena za 1 m2
koryta z profilowaniem i zaggszczeniem podfoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze irozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odktad lub nasyp na odlegto$¢ 10 km,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenia i doprowadzenie do wymaganych parametrow,

- utrzymanie zageszczonego podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- inne niezbedne czynno$ci zwigzane z wykonaniem koryta, profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.

4. PN-S-02205: 1998, Zatacznik B.Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

D -04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- Oczyszczenie powierzchni warstwy konstrukcyjnejnawierzchni

- Skropienie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni

- Oczyszczenie powierzchni warstwy konstrukcyjne;j

- Skropienie warstwy konstrukcyjnej

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5  Szczegdltowe wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
Szczegdtowe wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1  Szczegélowe wymagania dotyczace materialow

Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Do zlaczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe.
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Emulsje winny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Stosowac¢ emulsje C60 B4 ZM
Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczenia

warstw nawierzchni.

C60 B3 ZM lub C60 B4
Wymagania Metoda badan Jednostka ZM €60 B5 ZM
technic: my g
echniczne e formy Klasa Zakres wartosei | Klasa Zak.lc?sl
wartoscl
Indeks rozpadu. | PN-EN 13075-1 - 3lub4 50 do 100 lub 5 120 do
70 do 130 180
Zawartosé | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 62"
lepiszcza
Czas wyplywu | PN-EN 12846 S 1 TRRY I TBRY
dla 2 mm w
40°C
Pozostatos¢ na | PN-EN 1429 o(m/my) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5 mm
Trwaloéé po7 | PN-EN 1429 Yo(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sendymentacja | PN-EN 12847 %(m/m) ] TBR ] TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % ) ! TBR ] TBR
WT-3 zalgeznik | POkIveld 2 > 75 2 > 75
7 powierzch
ni
Ph emulsii PN-EN 12850 - > 3,5 - > 3,5
Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emusji asfaltowych przez odparowanie
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracjaw | PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100° 3 < 100°
25°C
a) Emulsje mozna rozeieficzaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40 % (m/m).
b} Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych woda na budowie.
¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudows zawierajaca
spoiwo hydrauliczne,
e) Do skropien podbuddw niezwigzanych, w szezegdinosdi z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub tlueznia kamiennego, dopuszeza sig stosowanie emulsji wyprodukowanych
z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.2 Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie erEulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi:
- 0,8 kg/m_ — warstwy niebitumiczne
- 0,5 kg/m”’ — warstwy bitumiczne
- 1,5 kg/m”~ — pobocza z destruktu

2.3  Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych
lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniejprzewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

44



3. SPRZET
3.1  Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikdw z woda,

- szczotek recznych.

3.3  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢
izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1  Szczegolowe wymagania dotyczgce transportu

Szczegotowe zasady transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2  Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze,
zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz

3
1 m, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Szczegolowe zasady wykonania robot

Szczegotowe zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byc¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3  Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie
(za pomoca w¢za z dysza rozpryskowa).

Temperatury emulsji asfaltowej kationowej powinna miescic¢ si¢ w przedziale 20-400C.*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy
ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbg¢dny ruch budowlany.
Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych przedstawiono w p. 2.2
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Szczegélowe zasady kontroli jakoScirobét

Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
wytrzymatos$ci na §cinanie potaczen migdzy warstwami:

- 1,0 MPa dla potaczen warstwa §cieralna/wigzaca

- 0,7 MPa dla potaczen warstw wigzaca/podbudowa,

- 0,6 MPa podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa jesli podbudowa jest uktadana w dwdch warstwach,
- 1,3 MPa dla cienkich warstw <4 cm.

6.2  Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej doskropienia.

6.3 Badania w czasie robot

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzona wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza
na odcinku probnym.
Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzilo badania sprawdzajace z czgstotliwoscia okreslona przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Szczegélowe zasady obmiaru robot

Szczegodtowe zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

J ednostki obmiarowa robot jest
- m” (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
m”~ (metr kwadratowy) skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1  Szczegolowe zasady odbioru robot

Szczegbdtowe zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Szczegélowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Szczegodtowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- Wykonanie robdt pomiarowych i przygotowawczych

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen

Cena wykonania 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- zakupienie i dostarczenie lepiszcza i napelnienie nimiskrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
- uporzadkowanie miejsca przeprowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-S-96025:2002 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji iglg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia —
Metoda pierscien i kula.

PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;.

PN-EN 1429 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie.

PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym.

PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji
asfaltowych.

PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepiszczy z emulsjiasfaltowych
przez odparowanie.

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — czes$é 1: Oznaczenie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z

wypelniaczem mineralnym.

PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ C90/3
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej C90/3 fr 0-31,5mm

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robdt omawianego
zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa zatoki autobusowe;j i
chodnika :
1.4. Okresleniapodstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe¢ nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Ulepszone podloze — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy
podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunku no$nosci i/lubmrozoodpornosci.

1.4.4. Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystgpujacego w okresie budowy ci¢zkiego ruchu
technologicznego, nazywang rowniez warstwa technologiczna.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.  Ogodlne wymagania dotyczacematerialow
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Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0golne”.

2.2,

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn

Rodzaje materiatow

zwiru wigkszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu 1 powszechnego stosowania (np. deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, wyniki badan) i przedstawi¢ Inzynierowi do

akceptacji.
2.3.

Wymagania wobec kruszyw
Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ kruszywa, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

WT-4 2010 ,,Wymagania Techniczne” —,,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych” —jak dla kat. KR1-2

Rozdziat w PN- Wymagania wobec kruszyw dla [Odniesienie do
EN 13242 Wiasciwosci kategorii ruchu KR3-KR6 tablicy w PN-
pomocniczg zasadnicza EN 13242
0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;
4.1-4.2 Zestaw sit # 22;4;31,5; 45; 63; 90 (zestaw  [Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC 85/15 GF 85 |GC 80/20 GF 80 Tabl. 2
GA8S GA75 abl.
432 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTCNR GTC20/15 [Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa |51 NR GT.NR | GT.10 GT,20
433 drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu r A r Tabl. 4
wg PN- EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933- |  FINR SINR Fi50 Tabl. 5
) 4. ST Tabl. 6
a) maksymalna warto$¢ wskaznika 55 ’
ptaskosci lub
b) maksymalna warto§¢ wskaznikaksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren
4.5 o powierzchni przekruszonej lub tamanych CNR C90/3 Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1: foekLarRowANA  [fDEKLAROWANA Tabl. 8
’ * DEKLAROWANA DEKLAROWANA ’
a) w kruszywie grubym ), b)w kruszywie
drobnym.
4.7 Jakos¢ pytow Warto$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko na mieszankach wg wymagan p 2.2 -2.4 WT
42010
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Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy

podrozdziat C.3.4

Istotne cechy srodowiskowe

niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zazwyczaj nie wystepuje

32 frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN- LA50 LA40 Tabl. 9
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego MDE Mpg Tabl. 11
wg PN- EN 1097-1 Deklarowana | Deklarowana
54 Gestose wg PN-EN81%27-6:2001 rozdzial 7 Deklarowana Deklarowana
albo
9
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6:2001 rozdziat
5.5 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakeji) WA241 WA
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- ASNR ASNR Tabl. 12
EN 1744-1
6.3 Calkowita zawall”t7oéé siarki wg PN-EN SNR SNR Tabl. 13
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- | Brak substancji szkodliwych w
6.4.3 EN 1744-3 stosunku do $rodowiska w
oddzielnych przepisach
Brak zadnych ciat obcych takich
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo i plastik moggcych
ogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBLA SBLA
1367-3, wg 1097-2
-~ skaty -~ skatly
magmowe i magmowe i
brazone F4, brazone F4,
Mrozoodporno$¢ na frakceji kruszywa 8/16 przeobrazone przeobrazone
wg PN- EN 1367-1 skaty osadowe | skaty osadowe
733 Fl0 Fl0
Zatacznik C Sktad materiatowy DEKLAROWAN|DEKLAROWAN
Y Y
Zatacznik C Wigkszo$¢ substancji

2.3.1 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedlug PN-EN 933-1:2012 uziarnienie mieszanki kruszyw musi spelnia¢ wymagania przedstawione na

rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowaé, po 5 krotnym

zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Kruszywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w tablicy 1, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia podane w tablicy 2.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy 0/31,5

' Poréwnanie z deldarowang przez producenta wartofcia (S)
Mlesganka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana | 0,5 1 2 4 |56 8 [11,2 | 16 [ 224|315
/31,5 +5 | £5 | £7 | £8§ - | 8 - +8

Tablica 1. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolowanych
—Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S).

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - roznice przesiewow [%(m/m)]
Miesz
anka  |1/2 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11.2 8/16 11.2/22.4 16/31.5

min. [max [min |max [min. Max [min |max [min. [max |min. max |min. |max [min [max
0/31,5 @ 15 7 20 - - 10 25 - - 10 5 - - - -

Tablica 2. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych- Roznice przesiewow przy badaniu ciggtosci
uziarnienia mieszanki niezwigzanej

2.4 Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 :2012 zatacznik A, po
weczesniejszym S-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymagane;j liczbie warstw przy uzyciu aparatu
Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2:2010

Wskaznik piaskowy SE4 dla podbudowy min 35

'Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdzial w przeznaczonych do zastosowania w warstwie:
PN-EN
13242 Wiadciwodd podbudowy zasadnicze;j

nawierzchni drogi
obciazonej ruchem
KRI-KR2  [KR3-KR6
4.3.1. \Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63
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Maksymalna zawarto$¢ pylow: kategoria

4.3.2. UF UF9
430, Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LFNR
UF
433, Zawartos¢ nadziarna: kategria OC 0C90
4.4.1. Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg. rys.
1
Wymagama wobec Je’dnorodnosgl we. tab.5
uziarnienia poszczegolnych partii -
4.4.2. poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartos$cia (S)
440 Wymagaga wobec jednorodnosci we. tab.6
uziarnienia na sitach kontrolnych -
roznice w przesiewach
45 (Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik 45
e piaskowy SE**), co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy LA35
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
IPN-EN 1097-1. kategoria nie wigcksza
niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg. PN- EN deklarowana
1097-1 kategoria MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji F4
kruszywa 8/16 odsianej mieszanki) wg
PN-EN 1367-1
'Warto§¢ CBR po zageszczeniu do
.. T >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
imoczeniu w wodzie 96h, co najmnie;j
'Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w ,
. L . brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zaggszczenie
wg. metody Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wspotczynnik
filtracji k. co najmniej cm/s
4.5.
Zawartos¢ wody w mieszance
S . - 80-100
zageszezonej, % (m/m) wilgotno$ci
optymalnej wg. metody Proctora
'Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpardowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
45. Inne cechy $rodowiskowe nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg. odrebnych

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchnui z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego
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**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg. PN-EN 13286-2

2.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczacesprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2.  Sprzet do wykonaniarobdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarki lub uktadarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Inspektora Nadzoru do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od cigzkiego mozna dopusci¢ spycharki.

b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

¢) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczacetransportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
pozostalych materialdéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonaniarobot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2.  Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzoremw ktorym:

D15
d 85 <5

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dg5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana
geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

w ktorym:
_ds0
090 < 1.2
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

090 - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w
ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny. Masa geowtdkniny nie
powinna by¢ mniejsza od 200g/m

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
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si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczaniemieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszcezeniu bylta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po
zageszcezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdéb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysoko$ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286- 2:2010.

Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 lub wskaznik odksztatcenia o wg PN-S-02205:1998, Zatacznik B.
powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoScirobot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem dorobot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania utworzonej mieszanki przeznaczonej do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.4 1 2.5 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru .

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z z PN-
EN 13286-2:2010, z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN-1097-5:2008.

6.3.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznychpodbudowy
6.3.4. Czestotliwos¢ oraz zakrespomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 [Szeroko$¢ podbudowy INa kazdym zjezdzie, 10 razy na proj. odc. chodnika
2 ISpadki poprzeczne*) INa kazdym zjezdzie, 10 razy na proj. odc. chodnika

3 |Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: Na kazdym zjezdzie oraz w ciagy|
chodnika, lecz nie rzadziej niz raz na 50mb

Przed odbiorem: Na kazdym zjezdzie oraz w ciagu
chodnika, lecz nie rzadziej niz raz na 100mb
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INo$nos$¢ podbudowy:
Na kazdym zjezdzie i co najmniej na kazdym odc 100mb
chodnika.

- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste
INa kazdym zjezdzie i co najmniej na kazdym odc 100mb
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.3.5. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez
kraweznikoéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o
warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.6. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £+ 10%,

6.3.8. Nosnos¢ podbudowy
a) modut odksztalcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
b) ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z Wskaznik  |Maksymalne ugigcie spr¢zyste | Minimalny modut odksztalcenia mierzony

kruszywa o | Zageszezenials pod kofem, mm plyta o $rednicy 30cm, MPa
wskazniku nie
wno$ nie mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego [od drugiego obcigzenia

mniejszym niz % obcigzenia E1  [E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
6.3.9. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy Niewtasciwe cechy geometryczne

podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jestniedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
pelng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy zgodnie z
decyzja Inspektora Nadzoru.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewlasciwa nos$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru .Koszty tych dodatkowych robot poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot
przez Wykonawce podbudowy.

7.  OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie wraz z innymi robotami towarzyszacymi zgodnie z kosztorysemofertowym.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji  wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Cena jednostkowa wykonania lm2 podbudowy uwzglednia:

a) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnychmateriatow,

b) prace pomiarowe iprzygotowawcze,

c) oznakowanie miejsca robot,

d) przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowaniemieszanki,

e) transport mieszanki do miejsca wbudowania

f) roztozenie mieszanki w jednej warstwie — dla podbudowy o grubosci do15cm,
2) profilowanie,

h) zaggszezenie,

i) utrzymanie podbudowy,

1) badania materialow, opracowanie recepty, wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow.
k) koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub tereniebudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE ISTANDARDY
1. PN-S-02205: 1998, Zatacznik B Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

2. PN-EN 933-8:2012, Zatacznik A. Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

3. PN-EN 13242 + A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesow produkcji betonu.

5. BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem ifata.
6.  BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym
7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-EN1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

9.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatléw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwiedrogowym

10 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM -

. Warszawa 2014

11 ,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2.
. Zalacznik” GDDP, Warszawa 1998r

12 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej] w sprawie  warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r
13. WT-4 2010 ,,Wymagania Techniczne” — ,,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych”

D-05.03.05 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach
zadania inwestycyjnego wg pkt 1.1 D-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na roboty
zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
- warstwg $cieralng grubo$ci 4 cm z betonu asfaltowego AC 11 S
“1.4. Okreslenia podstawowe
1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéory moze sktadac si¢ z jednej lub
wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacji.

1.4.4. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilkuwarstwach.
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub22.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa
D jest mniejszy niz 16 mm. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w ktorej
wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiarsita.

1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.13. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypekniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany —
wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Wejsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, krzywa uziarnienia i
procentowa zawartosc¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie
zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.16. Wyjsciowy sklad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, usrednione wyniki
uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacjiprodukcji).
1.4.17 Spoina — polaczenia réoznych materiatow

1.4.18 Z}acze — polaczenie tego samego materialu wykonanego w ré6znym czasie

1.4.19 Producent — Wykonawca Robdt posiadajacy lub dzierzawiacy Wytwornie Mieszanek Asfaltowych i
produkujacy mieszanke mineralno-asfaltowa na Roboty albo Producent mieszanek mineralno-asfaltowych nie zwiagzany z
Wykonawcg Robot a sprzedajacy mieszanke na Roboty.

1.4.20. Pozostale okreslenia sa zgodne ze Specyfikacjag D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”, odno$nymi normami oraz
WT-2.

UWAGA — uiyte w ST zwroty - ,, mieszanka mineralno-asfaltowa” , ,mma”, ,,mieszanka” oznaczajg mieszanke
mineralno-asfaltowgq i sq tozsame.

- ugyte w ST zwroty — ,,Nadzor”, ,, Inynier” oznaczajq funkcje nadzoru nad realizacjg budowy sprawowangq ze strony
Zamawiajqcego i sq tozsame.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanki na warstwe $cieralng w zaleznos$ci od kategorii ruchu nalezy stosowac asfalt drogowy lub asfalt
modyfikowany skalsyfikowane wg norm:

- PN-EN 12591 asfalt drogowy,

- PN-EN 14023 asfalty modyfikowane

i spelniajace wymagania wg Tablicy 1 kol.4.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci lepiszczy do mieszanek na warstwe $cieralna.

Kategoria Ruchu

Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+6
Mies'zanka mineralna o 5 8 11 8 11 8 1n
wymiarze D, [mm]
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50/70,

70/100,
Lepiszcza asfaltowe

MG 50/70-54/64

50/70, PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,

MG 50/70-54/64

PMB 45/80-55, PMB
45/80-65, PMB
45/80-80,

Kruszywa mineralne

Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014

Uwagi:

Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezpoSrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy

unikac wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3 Kruszywo grube, drobne, wypehiacz

Do mieszanki na warstwe Scieralng nalezy stosowac¢ kruszywa i wypetniacz skalsyfikowane na podstawie normy PN-EN

13043 i spelniajace wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego, drobnego i wypekiacza do warstwy betonu asfaltowego

\Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

\Wtasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
:izilfa\rmenle wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20 6c90/20 G90/15
H H H H H GZ5/15 GZU/15 G20/175
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: ' ' ~|Gas/15, Gos/15,
GZO/lS GZO/15
Zawartosc pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
wyZzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN
933-4: Flys Flyo Flyo
I lub Slzs lub S/zo lub S/zo
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug
PN-EN 933-5, CDekIarowana C95/1 C95/1
kategoria nie nizsza niz:
Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz: LAso LA3p LAzs
Odpornosc na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa py PSV petoromand .,
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN “ *)PSVS
1097-8, kategoria nie nizsza niz: Inie mniej niz 48 0

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,
wartos¢ Fnacinie wyzsza niz:

10

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN- EN1744-1,

mipc0,1
p.14.2, kategorianiewyzszaniz: L

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego

magana odpornos¢
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:Wy 8 P

Tabela 2a. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego
lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

\Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

\Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 magana kategoria:
ziarnienie wediug » Wymag gor! Ga85 lub G¢85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
kategorii: GtcNR G120 Grc20

Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
wyzsza niz:

f16

Uakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza

MB10
niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa

EcsDekl Ecs30 Ecs30
o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, csveKlarowana © ©

kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:
deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:
deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p.

14.2,
. . . .. mchO,l
kategoria nie wyzsza niz:
Tabela 2b. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
\Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza KR1:KR2 KR3:KR4 KR5:KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
lakos¢ pytd dtug PN-EN 933-9, kat ia ni 7
a?. 0s¢ pytéw wedtug ategoria nie wyzsza MB:10
niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:
1% (m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
\Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
wedtu

g V28/4S
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- EN 13179-1,

. Ares8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
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Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN
196-2,

o .. CCro
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wedtug K220

PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

. BNDekIarowana
kategoria:

UWAGA:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4 Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub/i modyfikujace:

a)srodki adhezyjne poprawiajqce adhezje kruszywa i asfaltu

Rodzaj $rodka i jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym spetieniu
odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 4.

b)srodki obnizajqce temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca jest zobowigzany
opracowa¢ PZJ i przedtozy¢ go do zatwierdzenia.(nie nalezy stosowaé w przypadku stosowania granulatu asfaltowego w
mieszankach)

Mozliwos¢ zastosowania dodatku powinna zosta¢ okreslona na podstawie normy wyrobu. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwos$ci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ zastosowanych dodatkow i modyfikatoréw powinna by¢
udokumentowana.

Do mieszanek moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego spetniajacy wymagania podane w PN-EN 13108-4
zatacznik B.

UWAGA! Stosowanie roznego rodzaju dodatkow nie powinno pogarszac wlasciwosci skladnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np. przesztywnienie na skutek stosowania asfaltu naturalnego).
Ocena ryzyka wphywu stosowania dodatkow na wlasciwosci fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne nalezy
do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformowacé
Odbiorce o ryzykach zwigzanych ze stosowaniem dodatku/ow jezeli takie wystepujq.

2.5 Pozostale materiaty do wykonania warstwy asfaltowej

2.5.1 Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac tasm do uszczelniania o grubosci do 15 mm i wysokosci dobranej do
wykonywanych robot. Materiaty te nalezy uzywac zgodnie z zaleceniami Producenta.

Materiat powinny posiada¢ wazng Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Nadzor.

2.5.2 Materialy do zlaczy

Do zlaczy nalezy uzywac:

- asfaltu drogowego lub modyfikowanego w ilo$ci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci warstwy lub

- pasty w ilo$ci i sposobie uzycia zgodnie z zaleceniami Producenta. Materiat powinien mie¢ rekomendacje lub aprobate
techniczng do stosowania w tego rodzaju robotach i by¢ zaakceptowany przez Nadzor.

2.5.3 Materialy do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy uzywac asfaltu na goraco
spetniajgcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023.

2.5.4. Materiaty do przygotowania podioza pod warstwg $cieralna

W celu potaczenia podloza z warstwa $cieralng nalezy uzywac¢ materiatow zgodnie z D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Producent przyst¢pujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
wytworni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwoérni o mieszaniu cyklicznym lub cigglym z wagowym dozowaniem
wszystkich sktadnikow i automatycznym sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie
dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.
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Wytwornia oraz kazda wytwornia z zespotu wytworni powinna:

. by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkow i granulatu asfaltowego w przypadku
mozliwo$ci stosowania.

. zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikow powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
lecz nie wigcej niz 2% w stosunku do masy sktadnika. +

. posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu
dziennym. Dane te Producent mieszanki na zadanie Inzyniera powinien udostgpni¢. Wydajno$¢ produkcyjna wytworni
mieszanek asfaltowych lub zespolu wytworni musi by¢ skorelowana z wydajnoscia zespotu wbudowujacego mieszanke
mineralno-asfaltowg tzn. dostawa mieszanki musi by¢ ciagla i bez przestojow.

Kazda wytwornia powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia procesow certyfikacji tzn. takiej ktora
Jjest oceniana i monitorowana przez lokalng jednostkeg (np.PCA) oraz posiada notyfikacje do CPR komisji europejskiej i
panstw cztonkowskich do wykonywania zadan strony trzeciej. Powinien na niej funkcjonowaé certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

. rozktadarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoScia wytworni mieszanek asfaltowych,
kazda z rozktadarek powinna posiada¢ nastgpujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie
warstwy zgodnie z zalozong niweleta oraz gruboscia, elementy wibrujace do zageszczenia wstepnego wraz z regulacja
czgstotliwoscei 1 amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkladarki (sto6t) . Rozktadarka lub
zespot rozktadarek ma zapewni¢ mozliwos¢ ukladania warstwy na calej szerokos$ci w jednej operacji technologiczne;.

° walcow lekkich, $rednich i cigezkich stalowych gladkich wibracyjnych lub wibracyjno-osylacyjnych. Co najmniej
jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi
cieptej mieszanki,

®  walcow ogumionych,

e skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilo§ci emulsji, szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen
czyszczacych,
e samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Transport sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu okreslonymi w Ustawie
z dnia 6 wrze$nia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczacej drogowego przewozu towaréw i tadunkow
niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikow nie powinien powodowac¢ pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposob przez jakiekolwiek
czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, ktory umozliwi prawidtowe
wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiagnigcie parametréw warstwy zgodnych z Tablicg 6.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy oraz
skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn fadunkowych uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
wraz z Badaniem Typu tej mieszanki. Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN
13108-20 i norm powigzanych w celu oznaczenia wlasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany wtasciwosci sktadnika, okreslonych w normie PN-EN 13108-20
pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-20.
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Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej naleZy wykonywaé co trzy lata. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
polega na:

® optymalnym doborze skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej (optymalna zawarto$¢ asfaltu nie moze by¢ mniejsza
od Bmin )

® okres$leniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu uziarnienia wyznaczonego przez. punkty graniczne.
Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne zawartos¢ asfaltu (dla wzorcowe;j
gestosci mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 3.

Zawartos$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z zapisami rozdziatu 8 WT-
2:2014.

Tablica 3. Wymagane uziarnienie i zawartos$¢ lepiszcza do mieszanki na warstwe $cieralng z betonu asfaltowego

Przesiew, [%(m/m)]
Wtasciwosé AC 8 SKR3+6 AC 11 SKR3+6

Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 48 75

4,0 48 60 42 60

2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartosc lepiszcza Bmin 5,8 Bmin 5,8

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej

\Warunki zageszczania \Wvmiar mieszanki

\Wiasciwosé we PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC8 S AC11S
Za";’artﬁsc C.1.3, ubijanie, 2 x 75 Vimin 2,0 Vmin 2,0
womnven uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmax 4.0 Vmax 4.0
przestrzeni
0|Odfloornoé}f na PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIR 0.15 WTSAIR 0.15

erormacje . B B
trwate 3 C.1.20, watowanie,  \ o\yietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,

PRD PRD
P98-P100, 60°C, 10 000 cykli AR 3,0 AR 3,0

PN-EN 12697-12, przechowywaniebv)v

Wratliwosc na  |C.1.1, ubijanie, 2 x 35 fro. - 2Jednymm cyklem zamrazania ,rqp o ITSR90

dziatanie wody [uderzen

@) grubosc ptyty: AC 8 - 40 mm, AC 11 - 40 mm
ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1

c) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem préobek do badan podano w
zatgczniku 2

5.3.  Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowac zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym dla danego
rodzaju mieszanki w wytworniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w ilo§ciach
okreslonych w Badaniu Typu.
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancja £5 C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna
przekraczaé:

dla asfalty drogowego 50/70 180 °C, o

dla asfalty modyfikowanego PMB 45/80-55 180 °C. °

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwa
temperatur¢. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 C od maksynmalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio: dla asfaltu
drogowego 50/70 140 + 180 °C,

dla asfalte modyfikowanego PMB 45/80-55 140 + 180 °C. °

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.
Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyrdb niezgodny.

5.4. Przygotowanie podtoza i polaczenie migdzywarstwowe

Podtoze pod warstwe Scieralng stanowi nowowbudowana warstwa.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Przed utozeniem warstwy $cieralnej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy oczyscic i skropi¢ emulsja asfaltowa, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01.

Wymagane minimalne warto$ci napr¢zen dla potaczen migdzywarstwowych zostaly podane w SST D-04.03.01, pkt 6.3.4.
W przypadku zaistnienia tzw wynoszenia emulsji na kolach aut dowozgcych mieszanke lub innych, nalezy podjg¢ dziatania
w celu zabezpieczenia warstwy skropienia.

Powierzchnie czotowe krawgznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco,

a nastepnie oklejone materialem uszczelniajagcym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystgpienia do robdt

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie 5.4.
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza si¢
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz + 5°C. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie
powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tablicy 5.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas
ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.
Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia niz podana w Tablicy 4 pod
warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania i/lub

- zastosowania dodatkow obnizajacych temperatur¢ mieszania i wbudowania (mieszanki bez granulatu asfaltowego) W
obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia i uzgodnié je z Iniynierem
w konsultacji 7 Zamawiajgcym.

Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot
1 2 3
'Warstwa podtoza (warstwa konstrukcyjna 15 45
istniejacej nawierzchni)

5.6. Proby technologiczne

UWAGA:

1. Pkt 5.6.1i5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyrob budowlany jakim jest mieszanka mineralno-asfaltowa jest
produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na ta budowe jako wyrob jednostkowy.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie cigglym przez kilka lat z tych samych
materiatow i spelnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 13108-21 i Wykonawca posiada
dokumenty (badania) potwierdzajgce prawidlowq jakos¢ wbudowania tej mieszanki zgodne ze specyfikacjq to
Zamawiajgcy moze odstqpi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego a wszystkie wyniki bedq traktowane jako
odbiorowe.
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2. W przypadku produkcji MMA w kilku wytworniach powinny one produkowac mieszanke mineralno-asfaltowq o takim
samym skiadzie i z takich samych sktadnikow- nie dotyczy

5.6.1 Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Producent przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowiagzany jest do przeprowadzenia,
proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci dozowania sktadnikéw podczas produkcji
probnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych do produkcji — produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunkow
opisanych w normie PN-EN 13108-21)

Producent powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos¢ z Badaniem Typu na
probkach pobranych z produkeji i przedstawi¢ Nadzorowi. Probki nalezy pobrac po ustabilizowaniu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21. Zalqcznik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste. W
przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej, Producent powinien skorygowac
ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje probna.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek probny

Po wykonaniu produkcji probnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inzyniera, Wykonawca wykona odcinek probny w celu
stwderdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

okigslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

®  okreslenia potrzebnej ilo$ci przejs¢ walcow do uzyskania wymaganych parametrow warstwy tj. wskaznika
zaggszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek probny nalezy uznaé pierwszq dzienng dziatke roboczq dla okreslonej grubosci wbudowania.

Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy.

Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugos$c¢ i szeroko$¢) odcinka probnego powinien zatwierdzi¢ Inzynier.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodno$ci parametréw warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia zgodnosci sktadu z
Badaniem Typu z odcinka probnego nalezy do badan pobraé¢ probe mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozktadarki z
grubosci catej ukladanej warstwy bez naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.

Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 6 natomiast tolerancje dla oznaczonego
sktadu okreslone zostaty w normie PN-EN 13108-21. Zalgcznik A, Tablica A.1 kol.3 Mieszanki drobnoziarniste
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikoéw badan (oznaczenia sktadu i
parametrow warstwy) z odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowa¢ budowg i produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki robocze” to
znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bylaby w ciagu jednego dnia, byly mozliwie jak
najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki przy burtach skrzyn
fadunkowych) z temperatura, ktéra nie zapewni prawidtowego wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania
parametrow warstwy. Wszelkie wady w warstwie powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie
temperatury, sktadu) beda usunigte na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z dokumentacja projektowa sprzgtem wymienionym
w pkt 3.3.

Elementy rozktadajace i doggszczajace rozkladarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana raz na 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwoch rozktadarek uktadajacych cata szerokos$¢é warstwy nawierzchni — goracy szew roboczy —
odleglos¢ pomigdzy rozktadarkami nie powinna przekraczac¢ 20 m.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walcow ustalonym na odcinku probnym lub
na podstawie doswiadczenia Wykonawcy.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku §rodkowi.

Wbudowanie i zageszczanie mieszanki powinno zapewnic uzyskanie wymaganych parametrow warstwy okreslonych w
Tablicy 6

Tablica 6. Wlasciwos$ci warstwy $cieralnej wg WT-2016

L.p. Wiasciwosci Kategoria ruchu Wymagania Projekt
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1 2 3 4 5
1 |Wskaznik zageszczenia [%)] KR1+6 >98
wymagane
2 |[Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] KR1+2 1,0 4,5 wymagane
KR3+4 2,0+5,0
wymagane
KR5+6 2,0+5,0 wymagane

5.8. Polaczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogolne

Wisrod potaczen technologicznych wyrdznia sig:
ztacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie), spoiny (polaczenia

roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi. i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlgcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kol. Nalezy unikac¢ umiejscawiania zlgcza podtuznego w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Zlacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o minimum 15 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

5.8.2. Ziacza

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Dla ztaczy
podtuznych mozna stosowac technologi¢ ,,gorace przy goracym”.

Wszystkie zimne zlacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztalttowane
skos$nie, poprzez odcigcie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomoca noza zamontowanego na walcu
stalowym. Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy.

Na wszelkie ztacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dzialek roboczych nalezy nanies¢
warstwe materiatu wg 2.5.2. Pokrywane zlacza powinny by¢ czyste i suche.

Sposdb posmarowania zlacza oraz ilo$¢ lepiszcza do prawidlowego pokrycia ztagcza powinien zosta¢ dobrany na odcinku
probnym i zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowych do smarowania zlgczy.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie, co najmniej o 20 cm, a poprzeczne o
min. 2 m. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocq pit mechanicznych w taki sposob by wystgpita moZliwosé
uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej naciecie. Wysokos¢ nacigcia pitg powinna byé mniejsza od grubosci nacinanej
warstwy. Sposob nacinania powinien zostaé ustalony z Inynierem i odbywac si¢ w obecnosci InZyniera. Za uszkodzong
warstwe dolng odpowiada Wykonawca.

W przypadku wystgpienia uszkodzenia warstwy poprzez nacigcie Wykonawca powinien przedstawicé program naprawczy.

5.8.3 Spoiny

Miejsca polaczenia z warstwg z asfaltu lanego oraz polaczenia nawierzchni z urzadzeniami ja ograniczajacymi — nalezy
oklei¢ materiatami termoplastycznymi wg 2.5.1 .

5.84 Inne
Krawedzie warstwy Scieralnej bez ograniczen nalezy uksztaltowac ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i doggscié
urzadzeniem zagg¢szczajagcym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie przechytki

powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wiazacej wraz z krawedziami
warstw nizszych, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawgdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy Scieralnej, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy
bitumicznej nalezy uszczelni¢ na calej jej szerokoSci.
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W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz
naktadanej warstwy taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

—usuna¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do wartosci grubosci naktadanej warstwy oraz na dhlugosci co
najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

_przygotowac podloze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4 (podtoze pod warstwe); 5.4 (potaczenia miedzywarstwowe);
5.8. (potaczenia technologiczne)

—ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy). Badania kontrolne dzielg si¢ na:
- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Badania obejmuja:

pobranie probki
zapakowanie probek do wysytki
transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdania z badan.

Na Zgdanie Zleceniodawcy ze wszystkich materialow przewidzianych do budowy (kruszywa grube i drobne, wypelniacze,
lepiszcze itd.) nalely przekazac probki o odpowiedniej wielkosci, a Zleceniodawca bedzie je przechowywal pod
zamknigciem.

Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania i przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych probki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.3.1.1. Kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

wypetniacz 2 kg
kruszywa drobne Skg
kruszywa grube 15kg

6.3.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Lepiszcze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3.

6.3.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen i krawedzi

Z materialow do uszczelniania potaczen i krawedzi nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajace sie z 3 probek czesciowych po
6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.5.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w Kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dna starannoscia 1 w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunacé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac bez zbednej zwloki Inzynierowi. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o ktorych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, ze badania Wykonawcy sa
niewiarygodne, to podstawa do odbioru b¢da wyniki badan Inzyniera.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan Producenta zwigzany z produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej zawiera norma PN- EN
13108-21. Wykonawca zobowiazany jest do ciaglej oceny wyrobu.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni zawiera Tablica 7.
Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach wlasnego nadzoru

Lp. Badana cecha Minimalna cz¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robot

2 Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika
asfaltowej podczas wykonywania rozktadarki
nawierzchni

3 Ocena wizualna mieszanki mineralno- |Ocena ciaggla podczas wbudowania
asfaltowej

4 Grubo$¢ wykonywanej warstwy Przynajmniej raz w osi i na brzegach warstwy

4 Szerokos¢ warstwy Minimum w 1 miejscu

5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum w 1 miejscu

6 Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar tatg lub metoda rownowazna,

7 ROownos$¢ poprzeczna warstwy tatg

3 Rzedne wysokoSciowe warstwy Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej wedtug

dokumentacji projektowe;j

9 Uksztaltowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi — 1

10 Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciagta
powierzchni warstwy

11 Ocena wizualna jako$ci wykonania Ocena ciagla na catej dlugosci ztaczy i krawedzi
wykonania potgczen technologicznych

12 Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana 1 probka

13 |Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 probka

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktore sg przeprowadzane w razie zastrzezen Inzyniera, co do jakosci
wykonywanych robot. Ich celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
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asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w SST.

Proby do badan kontrolnych sa pobierane w obecnosci Inzyniera.

Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera wykaza, Ze raporty z badan Wykonawcy sa niewiarygodne, podstawa odbioru
beda wyniki badan kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki.

Inzynier moze zmieni¢ czestotliwos$¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznos¢.
Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badan na miejscu
budowy jezeli zaistnieje taka koniecznos¢. W przypadku, gdy Inzynier uzna, ze wyniki badan Wykonawcy sa
niewiarygodne, badania kontrolne b¢da przeprowadzane z czg¢stotliwoscia podang w Tablicy 7 do czasu usunigcia
wszelkich nieprawidtowosci. Jezeli Inzynier nie wniesie zadnych zastrzezen co do wynikéw Wykonawcy, badania
kontrolne beda przeprowadzane w ilosci podanej w Tablicy 8.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w Tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @), b)

1.1. |Uziarnienie

1.2. [Zawarto$¢ lepiszcza

1.3. [Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4. |Gegstos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1.  |wskaznik zageszczenia a)

2.2.  Spadki poprzeczne

2.3. |Rownos¢
2.4. |Grubosé

2.5.  Zawarto$é wolnych przestrzeni @)

2.6 [Wlasciwosci przeciwposlizgowe

a) jedna probka na kazde 1000mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do
odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

Wnhiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1 Zawarto$¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej z danego odcinka

budowy nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki rownej 0,3%.
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64.1.2 Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza rozktadarki z danego
odcinka budowy przed jej zageszczeniem nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek, ktore nie mogg by¢ wigksze niz wartosci podane ponize;j:

Tablica 9 Dopuszczalne odchyltki od zalozonego sktadu mieszanki mineralne;j

Lp. Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie od
zatozonego sktadu (%)
1 D +4
2 D/2 Iub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego +4
3 2 mm +3
4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2
5 0,063 mm *1

6.4.1.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno — asfaltowe;j.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, powinna by¢ zgodna z przedziatem podanym w Tablicy 4.

6.4.2. Wykonana warstwa
6.4.2. Warstwa asfaltowa

Wymagania wobec warstwy asfaltowej zostaty okreslone w Tablicy 6 i1 dotycza kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

6.4.2.1. a) Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 13108-20, zat. C.4. Zamawiajacy zastrzega sobie
prawo oznaczania wskaznika zaggszczenia w sposob nastepujacy:

Wz =(pbw /pbl)*100%
-pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m3]
pbl - gestos¢ objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej zza rozktadarki w

jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m3]

6.4.2.1. b) Wolne przestrzenie w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania zawarto$ci wolnych przestrzeni w warstwie w sposob nastepujacy:

Vm = ((pw - pbw) /pw )*100%
-pw - gestoS¢ warstwy, oznaczona na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego z warstwy rdzenia w
jednoznacznie okre$lonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem poboru luznej mieszanki do oznaczenia
gestosci objetosciowej pbl [kg/m3 ]
- pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probee rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j [kg/m3]”

6.4.2.2.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z wymaganiami Inzyniera, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.3. Grubos¢ warstwy
Grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiegac od projektu o wartosci podane w
Tablicy 10.

W wypadku $redniej wartos$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy.
Zleceniodawca ma prawo sprawdza¢ odcinki cze§ciowe. Odcinek cze¢sciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienng dzialke robocza. Do odcinka czesciowego obowiagzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
czeSciowym lub catym odcinku budowy.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy, [%]

Warstwy oceniane Warstwa asfaltowa
Dla pojedynczego oznaczenia grubosci warstwy +10%
Dla sredniego oznaczenia grubo$ci warstwy +5%

Odchytka od grubos$ci warstwy ponizej dopuszczalnych dla $redniego oznaczenia stanowi podstawe do potracenia za
materiat nie wbudowany.

Nie stosuje si¢ potracen dla odchytki 0%-5%.

Warstwy o odchytkach wigkszych od tolerancji podanych w tablicy 10 nie podlegaja odbiorowi.
6.4.2.4. Rownos¢ podtuzna

W pomiarach rownosci podtuznej warstwy nalezy stosowaé metody:

pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem taty i klina. Diugosc taty w pomiarze rdwnosci
podiuznej powinna wynosic 4 m.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalna liczbe wskaznikow IRI rowna 5. W przypadku odbioru robot
na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugosé jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie
wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dlugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglgdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5. Wymagana rownos¢ podtuzna
jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ §rednig wynikow pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalna
pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Tabela 11. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okreslone za pomocg pomiaru
cigglego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuzne;j
Klasa drogi ) ) warstwy [mm]
Element nawierzchni
Scieralna Wigzaca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic, utwardzone - 6 9
pobocza
A, S, GP
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia 6
1 wylaczenia, postojowe, jezdnie  |(dotyczy jedynie klasy
G, Z : 9 12
lacznic, utwardzone pobocza Z)
L, D, Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone do ruchu 9 12 15
parkingi i postoju pojazdow

6.4.2.5. ROwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni nalezy stosowaé metode¢ pomiaru profilometrycznego uzyciu taty i
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
to jest obliczane jako najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna tatg (o dlugosci 2m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja = 15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co Im.

Dtlugosc¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
coSm.

Wartos$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla Tablica 12.
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Tablica 12 Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej
Klasa drogi warstwy [mm]
[Element nawierzchni
$cieralna Wiazaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie lgcznic, utwardzone pobocza 4 6 9
A, S, GP
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia
G,Z i wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, 6 9 12
utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
place, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow 9 12 15
parkingi

6.4.3.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

6.4.3.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.3.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

6.4.3.9. Ziacza podtuzne i poprzeczne, krawedzie

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle Iub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Krawedzie powinny by¢ rowne, pokryte rownomiernie lepiszczem.

6.4.3.10. Wyglad zewnetrzny warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.3.11. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi lasy G powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci
0,51/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;j (ribbed
tyre) rozmiaru 165R 15-zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC) — lub innej wiarygodnej metody
réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cig korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiardw na
wartos$ci uzyskiwane zestawem o peitnej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od

5 do 30°C, na czystej nawierzchni.

Badanie nalezy wykona¢ w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji w Sladzie kola. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnos$cia do trzech miejsc po przecinku.

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspolezynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznicg wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D: E(m) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia
do dwoch miejsc po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba
pomiarow nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym.

Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni okresla Tablica 14.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia powinny by¢ wigksze od wartosci
podanych w Tablicy 14. (wartosci w nawiasie).

Tablica 14. Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika

Klasa drogi Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia przy
Element nawicrzchni predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
S IPasy ruchu zasadnicze - 0.49* (0.40) 0.44
GP, G [Pasy ruchu, pasy dodatkowe 0,51%* 0,41 (0,36) -

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 km/h
** warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 km/h

6.5 Dopuszczalne odchyltki zawartosci lepiszcza
Tablica 14a Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie niedomiaru zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego kwalifikujacych si¢ do odbioru

Kryterium

w zakresie odchytki
zawartosci lepiszcza

Ocena jako$ci MMA

Sposob postgpowania

CZESC I - ROBOTY
IDROGOWE z 30 marca
2017

rozpuszczalnego
P s I I 111
Odchytki dla $redniej
Odchyiki dla $redniej s3 ~ |Odchyiki dla $redniej s3  |mieszcza sie w granicach
) mniejsze niz okreslone imniejsze niz okreslone okreslonych
Sredni " . .
redni wyni w tabeli 14b w tabeli 14b W tabeli 14b
X% pojedynczych wynikow X% pojedynczych wynikow
100% pojedynczych z odchytka mieszczacg sie |z odchytka mieszczacy sie
. . wynikow z odchylka nie  \w granicach okreslonychw |w granicach okreslonych w
Pojedynczy wynik wigksza niz okre$lona w tabeli 14c¢ tabeli 14c¢
tabeli 14c
Obliczy¢ potracenia. Obliczy¢ wg pkt 3.1.1.3 (wg
IPotracenie jest to suma INSTRUKCJA DP-T14
potracen dla pojedynczych |[OCENA JAKOSCINA
wynikow — obliczenia wg  [DROGACH KRAJOWYCH
pkt 3.1.1.2. wg CZESCI - ROBOTY
INSTRUKCJA DP-T14 DROGOWE z 30 marca
. L . . . OCENA JAKOSCINA 2017).:
'Wynik k Nie st t
ynik oceny jakos$ci ie stosuje si¢ potracen I ROGACH KRAJOWYCH . -
MMA — potracenia dla warto$ci

Sredniej

— sume potracen dla
pojedynczych wynikow.

Potracenie stanowi warto$¢
WyZsza.

Uwaga: X% pojedynczych wynikoéw moze przybiera¢ wartos¢ od 0 do 100%
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Potracenia za niewtasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nie sg naliczane. W zakresie okreslonym w
tabelach 14b i tabeli 14c dla niewlasciwej zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nalezy spetni¢ warunek
odpornosci na koleinowanie.

Postgpowanie w zakresie odchytki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar dla wartosci $redniej oraz
pojedynczego wyniku (probki) uzaleznione jest od warunku odpornosci na koleinowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
reprezentowanej przez ten wynik/wyniki. W przypadku gdy odchytki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar
przekraczaja warto$ci dopuszczalne i mieszcza si¢ w zakresach okreslonym  w tabelach 14b i tabeli 14c, nalezy
potwierdzi¢ odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchytkg w zakresie S — nadmiar) na koleinowanie wg
wymagan stawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaja:

- warstwa nawierzchni, dla  ktorej  odchytka dla wartoSci  $redniej (nadmiar i
niedomiar) jest wigksza niz granice okre$lone w tabeli 14b,

- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktorego odchytka (nadmiar i niedomiar) jest wicksza
niz okreslona w tabeli 14c¢,

- warstwa nawierzchni badz powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktorych nie zostal
spelniony warunek odpornosci nakoleinowanie.

Tabela 14b. Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala si¢ potrgcenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie dla
wartosci $redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %

Li}ranice dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na
oleinowanie; %

Oceniany parametr IAC, SMA, BBTM, PA MA

KR3+7 KR1+2 KR1+7

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— niedomiar (potracenie) 0d 0,16 do 0,30 0d 0,21 do 0,30 0d 0,21 do 0,40

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— nadmiar (warunek odpornos$ci na

olon .
oleinowanie) 0d 0,21 do 0,30 0d 0,21 do 0,30 0d 0,21 do 0,40

Tabela 14c. Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie
dla pojedynczego wyniku okreslonego z dokladnoscia do 0,1 %

Li}ranice dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na
oleinowanie; %

Oceniany parametr AC, SMA, BBTM, PA, MA

KR1+7

Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— niedomiar (potracenie)

Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego S
— nadmiar (warunek odpornosci na 0d 0,4 do 0,5
koleinowanie)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W wypadku wynikow odbiegajacych od wymagan SST nalezy stosowac zapisy punktow 9.2.4,9.2.5,9.2.6. dokumentu
»WT-2.Nawierzchnie asfaltowe 2016” o ile warunki Umowy nie okre$laja inaczej. Tablicg¢ 20 z punktu 8.6.2 WT-2:2016
zastepuje si¢ odpowiednio Tablica 14 z SST D-05.03.05.”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdw i sprzetu, opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

ustawienie nowych obrzezy betonowych w przypadku remontu chodnika Iub $ciezki bitumicznej, wyprodukowanie
mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, wykonanie potaczen technologicznych odpowiednim
materialem wskazanym w specyfikacji roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzgtu.

9.3.  Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— robdty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne GDDP 2002

10.2. Normy

l. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwo$ci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

4, PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie biekitem metylenowym

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw. Cz¢$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2: Metody oznaczania odpornosci

na rozdrabnianie

10.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci

11.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

12.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

13.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwo$ci

14.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypehiacza. Metoda piknometryczna
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15.

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16.

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia. Metoda Pierscien iKula
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Analizachemiczna

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowejkapilary
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornos$ci na starzenie pod wptywem ciepla i powietrza.

Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

28.

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

29.

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

30.

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

31.

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

32.

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni

33.

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czgs¢ 10: Zageszczalnose

34.

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

35.

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

36.

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37.

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czgs¢ 14: Zawarto$¢ wody

38.

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Cze$¢ 18: Splywnos¢ lepiszcza

39.

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czes$¢ 22: Koleinowanie

40.

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czgs¢ 23: Oznaczanie wytrzymalosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozciaganie posrednie

41.

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czgs¢ 27: Pobieranie probek

42.

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody iuziarnienia

43.

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czgs¢ 29: Oznaczanie wymiardow probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

44.

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

45.

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

46.

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czgs¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

48.

49.
50.
51.

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze¢s¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cz¢$¢ 1: Badanie

metoda pierscienia delta i kuli

52.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna
53.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
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54.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sily rozciggania asfaltow modyfikowanych, metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drog krajowych i Autostrad)

59.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych.

60.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogachkrajowych,

10.5. Inne dokumenty

61.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) z pdzn.zm
(Dz.U.2015.329)

62.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

63. Umowa europejska dotyczaca migedzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych (ADR)
(Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.).

D-05.03.05a WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach zadania inwestycyjnego wg pkt 1.1 D- 00.00.00

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

.1. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu :

- warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W

- zgodnie z zakresem okre$lonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktada¢ si¢ z jednej lub
wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacji.

1.4.4. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ ulozony w jednej lub kilkuwarstwach.
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszczaasfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciagltym
tworzy strukture wzajemnie klinujacasie.

1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa
D jest mniejszy niz 16 mm. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w ktore;j
wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielko$¢ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.13. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypekniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Wejsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, krzywa uziarnienia i
procentowa zawartos$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie
zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.16. Wyjsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki
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uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).
1.4.17 Spoina — potaczenia roznych materiatow

1.4.18 Z}acze — potaczenie tego samego materiatu wykonanego w roznym czasie

1.4.19 Producent — Wykonawca Robot posiadajacy lub dzierzawiacy Wytwornie Mieszanek Asfaltowych i
produkujacy mieszanke mineralno-asfaltowg na Roboty albo Producent mieszanek mineralno-asfaltowych nie zwigzany z
Wykonawcg Robot a sprzedajacy mieszankena Roboty.

1.4.20 Pozostale okreslenia sa zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”, odno$nymi normami
oraz WT-2.

UWAGA — uiyte w ST zwroty - ,, mieszanka mineralno-asfaltowa” , ,mma”, ,,mieszanka” oznaczajg mieszanke
mineralno-asfaltowq i sq tozsame.

- ugyte w ST zwroty —,, Nadzor”, ,,Iniynier” oznaczajq funkcje¢ nadzoru nad realizacjg budowy sprawowang ze strony
Zamawiajqcego i sq tozsame.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanki na warstwe wigzaca nalezy stosowac asfalt drogowy:
- dla ruchu KR3+4 35/50 (bez granulatu) lub 50/70 (dla mieszanek z granulatem asfaltowym)
spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591 wraz z aktualnym zalacznikiem krajowym.

2.3 Kruszywo grube, drobne, wypetniacz
Do mieszanki na warstwe wyroOwnawcza/wigzacg nalezy stosowac kruszywa i wypetniacz skalsyfikowane na
podstawie normy PN-EN 13043 i spelniajace wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiagzacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

\Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

\Witasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
:.zllarnlenle wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Ge85/20 Ge85/20 6c90/20
iZ:
. . .. . G25/15, Gzo/ls, G20/17,5 G25/15, Gzo/ls, G20/17,5 G25/15, G20/15,
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie:
G20/17,5
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
wyzsza niz: g
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN
033.4- Flss Flas Flas
I ) ) 3 . lub 5/35 lub S/zs lub 5/25

kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug
PN-EN 933-5; Coeklarowana Cso/10 Cso/10
kategoria nie nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz: LAso LA3p LA3o
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria F,
nie wyzsza niz:
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,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN- EN1744-1p.
14.2, kategorianie wyzszaniz:

mpc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 1a.

Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8

mm do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

\Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

niz:

Wiasciwosci kruszywa KR1:KR2 KR3:KR4 KR5:KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: 5:85 lub GA85 G:85
Tolerancja u2|ar'r'1|en|a; odchylenie nie wieksze niz GreNR G120 G120
wedtug kategorii:

Zawartosc pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f

wyZsza niz: }

Ja?I_<osc pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB:10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
\wymagana kategoria:

EcsDeklarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- EN 1744-1p.
14.2, kategorianie wyzszaniz:

mypc 0,1

Tabela 1b. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego
lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8§ mm do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
\Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
\Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnieni dfug PN-EN 933-1, kat ia:
ziarnienie wedtug wymagana kategoria .85 Iub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
ja uzi T ieni ylenie nie wieksze niz GreNR 6120 120
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyZzsza niz: 1
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’Aakoéc’ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza

MBe10
niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa
EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:
deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:
deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p.

14.2, mMuec0,1

kategoria nie wyzsza niz:

UWAGA:
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4 Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek granulatu asfaltowego w ilosci:

- do 10% o maksymalnym wymiarze ziarna 22,4

Nalezy udokumentowa¢ pochodzenie oraz przedstawi¢ badania granulatu asfaltowego.

Granulat musi by¢ sktadowany w jednoznacznie opisanym miejscu z mozliwoscia dostgpu Nadzoru do materiatu. Granulat
asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z zapisami Wymagan Technicznych WT-2:2010 pkt 71 8.2.2.1

UWAGA!

Stosowanie granulatu asfaltowego nie powinno powodowac zmiennosci parametrow mieszanki mineralno-asfaltowej i
warstwy nawierzchni .Ocena ryzyka wplywu stosowania granulatu asfaltowego na wlasciwosci fizyko-chemiczne mieszanki
mineralno-asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien poinformowaé Odbiorce o ryzykach zwigzanych ze stosowaniem granulatu asfaltowego jezeli takie
wystepujq.

2.5 Dodatki
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub/i modyfikujace:

. osrodki adhezyjne poprawiajqce adhezje kruszywa i asfaltu

Rodzaj $rodka i jego ilo§¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene¢ przyczepno$ci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym spetnieniu
odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 3.

. srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca jest
zobowigzany opracowaé PZJ i przedtozy¢ go do zatwierdzenia.(nie nalezy stosowaé w przypadku stosowania granulatu
asfaltowego w mieszankach)

Mozliwos¢ zastosowania dodatku powinna zosta¢ okreslona na podstawie normy wyrobu. Pochodzenie, rodzaj i
wilasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ zastosowanych dodatkoéw i modyfikatorow powinna by¢
udokumentowana. Do mieszanek moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego spetniajacy wymagania podane w PN-
EN 13108-4 zatacznik B.

UWAGA! Stosowanie roznego rodzaju dodatkow nie powinno pogarszac¢ wiasciwosci sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np. przesztywnienie na skutek stosowania asfaltu naturalnego).
Ocena ryzyka wplywu stosowania dodatkow na wiasciwosci fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne nalezy
do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformowacé
Odbiorce o ryzykach zwigzanych ze stosowaniem dodatku/ow jezeli takie wystepujq.

2.6 Pozostate materialy do wykonania warstwy asfaltowe;j

2.6.1 Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nalezy uzywacé tasm do uszczelniania o grubosci do 15 mm i wysoko$ci dobranej do
wykonywanych robot. Materialy te nalezy uzywac zgodnie z zaleceniami Producenta.

Materiat powinny posiada¢ wazna Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Nadzor.
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2.6.2 Materialy do zlaczy

Do zlaczy nalezy uzywac:

- asfaltu drogowego lub modyfikowanego w ilo$ci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci warstwy lub

- pasty w ilosci 1 sposobie uzycia zgodnie z zaleceniami Producenta. Material powinien mie¢ rekomendacje Iub aprobate
techniczng do stosowania w tego rodzaju robotach i by¢zaakceptowany przez Nadzor.

2.6.3 Materialy do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy uzywacé asfaltu na goraco
spetniajgcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023.

2.6.4. Materialy do przygotowania podloza pod warstwe wigzaca/wyréwnawczej
W celu polaczenia podloza =z warstwa wiazaca/wyrownawcza nalezy wuzywa¢ materiatow zgodnie
z D-04.03.01 ,,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzgt do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przystgpujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
wytworni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytworni o mieszaniu cyklicznym lub cigglym z wagowym dozowaniem
wszystkich skladnikow i automatycznym sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie
dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.

Wytwornia oraz kazda wytwornia z zespotu wytworni powinna:

. by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkéw i granulatu asfaltowego w przypadku
mozliwo$ci stosowania.

o zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
lecz nie wigcej niz 2% w stosunku do masy sktadnpika.

. posiada¢ mozliwos$¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu
dziennym. Dane te Producent mieszanki na zadanie Inzyniera powinien udostgpni¢. Wydajnos$¢ produkcyjna wytworni
mieszanek asfaltowych lub zespotu wytworni musi by¢ skorelowana z wydajnoscig zespotu wbudowujacego mieszanke
mineralno-asfaltowg tzn. dostawa mieszanki musi by¢ ciggla i bez przestojow.

Kazda wytwornia powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia procesow certyfikacji tzn. takiej ktora
jest oceniana i monitorowana przez lokalng jednostke (np.PCA) oraz posiada notyfikacje do CPR komisji europejskiej i
panstw cztonkowskich do wykonywania zadan strony trzeciej. Powinien na niej funkcjonowac certyfikowany system
Zakiadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

. rozktadarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnos$ciag wytworni mieszanek asfaltowych,
kazda z rozktadarek powinna posiada¢ nastgpujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie
warstwy zgodnie z zatlozong niweleta oraz gruboscia, elementy wibrujace do zageszczenia wstgpnego wraz z regulacja
czestotliwosei 1 amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementdéw roboczych rozkladarki (stot) . Rozktadarka lub
zespot rozktadarek ma zapewni¢ mozliwos$¢ uktadania warstwy na catej szerokosci w jednej operacji technologicznej.

. walcow lekkich, srednich i cigzkich stalowych gladkich wibracyjnych lub wibracyjno-osylacyjnych. Co najmniej
jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi
cieptej mieszanki,

o walcéw ogumionych,

o skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emulsji, szczotek mechanicznych lub/i innych
urzadzen czyszczacych,

. samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu okre§lonymi w Ustawie
z dnia 6 wrze$nia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczacej drogowego przewozu towardéw i tadunkow
niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.
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Transport sktadnikow nie powinien powodowac pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposob przez jakiekolwiek
czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, ktory umozliwi prawidtowe
wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiagnigcie parametrow warstwy zgodnych z Tablica 5.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy oraz
skrzyfi tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wplywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wraz z Badaniem Typu tej mieszanki. Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN
13108-20 i norm powigzanych w celu oznaczenia whasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany wihasciwosci sktadnika, okreslonych w normie PN-EN 13108-20
pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej naleZy wykonywaé co trzy lata. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
polega na:

e optymalnym doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej (optymalna zawarto$¢ asfaltu nie moze by¢ mniejsza
od Bmin )

® okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu uziarnienia wyznaczonego przez. punkty graniczne.
Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne zawarto$¢ asfaltu (dla wzorcowej
gestosci mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 2.

Zawartos$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z zapisami rozdzialu 8 WT-
2:2014.

Tablica 2. Wymagane uziarnienie i zawarto$¢ lepiszcza do mieszanki na warstwe wiazaca/wyrdwnawczg z betonu
asfaltowego

Wrasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
AC 11 W KR1+2 [AC16 W KR1:2 [AC16 W KR3+7 |AC22 W KR3+7

\Wymiar sita #, [mm] od do od do od| do od do
31,5 - - - - - - 100
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 700 90 -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0, 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza Bmin 4,8 Bmin 4,6 Bmin 4,6 Bmin 4,4

UWAGI: *AC11 W nalezy stosowaé gdy warstwa wyréwnawcza jest do 4 cm. Uziarnienie i zawartos$¢ lepiszcza jak dla
mieszanki AC 11 W KR1-2 (poz.1) natomiast wymagania w stosunku do mieszanki dla KR3-4 lub KR5-7 (Tablica 3,
poz.1 kol.5 6)
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Beton asfaltowy na warstwe¢ wiazaca/wyrownawcza powinien spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 3. Badania te nalezy
wykona¢ ramach Badania Typu.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej/wyrdwnawczej

Warunki zageszczania Wymiar mieszanki
\Witaéciwosé wg PN-EN 13108-20 s/ 164 i warunki badania AC 16 W AC22 W
Zawartos’é.wolnych C.1.3, ubijanie, 2 x 75 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzen uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIR0.15 |WTSAIR 0.15
deformacje trwate ’ ’
a,c) P98-P100 w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDAIR 7,0 PRDAIR 7,0

60°C, 10 000 cykli

Ly o PN-EN 12697-12, przechowywanie
\Wrazliwosé na C.1.1, ubijanie, 2 x 35 40°C z jednym cyklem zamrazania bv)v,

dziatanie wody uderzen badanie w 25°C ITSR80 ITSR80

8) grubosc plyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1

c) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan podano w
zatgczniku 2

Uwagi: jak pod Tablica 2

5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym dla danego
rodzaju mieszanki w wytworniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkciji, w
ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjg £5 C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna
przekraczac:

LI dla asfaltu drogowego 35/50 190 °C,

LI dla asfaltu drogowego 50470 180 °C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 C od maksymalne;j
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio: dla asfaltu
drogowego 35/50 150 + 190 C, °

dla asfaltu drogowego 50/70 140 +~ 180 C, o

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.
Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyrébniezgodny.

5.4. Przygotowanie podtoza i potaczenie migdzywarstwowe

Podloze pod warstwe wigzaca/wyro6wnawcza stanowi warstwa konstrukcyjna istniejacej nawierzchni lub nowowbudowana
warstwa.

Rzg¢dne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Przed ulozeniem warstwy wigzacej/wyrdwnawczej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01.
Wymagane minimalne warto$ci naprezen dla potaczen migdzywarstwowych zostalty podane wSST
D-04.03.01, pkt 6.3.4.

W przypadku zaistnienia tzw wynoszenia emulsji na kotach aut dowozgcych mieszanke lub innych, nalezy podjg¢ dziatania
w celu zabezpieczenia warstwy skropienia.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco, a
nastgpnie oklejone materiatlem uszczelniajacym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przezInzyniera.
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5.5. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie 5.4.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza si¢
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadoéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s.
Temperatura podloza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz + 5°C. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie
powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tablicy 4.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas
ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki robocze;j.
Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia niz podana w Tablicy 4 pod
warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania i/lub

- zastosowania dodatkow obnizajacych temperaturgmieszania i wbudowania (mieszanki bez granulatu asfaltowego)
W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia i uzgodnic je z
InZynierem w konsultacji 7 Zamawiajgcym.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot W czasie robot
1 2 3
'Warstwa podloza (warstwa konstrukcyjna 5 +5
istniejacej nawierzchni)

5.6. Proby technologiczne

UWAGA:

1.Pkt 5.6.11 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyrob budowlany jakim jest mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowany
i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na ta budowe jako wyrob jednostkowy.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie cigglym przez kilka lat z tych samych
materiatow i spelnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 13108-21 i Wykonawca posiada
dokumenty (badania) potwierdzajgce prawidlowg jakos¢ wbudowania tej mieszanki zgodne ze specyfikacjg to
Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego a wszystkie wyniki bedq traktowane jako
odbiorowe.

2.W przypadku produkcji MMA w kilku wytworniach powinny one produkowaé mieszanke mineralno-asfaltowq o takim
samym sktadzie i z takich samych sktadnikow- nie dotyczy.

5.6.1 Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do przeprowadzenia,
proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci dozowania sktadnikéw podczas produkeji
probnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych do produkcji — produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunkoéw
opisanych w normie PN-EN 13108-21)

Producent powinien wykona¢ sprawdzenie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos¢ z Badaniem Typu na
probkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Nadzorowi. Probki nalezy pobraé¢ po ustabilizowaniu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa.

Tolerancje zawartosci sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21. Zatgcznik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste (AC
11 W), Mieszanki gruboziarniste(AC 16 W)

W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej, Producent powinien skorygowaé
ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje probna.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek probny

Po wykonaniu produkcji probnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inzyniera, Wykonawca wykona odcinek probny w celu
stwierdzegia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

okreslenig grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

® okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania wymaganych parametréw warstwy tj. wskaznika
zageszcezenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek probny nalezy uznac pierwszq dzienng dziatke roboczq dla okreslonej grubosci wbudowania (AC 11 W lub AC
16 W).

Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy.

Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugosé i szerokos¢) odcinka probnego powinien zatwierdzi¢ Inzynier.
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W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametrow warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia zgodnosci sktadu z
Badaniem Typu z odcinka probnego nalezy do badan pobra¢ probe mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozkladarki z
grubosci catej uktadanej warstwy bez naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.

Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 5 natomiast tolerancje dla oznaczonego
sktadu okres$lone zostaty w normie PN-EN 13108-21. Zalgcznik A, Tablica A.1 kol.3 Mieszanki drobnoziarniste (AC 11 W),
Mieszanki gruboziarniste(AC 16 W)

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikoéw badan (oznaczenia sktadu i
parametroOw warstwy) z odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe¢ i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dzialki robocze” to
znaczy odcinki, na ktoérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu jednego dnia, byly mozliwie jak
najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki przy burtach skrzyn
fadunkowych) z temperatura, ktora nie zapewni prawidlowego wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania
parametrow warstwy. Wszelkie wady w warstwie powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie
temperatury, sktadu) bedg usunigte na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z dokumentacja projektowa sprzetem wymienionym
w pkt 3.3.

Elementy rozktadajace i doggszczajace rozkladarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana raz na 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwoch rozktadarek uktadajacych cala szeroko$¢ warstwy nawierzchni — goraey szew roboczy

— odleglos¢ pomigdzy rozktadarkami nie powinna przekracza¢ 20 m.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejs¢ walcow ustalonym na odcinku probnym w
przypadku kiedy postepowano zgodnie z pkt 5.6.1 i 5.6.2 lub wynika¢ z doswiadczenia Wykonawcy (bez odcinka probnego).
Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku srodkowi.

Wbudowanie i zageszczanie mieszanki powinno zapewni¢ uzyskanie wymaganych parametrow warstwy okreslonych w
Tablicy 5

Tablica 5. Wlasciwos$ci warstwy wiazacej/wyrownawczej

Wiasciwosci
L.p. averwosel Kategoria ruchu 'Wymagania Projekt
1 2 3 4 5
1 \Wskaznik zageszczenia [%] KR1+7 > 08 wymagane
2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] KR1+2 2.0=7.0 nic dotyczy
KR3+7 3,0 +8,0
wymagane

5.8. Pofaczenia technologiczne
5.8.1. Uwagi ogdlne
Wsrod potaczen technologicznych wyroéznia sig:
—e zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w rdéznym czasie),

o spoiny (potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi. i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlgcza podiuznego nie mozna umiejscawiac¢ w sladach kol. Nalezy unikaé¢ umiejscawiania zlgcza podluznego w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

ZYacza podluzne migedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzglgdem siebie o minimum 15 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne pomigdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.2. Zlacza

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Dla ztaczy
podtuznych mozna stosowac technologi¢ ,,gorace przy goragcym”.
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Wszystkie zimne zlacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dzialek roboczych powinny by¢ uksztattowane
skosnie, poprzez odcigcie i dogeszczenie cieplej mieszanki asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na walcu
stalowym. Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usuni¢ta z budowy.

Na wszelkie ztacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych nalezy nanies¢
warstwe materiatu wg 2.6.2. Pokrywane ztacza powinny by¢ czyste i suche.

Sposob posmarowania ztacza oraz ilo$¢ lepiszcza do prawidlowego pokrycia ztgcza powinien zosta¢ dobrany na odcinku
probnym i zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza sig stosowania emulsji asfaltowych do smarowania zlgczy.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a poprzeczne o
min. 2 m. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocq pil mechanicznych w taki sposob by wystgpita moZliwosé
uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej naciecie. Wysokos¢ nacigcia pitg powinna by¢ mniejsza od grubosci nacinanej
warstwy. Sposob nacinania powinien zostaé ustalony z Inynierem i odbywac si¢ w obecnosci InZyniera. Za uszkodzong
warstwe dolng odpowiada Wykonawca.

W przypadku wystgpienia uszkodzenia warstwy poprzez nacigcie Wykonawca powinien przedstawicé program naprawczy.

5.8.3 Spoiny
Miejsca polaczenia z warstwg z asfaltu lanego oraz potaczenia nawierzchni z urzadzeniami jg ograniczajacymi — nalezy
oklei¢ materiatami termoplastycznymi wg 2.6.1 .

5.84 Inne

Krawedzie warstwy wiazacej/wyrownawczej bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i
dogesci¢ urzadzeniem zageszczajacym zamontowanym na walcu. Gorna krawegdZ warstwy oraz obie krawedzie w strefie
przechylki powinny by¢ posmarowane goragcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wigzacej wraz
z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy wiazacej, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki
nizszej warstwy bitumicznej nalezy uszczelni¢ na catej jej szerokosci.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 6.

Uwagi og6lne

Badania laboratoryjne materiatéw obejmuja takze:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatlow przewidzianych do produkcji mieszanki (kruszywo grube, drobne,
wypehiacz, lepiszcze) nalezy przekazaé¢ probki o odpowiedniej wielkosci( ilo$¢ proby zalezna jest od rodzaju i metodyki
badania), a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie,
w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te postuza do oceny zgodnosci dostaw
z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

. powinien przedstawi¢ Badania Typu mieszanki w celu jej zatwierdzenia do stosowania oraz wszystkie dokumenty
zwigzane z obrotem wyrobami budowlanymi. (deklaracja wlasciwosci uzytkowych, oznakowanie CE).W przypadku
zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu nalezy ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

. ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.
. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru

6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Badania wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej oraz mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywacé
zgodnie z planem i czestotliwos$cig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Na wezwanie
Inzyniera Wykonawca powinien udostepni¢ plan badan sktadnikéw oraz wyniki badan mieszanek.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzaé na probkach pobranych regularnie i
losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w taki sposob aby byly reprezentatywne dla catej produkcji z
wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe z czestotliwoscig uzalezniong od Produkcyjnego Poziomu
Zgodnosci (PPZ).
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6.3.2. Ocena zgodnos$ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Ocena zgodnos$ci mieszanki jest elementem systemu Zakladowej Kontroli Produkcji jaka Producent mieszanek mineralno-
asfaltowych powinien prowadzi¢ w oparciu o norm¢ PN-EN 13108-21.Zatacznik A. Posiadanie systemu ZKP jest
obligatoryjne dla Producenta mieszanek i objete nadzorem firmy jak w pkt. 3.2.

Ocena zgodnosci nalezy wykonywaé w oparciu o wyniki badan oznaczenia uziarnienia i zawarto$ci asfaltu (sktadu
mieszanki) probek pobranych z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej przed wystaniem jej na budowg.
Dodatkowo nalezy wykonywa¢ badania wtasciwosci mieszanki zgodnie z PN-EN 13108-21. Zalgcznik D

6.3.3. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowa¢ zgodnie z zapisami zawartymi w
Tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
1 2 3
1 Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
mieszanki mineralno-
— 2 Temperatura mieszanki Kazdy zaladunek
= mineralno-
= asfaltowej w wytworni
3
e :
:- 3 Sprawdzenie organoleptyczne Kazdy zatadunek
] mieszanki mineralno-asfaltowej
(%]
S ; - : -
S ‘ . p
g 4 Ocena wizualna Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku watpliwosci
przydatnosci
- samochodow transportowych
=i — .
g = 5 Ocena wizualna czystosci Kazdy pojazd przed zaladunkiem
E g samochodow transportowych

6.3.4. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury odpowiedniego
termometru zamontowanego na wytworni. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zatadunku
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego termometru

zamontowanego na wytworni. Dokladno$¢ pomiaru * 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji
i zaladunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.7. Ocena wizualna przydatnosci samochoddw transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej pod katem
izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywaé przed pierwszym
uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.8. Ocena wizualna czysto$ci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecno$ci zanieczyszczen, tj.
bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi $rodkami
majacymi utatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4 Pozostale badania Wykonawcy

Pozostale Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i1 materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
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kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezb¢dna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi.
Wyniki tych badan sq podstawq odbioru. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
punktu 6.5.

6.4.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w Wykonawcy

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wlasnego nadzoru podano w
Tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego nadzoru.

L.p. [Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robot

2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego
podczas wykonywania/watowania do zasobnika rozktadarki
warstwy
3. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno- |[Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego
asfaltowej do zasobnika rozktadarki
L.p. [Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
4. Grubos¢ wykonywanej warstwy 'W dwoch miejscach na brzegach warstwy zgodnie z 5.7
S. Szerokos$¢ warstwy Minimum w jednym miejscu
6. Spadki poprzeczne warstwy Minimum w jednym miejscu
7. IR6wnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 2-metrowg i klinem nie rzadziej niz co 5 m
8.  [Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar ciagly 4 metrowa fata i klinem
9. [Rzgdne wysokosciowe warstwy!) Pomiar rzednych w osi i przekrojach poprzecznych w dwoch
miejscach
10.  |[Uksztattowanie osi w planie 1)2) 'Wspotrzedne osi ze skokiem wedlug dokumentacji
projektowej

11.  |Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy [Ocena ciagla

12, |Ocena wizualna jakosci wykonania zlaczy Ocena ciagta wszystkich dtugosci ziaczy 1 krawedzi
podituznych i poprzecznych, krawedzi i

13.  |Wskaznik zaggszczenia Warstwy3) Co najmniej 1 probka

14.  [Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie3) Co najmniej 1 probka

1) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.
2) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

3) czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i Zamawiajacego.
4) do uzgodnienia z Inzynierem
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6.4.2 Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas
ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

6.4.3 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozktadarki i odczytaniu temperatury. Zaleca si¢
stosowanie miernikow na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie utatwiajacych pomiar i
zwigkszajacych bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozkladarki
w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni.
Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie nizsza niz podana w punkcie 5.3 nalezy wykona¢ zakonczenie
dzialki roboczej i rozpoczacproces uktadania jak dla nowe;.

6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozkladarki oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5 Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz na kazdej dzialce dziennej, w co najmniej 2 punktach pomiarowych — w
przy brzegach warstw.

Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze r6zni¢ si¢ od  projektowanej w  wiecej niz+10% w
jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na calym odcinku grubos$¢ srednia nie moze by¢
mniejsza od projektowane;.

6.4.6 Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja -0 +10cm. W przypadku wyprofilowane;j
ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w §rodku linii skosu.

6.4.7 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja 40,5 %.

6.4.8. RoOwno$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy nawierzchni nalezy stosowaé metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng
uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretycznatata (o dlugosci 2m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rOwna szerokosci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg + 15%. Warto§¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem
co Im.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem
laty i klina. Diugosé taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m.

Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, z czestotliwoscia
wg Tablicy 7, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 3.

Wartos$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla Tablica 8.

Tablica 8. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
Dopuszczalne odbiorcze
warto$ci odchylen réwnosci

Dla

Klasa drogi ' .
asa drogl poprzecznej warstwy [mm] Projektu
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i <6 wymagane
S, GP  [Wylaczenia, jezdnie
tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza <9 nie dotyczy
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IPasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i wylgczenia, <9 wymagane
G,Z  [postojowe, jezdnie

tacznic,

utwardzone pobocza <12 nie dotyczy
L.D,
place \Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju <12 nie dotyczy
parkingi [Pojazdow

6.4.9. RoOwnos¢ podtuzna warstwy

W pomiarach réwnosci podluznej warstwy nalezy stosowaé pomiar ciggly przy uzyciu taty i klina. Dlugos¢ taty w
pomiarze rownosci podiuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego przy uzyciu faty i klina.

Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku rownoleglym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, z cze¢stotliwo$cia
wg Tablicy 7, a liczba pomiar6w nie moze by¢ mniejsza niz 3.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla Tablica 9.

Tablica 9.  Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy tata i klinem

IDopuszczalne Dla Projektu
Klasa drogi » odblor’
cze wartoSci odchylen|
rownosci podtuznej
IPasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i 6
wylaczenia, jezdnie = Wwymagane
S, GP ]
tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza <9 INie dotyczy
IPasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i wylgczenia, <9 wymagane
G, Z postojowe, jezdnie
tacznic
utwardzone pobocza <12 Nie dotyczy
L.D,
place, \Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju <12 nie dotyczy
parkingi pojazdéw

6.4.10. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerancja fem.
6.4.11. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja Stem.
6.4.12. Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy
Warstwy powinien na mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakos$ci wykonania ztaczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza podtuzne migdzy
pasami kolejnych warstw nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm w kierunku poprzecznym od osi jezdni,
pamigtajac aby zlacze podtuzne nie bylo umiejscowione w $ladzie kota pojazdow. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podluznym od osi jezdni. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy nie moze by¢ mniejszy od podanego w punkcie 5.7 w
jakiejkolwiek probce pobranej z zaggszczonej warstwy.

Wz =(pbw /pbl)*100%
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- pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej

mieszanki mineralno-asfaltowe;j [kg/m3 ]
- pbl - gestos¢ objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej zza
rozktadarki w jednoznacznie okre§lonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m3 ]

6.4.15. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy podbudowy nie moze przekraczaé poza przedziat podany w punkcie
5.7 w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

Vm = ((pw - pbw) /pw )*100%

- pw - gestoS¢ warstwy, oznaczona na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego z warstwy
rdzenia w jednoznacznie okre$lonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem poboru luznej mieszanki do
oznaczenia ggstosci objetosciowej phl [kg/m3]

- pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j [kg/m3 ]

6.5. Badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajgcego-badania Iniyniera)

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w specyfikacji.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca
jest zobowiazany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badan na miejscu budowy, jezeli
zaistnieje taka koniecznos¢. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych tylko w obecnosci Inzyniera. Do
wysylania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placowka
badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Inzynier moze zmienic¢ czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznosc.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- dla wypetniacza 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobrac probke.

Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materiatdéw do uszczelniania polaczen
Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 2 probek czgsciowych po 6

kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé kolejna probke, jezeli
zewngetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nast¢pujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:

uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza, gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

- wykonana warstwa:

wskaznik zageszczenia, rownos¢, grubosé, zawartos¢ wolnych przestrzeni,

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zagegszczenia, zawartosci wolnych przestrzeni nalezy wykonywac co
najmniej jeden raz jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

Na zgdanie Zamawiajgcego czgstotliwos¢ moze ulec zmianie.
6.7. Dopuszczalne odchylki sktadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Uziarnienie probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza rozktadarki z danego odcinka
budowy, przed jej zaggszczeniem (w uzasadnionych przypadkach uziarnienie mma po jej zaggszczeniu oznaczone na
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rdzeniu o §rednicy minimum 150 mm), nie moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek, ktore nie moga by¢ wicksze niz wartosci podane w Tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki uziarnienia od zatozonego sktadu dla pojedynczego wyniku wg INSTRUKCJA DP-T
14 OCENA JAKOSCI NA DROGACH KRAJOWYCH CZESC I - ROBOTY DROGOWE

Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
Oceniany
[parametr —
AC, SMA, BBTM, PA MA
przechodzi przez
sito #, mm
KR3+7 KRI1+2 KR1+7
0,063 2,5 3,0 3,5
0,125 4 5 -
2 5 6 5
D/2 1ub sito
6 7 6
charakterystyczne
D 7 8 6

6.8. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI ZAWARTOSCILEPISZCZA
Tablica 10a Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie niedomiaru zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego kwalifikujacych sie do odbioru

Kryterium Ocena jakosci MMA

w zakresie odchytki
zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego

Sposdb postgpowania

I II III

Odchytki dla $rednie;j

Sredni wynik

Odchytki dla $redniej sa
mniejsze niz okreslone
w tabeli 10b

Odchyiki dla sredniej sg
mniejsze niz okreslone
w tabeli 10b

mieszcza si¢ w granicach
okreslonych

w tabeli 10b

Pojedynczy wynik

100% pojedynczych
wynikow z odchyltka nie
wicksza niz okre§lona w
tabeli 10c

z odchytka mieszczaca si¢
w granicach okre§lonych w
tabeli 10c

X% pojedynczych wynikow

X% pojedynczych wynikow
z odchytka mieszczaca si¢
w granicach okre§lonych w
tabeli 10c
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Obliczy¢ potracenia. Obliczy¢ wg pkt 3.1.1.3 (wg
IPotracenie jest to suma INSTRUKCJA DP-T14
potracen dla pojedynczych [(OCENA JAKOSCINA
wynikow — obliczenia wg [DROGACH KRAJOWYCH
pkt3.1.1.2. wg CZESC 1 - ROBOTY
INSTRUKCJA DP-T14 DROGOWE z 30 marca
OCENA JAKOSCINA 2017).:

Wynik - kodei Nie stosuie sie botracef
ynik oceny jako$ci ie stosuje si¢ potracen DROGACH KRAJOWYCH . -
MMA CZESC 1- ROBOTY — potracenia dla warto$ci
IDROGOWE z 30 marca Srodnicj
2017 — sume potracen dla
pojedynczych wynikow.

IPotracenie stanowi warto$¢
WyZsza.

[Uwaga: X% pojedynczych wynikow moze przybiera¢ wartos¢ od 0 do 100%

Potracenia za niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nie s naliczane. W zakresie okreslonym w
tabelach 10b i tabeli 10c dla niewlasciwej zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nalezy spetni¢ warunek
odpornos$ci na koleinowanie.

Postgpowanie w zakresie odchylki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar dla wartosci $redniej oraz
pojedynczego wyniku (probki) uzaleznione jest od warunku odpornosci na koleinowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
reprezentowanej przez ten wynik/wyniki. W przypadku gdy odchytki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar
przekraczaja warto$ci dopuszczalne i mieszczg si¢ w zakresach okre§lonym  w tabelach 10b i tabeli 10c, nalezy
potwierdzi¢ odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j (z odchytka w zakresie S — nadmiar) na koleinowanie wg
wymagan stawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaja:

- warstwa nawierzchni, dla ktérej  odchylka dla  wartosci $redniej (nadmiar i
niedomiar) jest wigksza niz granice okreslone w tabeli 10b,

- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérego odchytka (nadmiar i niedomiar) jest wigksza
niz okre$lona w tabeli 10c,

- warstwa nawierzchni badz powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktorych nie zostat
spelniony warunek odpornosci nakoleinowanie.

Tabela 10b. Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie dla
wartos$ci $redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %

Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na
koleinowanie; %

Oceniany parametr AC, SMA, BBTM, PA MA

KR3+7 KR1+2 KR1+7

Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— niedomiar (potracenie) 0d 0,16 do 0,30 0d 0,21 do 0,30 0d 0,21 do 0,40

Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— nadmiar (warunek odpornosci na

kkoleinowanie
) 0d 0,21 do 0,30 0d 0,21 do 0,30 0d 0,21 do 0,40
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Tabela 10c. Zbiorcza tabela granic dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie
dla pojedynczego wyniku okreslonego z dokladnoscia do 0,1 %

Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na
koleinowanie; %

Oceniany parametr AC, SMA, BBTM, PA, MA

KR1+7

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— niedomiar (potracenie)

Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego S
— nadmiar (warunek odpornosci na 0d 0,4 do 0,5
koleinowanie)

7. Obmiar robot
7.1.  Ogdblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 [metr kwadratowy] wykonanej zgodnie z projektem, okreslonej grubos$ci, warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego (AC 16 W).

8.  Odbior robot
8.1. Wymagania ogdlne.

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8

8.2.  Sposdb odbioru robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 [metra kwadratowego] okreslonej grubosci warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC 16 W)
obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. zakup i dostarczenie materiatow,

. opracowanie recepty laboratoryjne;j,

= wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

. wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania lub zakup mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,

. wykonanie potaczen technologicznych odpowiednim materialem wskazanym w specyfikacji,

= posmarowanie krawedzi warstwy

= rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych parametréw warstwy,
. obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

= przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

. odwiezienie sprzgtu.

. Utrzymanie w czasie robot

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje takze:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 2: Analiza chemicznacementu

2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przepltywu kruszyw

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie bi¢kitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw. Cz¢$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek.

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistos$ci

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypeltniacza

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwo$ci

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

17. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.

Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodagotowania

18. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracjiigla

19. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula
20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Analizachemiczna

21. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metodaotwartego tygla Clevelanda

22. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

24, PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

25. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metodaFraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkoscikinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodaprozniowej kapilary

28. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza. Czgs¢ 1: MetodaRTFOT

30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszczarozpuszczalnego

31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

32. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

33. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe]j probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

34, PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

35. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 10: Zageszczalnose

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomi¢dzy kruszywem iasfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych nawode

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
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Czgs¢ 14: Zawartos¢ wody

40. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 18: Sptywnosélepiszeza

41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$é 22: Koleinowanie

42. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszankimineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

44, PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody 1 uziarnienia

45. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 29: Oznaczanie wymiaroOw probki z mieszankimineralno-asfaltowe;j

46. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przezubijanie

47. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

48. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie ikalibracja

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Betonasfaltowy

51. PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢20: Badanie typu

52. PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

53. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czgs¢ 1: Badanie
metodg pierscienia delta ikuli

54. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czgs¢ 2: Liczba
bitumiczna

55. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

56. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. WT-1 2014
Kruszywa.

57. Nawierzchnie asafltowe na drogach krajowych.WT-2 2014 — czg$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe.

58. Wymagania Techniczne,

59. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

60. Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie.

61. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towarow niebezpiecznych (ADR) (Dz.

U. 05. 178. 1481 Z pézn.zm.).

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy realizacji
robot w ramach zadania inwestycyjnego wg pkt 1.1 D-00.00.00

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie
robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych na tawie betonowej z oporem.

krawezniki betonowe 15x 30cm,
kraweznik betonowy najazdowy 15x22cm
. lawy betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
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1.4.2. Lawa- betonowa warstwa nosna stuzaca do umocnienia krawe¢znika oraz przenoszaca obciazenie od kraweznika na
grunt.

1.4.3. Opor- beton na zewngtrznej stronie krawegznika.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio nalawie.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kraweznikami) wypetiony okreslonym materialem
wypetniajagcym.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i zdefinicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Krawezniki betonowe drogowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1340:2004+AC:2007.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pozniej niz 3
tygodnie. Kazdy typ materiatu powinien posiada¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Do wykonania robot nalezy uzy¢ kraweznik betonowy:
—  prostokatny $ciety, o wymiarach 1 =100 cm; b =20 cm; h =30 ¢cm; c- min. 3 cm, max. 7 cm; d- min. 12 cm, max.15.

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Wymagania techniczne stawiane kraw¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicach 1 i
2.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 1 Tablica 1. Dopuszczalne odchytki

wymiarow kraweznikow betonowych (opornikow)

Wymiar  |[Dopuszczalne odchytki wymiarow Nie mniej niz Nie wigcej niz

Dlugo$é, mm 1% 4 mm 10 mm

Dopuszczalne warto$ci odchytek dla pozostatych wymiardéw oraz wartosci dopuszczalnych odchytek ptaskosci i
prostoliniowos$ci zgodnie z zapisami pkt. 5.2 normy EN 1340.

Tablica 2. Wymagania do tyczace wlasciwosci kraweznikow betonowych 15%30 cm 1 20x30 cm

IBadana wlasciwosé Klasa |Oznaczeni e Wielko$¢ pomierzona
Nasiakliwo$¢ % masy @) 2 B Warto$¢ mniejsza lub rowna 6%
Odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z 'Warto$¢ $rednia mniejsza lub rowna 1% przy
udzialem soli odladzajacych, ubytek masy| 3 D czym zaden pojedynczy wynik nie wigkszy od|
[po badaniu kg/m2 1.5%

Charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie
[Wytrzymalo$¢ na zginanie MPa 2 T 5,0 MPa, ale minimalna wytrzymalo$¢ na

ginanie 4.0 MPa
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IPomiar wykonany zgodnie z metoda opisang w
zataczniku G do normy; warto$¢ mniejsza lub
réwna 20mm, lub pomiar wykonany na tarczy
Bohmego; warto§¢ mniejsza lub rowna

18000mm3/5000mm?

Klasa odpornosci na $cieranie 4 I

2.3. Materiaty na podsypke i do wypehienia szczelin pomig¢dzy §ciankami bocznymi

Nalezy stosowac¢ nastgpujace materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu
32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN- 88/B-32250.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé tawy betonowe z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo
B15 wg PN-88/B-06250.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty zwigzane z ustawieniem krawegznika na lawie wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu: betoniarek do wytwarzania
betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratorow ptytowych, ubijakow rgcznych lub
mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa
nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane Iub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew.
konstrukceji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw i ustawienie kraweznika

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyroéwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowa.
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Na wykonanej tawie bet. nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci 5 cm po zageszczeniu i przy
sznurach ustawi¢ krawezniki betonowe do wymaganych rzednych wysokosciowych (§wiatto (odleglos¢ gornej powierzchni
kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm.). Podsypka cem. — piaskowa powinna mie¢ wytrzymatos$¢ po 7
dniach nie mniejsza niz 10 Mpa, po 28 dniach nie mniejsza niz 14 Mpa.

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeié zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

Krawezniki na tuku nalezy uktadaé z zastosowaniem kraweznikéw tukowych, w uzasadnionych przypadkach - prostych ale
przycigtych do wlasciwego promienia (za zgoda Zamawiajacego). Szczeliny migdzy krawgznikami winny wynosi¢ max 5
mm.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania krawgznikow

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

6.3. Badania w czasie rob6t

- Sprawdzenie koryta pod fawg - nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie  wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zagegszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

- Prawidlowos$¢ ustawienia szalunku pod tawe..

- Wymiary faw i odchylenie linii taw — sprawdzamy na kazde 100 m tawy -tolerancje wymiaré6w wynosza: dla wysokosci
jak i szerokosci tawy * 10% wielkosci projektowanej; odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ 2 cm. +
- Rownos¢ gérnej powierzchni taw oraz rowno$¢ gormej powierzchni kraweznikéw- dopuszczalny przeswit lem
(pomiar fatg trzymetrowa).

- Zaggszczenie taw — badane w 2-ch przekrojach na kazde 100 m; tawy ze zwiru i piasku nie moga wykazywaé
$ladu urzadzenia zageszczajacego; tawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z fawy.

- Kontrole wizualna wbudowanych kraweznikow pod katem nierownosci 1 ich uszkodzen,

- Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw - dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii
projektowanej, wynosi 1 cmina kazde 100 m ustawionego krawegznika,

- Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika

- Doktadno$¢ wypeienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypehione calkowicie na peing
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonanie koryta pod fawe,
—wykonanie tawy, wykonanie podsypki.
_9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
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. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

. wykonanie koryta pod tawe,

. wykonanie szalunku,

. wykonanie tawy,

. wykonanie podsypki,

. ustawienie kraweznikow na podsypce (cementowo-piaskowej),

. wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

. zalanie spoin masg zalewowa,

. przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

3. PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
+AC:2007
4. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
6. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
11.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

12.Pismo okdlne Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad, nr GDDKiA — DT ~-WM-zk-520/10/10 z dnia
06 wrzesnia 2010 w sprawie zwickszenia wymagan dotyczacych dopuszczalnej nasigkliwo$ci elementéw z
betonu cementowego.

D - 04.05.01a PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST
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Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacja projektowa, dotycza zasad prowadzenia i odbioru
robot i obejmuja wykonanie warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem:

—  podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm =1,5 MPa

1.4. Okre$lenia podstawowe:

1,4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkoéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach;

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu;

1.4.3. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiagni¢ciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej czgsci nawierzchni.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania iskltadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Do wykonania robdt wedtug niniejszych SST nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy
32,5 N; cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N lub cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N wedtug
PN-EN 197-1:2002 [14].

Wymagane wlasciwosci dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcza si¢ stosowanie innych kwalifikowanych spoiw
hydraulicznych posiadajacych aprobate¢ techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Pochodzenie cementu i jego
cechy jakosciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inzyniera projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do wczesniejszego zaproponowania Inzynierowi projektu zrodlo dostaw cementu wraz z
wynikami badan laboratoryjnych, zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie Normami. Wykonawca jest zobowiazany do
prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania laboratoryjnych badan kontrolnych z
ustalong uprzednio czgstotliwoscia. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w okreslonym trybie
Inzynierowi projektu. W umowie z dostawca /producentem nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postgpowania w
przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. [Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 ‘Wytrzymalo$¢ na §ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 'Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 IPoczatek czasu wigzania, (min) , nie wezesniej niz: 75

4. Koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, (h) 12

S Stato$¢ objetosci, (mm), nie wigcej niz: 10

Sktadowanie cementu musi odbywaé si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas sktadowania cementu nie powinien
przekracza¢ 3 miesi¢cy. Zasady przechowywania cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [18].

W przypadku dhluzszego sktadowania moze on by¢ uzyty za zgoda Inzyniera projektu tylko wtedy, jesli wykonane
dodatkowo badania laboratoryjne zarobow probnych potwierdzag wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornoseé.
2.3. Materialy do wytworzenia mieszanki

Grunty przewidziane do wytworzenia mieszanki przeznaczonej do wykonania warstw podbudowy powinny by¢
sktadowane na terenie wytwoérni w zasiekach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow materiatow.

2.3.1. Grunty do mieszanki cementowo - gruntowe;j
Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [15].
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Do wykonania podbudowy z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spelniajagce wymagania podane
w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato§¢ na Sciskanie 1 mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w Tablicy 5 w pkt 2.7 niniejszej SST.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. [Wlasciwosci 'Wymagania [Badania wediug
1 [Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, 25

%% (m/m), powyzej IPN-B-04481 [2]

c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, [50

70 (m/m), powyzej 20

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 IPN-B-04481 [2]
3 (Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigeej niz: (15 IPN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5 do 8 IPN-B-04481 [2]
5 fia;vartosc czgécei organicznych, % (m/m), nie wigcej b PN-B-04481 [2]
6 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, 1 PN-B-06714-28 [6]

% (m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spelniajace wymagan okre§lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznos$ci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem
dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o :

—  wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

—  zawartoS$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

—  zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm -nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na

Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem podano w Tablicy 3, zaleca si¢ uzycie gruntow o
takich wlasciwosciach.

Tablica 3. Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. [Wiasciwosci Zalecane wartosci
1 Uziarnienie:
a ) ziarna pozostajace na sicie # 2 mm, % (m/m), co najmnie;j 30
b) ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm, % (m/m), nie wigcej niz 15
2 'Wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [19] 20 -50
3 'Wskaznik roznoziarnistosci, powyzej S

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250:1988 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
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wodociggowa wodg¢ pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu porownania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek cementowo —
gruntowych/kruszywowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$é
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:

—  wapno spelniajace wymagania PN-B-30020[9],
—  popioty lotne odpowiadajace PN-S-96035[16],

—  chlorek wapniowy zgodny z PN-C-84127 [11].
Za zgoda Inzyniera projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate techniczna
wydana przez uprawniong jednostke.

2.6. Materialy do pielggnacji podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
Do pielggnacji §wiezo wykonanej warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy stosowac:

—  preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobatgtechniczna,
— emulsje asfaltowe lub asfalt D 200 lub D 300;

2.7. Mieszanka cementowo-gruntowa.

Zawarto$¢ cementu nalezy przyjmowac w granicach od 8% do 10% liczonych w stosunku do masy suchego gruntu Iub
kruszywa, w zaleznos$ci od rodzaju i uziarnienia gruntu/kruszywa oraz kategorii ruchu.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [1] (duzy cylinder, metoda II) z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Decydujacym kryterium przydatnos$ci mieszanki cementowo-gruntowej/kruszywowej do wykonania warstwy podbudowy
wedlug PN-S-96012 [15], jest wytrzymatos¢ na $ciskanie probek gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
oznaczona po 28 dniach twardnienia oraz wskaznik mrozoodpornosci probek.

Tablica 5. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni W}Itrzymaios’é na sciskanie  |Wskaznik
Lp. [drogowej probek nasyconych woda mrozood-

o 7 dniach [po 28 dniach  [Pornosci
1 IPodbudowa o Rm = 5,0 MPa od 1,6 od 2,5 0.7

do 2,2 do 5,0 ’
2 IPodbudowa 0 RM = 2,5 MPa od 1,0 od 1,5 0,6
3. IPodbudowa o RM = 1,5 MPa 0d 0,4 od 0,5 0,6

Formowanie probek, ich pielegnacje i badanie wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN- S-96012
[15].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot, zostang przez
Inzyniera projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw podbudow z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem, z
wytworzeniem mieszanek cementowo — gruntowych/kruszywowych w mieszarkach, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

—  mieszarek stacjonarnych lub mobilnych;

—  ukladarek wyposazonych w sterowanie zapewniajace uzyskanie projektowanej grubosci i niwelety (Inzynier projektu
moze zezwoli¢ na wykorzystanie rowniarek) do wbudowania mieszanek;

—  przewoznych zbiornikow na wodg¢, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody;

—  walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych dozaggszczania;

—  zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania warstw w
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miejscach trudnodostgpnych.
Wydajno$¢ sprzetu powinna zapewni¢ zachowanie warunkow technologicznych dotyczacych czasu zageszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [18]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu, z zabezpieczeniem
fadunku przed zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

Grunty lub kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zmieszaniem z innymi frakcjami lub asortymentami kruszywa oraz innymi materiatami. Podczas transportu grunty i
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zsypywaniem si¢ na droge, przed rozpylaniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej powinien odbywac si¢ w warunkach chroniacych ja przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i nadmiernym przesuszeniem lub zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana z wodociagu i przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Warstwy podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem nie moga by¢ wykonywane gdy temperatura
powietrza jest nizsza niz 5[]1C, podczas opadow oraz na zamarznigtym podlozu. Nie nalezy rozpoczynaé robot, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na wystgpienie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych w okresie najblizszych 7
dni.

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem projektu, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow i probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera projektu do wykonania ewentualnych
badan kontrolnych zarzadzonych przez Inzyniera projektu.

Projekt sktadu mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej powinien by¢ opracowany w oparciu

—  wyniki Badan wlasciwo$ci gruntu,

—  wyniki Badan wlasciwosci i dobor ilosci cementu,

—  dobor ilosci wody,

—  wyniki badan i ewentualny dobor ilosci i rodzaju dodatkowulepszajacych,

—  wyniki badan wytrzymalosci na $ciskanie i mrozoodpornosci probek gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wedhug metod podanych w PN-S-96012 [15] oraz wymagan niniejszej SST.

Opracowana recepta laboratoryjna sktadu mieszanki cementowo - gruntowej/kruszywowej, poza wynikami
przeprowadzonych badan, powinna zawieraé:

—  wymagang zawarto$¢ cementu,

— wymagang zawarto$¢ wody, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem,

— ewentualne wymagane ilosci i rodzaje dodatkéwulepszajacych.

Wykonywanie warstwy podbudowy moze by¢ rozpoczgte po zaakceptowaniu przez Inzyniera projektu przygotowania
miejsca robot oraz opracowanej przez Wykonawce recepty laboratoryjnej sktadu mieszanki, spelniajace kryteria okreslone
w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w asortymentowej SST.

Dla prawidlowego wyznaczenia poszczeg6élnych warstw podbudowy w planie i profilu Wykonawca zapewni odpowiednie
ilosci palikow i szpilek. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzgdach rownolegtych do osi roboét, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera projektu, a ich rozmieszczenie powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej icementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 6. Zaleca si¢ taki dobdr mieszanki,
aby spelni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 5, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 6. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
suchego gruntu lub kruszywa
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Lp. [Kategoria ruchu podbudowa [podbudowa ulepszone podtoze
zasadnicza [pomocnicza

1 KR'1 do KR 6

T
[))
oo

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4i6.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach

Sktadniki mieszanki, oraz ewentualnych dodatkow ulepszajacych, nalezy dozowa¢ w ilosciach ustalonych w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objeto$ciowego dozowania wody. Czas mieszania skladnikow w mieszarkach cyklicznych nalezy ustali¢ po
wstepnych probach mieszania, nie powinien on by¢ jednak krétszy od 1 minuty, zgodny z poleceniem Inzyniera projektu.
W mieszarkach o mieszaniu cigglym intensywno$¢ podawania materialdéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana
w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ uzyskiwanej mieszanki. Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ ustalone;j
w recepcie laboratoryjnej wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed rozpoczgciem wbudowywania mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda. Mieszanka
dostarczona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek (za zgoda Inzyniera projektu

— rowniarek) warstwa o gruboSci zapewniajagca uzyskanie grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnej z
dokumentacja projektowa. Przed przystapieniem do zaggszczania warstwa powinna mie¢ nadane wymagane rzg¢dne
wysokosciowe, spadki podluzne i poprzeczne. W przypadku zaakceptowania przez Inzyniera projektu stosowania
réwniarek, do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu i
grubosci warstwy. Od ich uzycia mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ i
grubos¢ warstwy, za zgoda Inzyniera projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych.

Zaggszczanie warstwy podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé
pasami podluznymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w strong¢ osi. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peina glebokos¢,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroéj poprzeczny
i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia warstwy nie mniejszego niz 1,00 okreslonego
wg BN-77/8931-12 [23].

W przypadku technologii wytwarzania mieszanki w mieszarkach, proces zageszczania i obrobki powierzchniowej warstwy
podbudowy musza by¢ zakonczone nie p6ézniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu dodania wody do mieszanki.
Specjalng uwage nalezy poswicgci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych oraz wszelkich urzadzen
obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,

musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te, jako roboty poprawkowe, sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby ograniczy¢ wystgpowanie podiuznych i poprzecznych
spoin roboczych.

Jesli z jakichkolwiek przyczyn, niemozliwym jest uniknigcie podtuznej spoiny roboczej, to przy warstwie wykonywanej w
prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Jesli taka
sytuacja wystapi przy warstwie wykonywanej bez prowadnic, to w ulozonej i zaggszczonej warstwie nalezy
niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda mozna przystapi¢ do wykonywania kolejnego pasa.

W identyczny sposéb nalezy postepowaé¢ w przypadku koniecznosci wystgpienia poprzecznej spoiny roboczej na
potaczeniu dziatek roboczych.

Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy rozpoczeciem
wbudowywania na ukonczonym sasiednim pasie (sasiedniej dzialce roboczej), a zakonczeniem zagegszczania na danym
pasie (danej dziatce roboczej) nie przekracza 75 minut.

5.8. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezg warstwe zabezpieczy¢ przed parowaniem wody wedlug jednego z
nastgpujacych sposobow:

—  skropienie warstwy emulsjg asfaltowa lub asfaltem D 200 Iub D 300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kG/m2;
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—  skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera projektu;

— utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, przez okres co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera projektu.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie podbudowy w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera projektu.

Warstwa podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej
warstwy nawierzchni, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera projektu, wykonang warstwe do ruchu technologicznego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia w
warstwie podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstw
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy podbudowy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych. Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa podbudowy pomocniczej wykonana z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta
przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera projektu.

5.9. Utrzymanie podbudowy .

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan

cementu, gruntu i ewentualnych dodatkéw przeznaczonych do wykonania robot:

—  Cement.dla kazdej dostawy cementu nalezy przeprowadzi¢ badania wlasciwosci wedlug PN-EN 196-1:1996 [12] w
zakresie badania wytrzymaloséci oraz PN-EN 196-3:1996 [13] w zakresie badania Czasu wigzania i statosci objetosci;

—  Grunty. Wlasciwosci materiatow nalezy okresli¢ dla kazdego rodzaju gruntu oraz dla kazdej dostarczanej partii.
Wiasciwosci gruntdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami Norm podanych w pkt 2 niniejszej SST;

—  Woda. Jezeli do robot nie ma by¢ stosowana woda z wodociagu, to nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-
B-32250:1988 [10].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, wraz z probkami materiatdéw, Wykonawca przedstawia Inzynierowi projektu do
akceptacji.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier projektu moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a koszty tych
badan, w przypadku potwierdzenia nieprawidtowosci, pokrywa Wykonawca.

6.3. Badania w czasie robot. Badania i pomiary wykonywane w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
cementowo — gruntowej/kruszywowe; .

W czasie robét Wykonawca powinien wykonywac systematycznie pomiary i badania kontrolne, a ich wyniki dostarczaé
Inzynierowi projektu. Zakres i czgstotliwo§¢ pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny wynika¢ z gwarantowania
zachowania wymagan jakosci robdt, lecz nie powinny by¢ wykonywane rzadziej niz wskazano to w Tablicy 7,
odpowiednich punktach niniejszej SST i obowigzujacych Normach.

Tablica7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw prowadzonych w czasie wytwarzania mieszanki oraz wykonywania
warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. [Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢ badan na dziennej
dzialce roboczej

1 'Wiasciwosci i uziarnienie gruntu lub kruszywa dla kazdej partii gruntu lub kruszywa i przy
kazdej zmianie gruntu lub kruszywa

2 'Wlasciwosci cementu dla kazdej dostawy
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3 'Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodla

4 'Wilgotnos¢ mieszanki 2
5 Zageszczenie mieszanki w warstwie podbudowy 2
6 Grubos$¢ warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa 3

stabilizowanego cementem

7 Oznaczenie wytrzymatos$ci na Sciskanie;

- po 7 dniach 3 probki

- po 28 dniach 3 probki
8 Oznaczenie nasigkliwos$ci przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9 Oznaczenie mrozoodpornosci

6.3.1 Wilasciwosci i uziarnienie gruntu lubkruszywa
Wiasciwosci i uziarnienie gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ na probkach pobranych z mieszarki; powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej SST w pkt 2.3.1 Lub 2.3.2.

6.3.2 Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w niniejszej SST w pkt 2.2.

6.3.3 Badanie wody

Jezeli do wytwarzania mieszanki i pielggnacji wykonanej warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie jest stosowana woda z wodociagu, to nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250:1988 [10].

6.3.4 Wilgotno$¢ mieszanki cementowo — gruntowe;j
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartoSci.

6.3.5 Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie
z BN-77/8931-12 [23].

6.3.6 Grubo$¢ warstwy podbudowy
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubosé
warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz [11 cm.

6.3.7 Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie wykonanej mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej przed jej
zageszcezeniem. Probki w ilodci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z PN-S-96012 [15]. Trzy probki nalezy
bada¢ po 7 dniach, pozostate trzy probki po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny
by¢ zgodne zwymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.8 Mrozoodporno$é
Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow cech geometrycznych wykonanych warstw podbudowy z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem podaje Tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw podbudowy

Lp. [Wyszczegolnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km drogi
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2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu wsposob ciagly planografem
lub 4-metrowa tata co 20m

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy 10 razy na 1 km drogi

4 Spadki poprzeczne warstwy*)

S Rzedne wysokosciowe warstwy W sposob ciagly planografem albo co 20m tatg na kazdym
L . i h

6 Uksztattowanie osi w planie ) paste ruchu

7 Grubos¢ warstwy 'W 3 punktach na lkm drogi, nie rzadziej niz co 2000 m2

8 Wyglad warstwy ocena ciaggla

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.4.1 Szeroko$¢ warstwy podbudowy

Szeroko$¢ warstwy podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -

5 cm.

6.4.2 RoOwnos¢ warstwy podbudowy

Nieréwnosci podtuzne warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie  z norma BN-
68/8931-04 [21]. NierownoS$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata. Nierdwnosci w podbudowie
zasadniczej nie powinny przekracza¢ 12 mm, a w podbudowie pomocniczej 15mm.

6.4.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +

0,5%.

6.4.4 Rzegdne wysokos$ciowe warstwy podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzgdnymi projektowanymi dla podbudowy pomocniczej
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm; dla podbudowy zasadniczej nie powinny przekracza¢ +1 cm.

6.4.5 Uksztaltowanie osi
0§ warstwy podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.6 Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz =lcm.

6.4.7 Kontrola wygladu zewnetrznego warstwy podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy podbudowy nalezy wykonaé przez bezposrednie ogledziny. Wyglad
zewnetrzny warstwy powinien by¢ jednorodny tj. bez miejsc porowatych, spekanych i luszczacych si¢. Ztacza
powinny by¢ $cisle zwigzane irowne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy

6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie podbudowy stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w pkt 6.4, to Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy,
usunigcie materialu z rozbiorki i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i cechach. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena cech geometrycznych
warstwy, na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera
projektu.

Jezeli szeroko$¢ warstwy podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ warstwg¢ podbudowy przez zerwanie warstwy na peing grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2 Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy podbudowy

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek begdzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej SST zaleca si¢ sprawdzenie
wytrzymatosci warstwy podbudowy na probkach wycigtych z warstwy lub wykonanie badan sprawdzajacych nos$nosc¢
metoda obcigzen plytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej wytrzymatosci lub no$nosci warstwa zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarow3 jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem o
grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa i pkt 1.3 niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg. pkt. 6 daty wynikipozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier projektu ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub zaleci wymiane
wadliwie wykonanej warstwy podbudowy. Inzynier projektu moze uzna¢ wad¢ za niemajaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne wykonanej warstwy 1 ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

Roboty poprawkowe lub wymian¢ wadliwie wykonanej warstwy podbudowy na nowa, Wykonawca wykona na wtasny
koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera projektu.

9. PODSTAWAPELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 okres$lonej warstwy podbudowy z gruntow stabilizowanych cementem o parametrach
podanych w pkt 1.3 niniejszej SST obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacjiruchu;
—  przygotowanie podioza;
—  dostawy materiatow isprzetu;
—  wyprodukowanie mieszanki cementowo — gruntowej i jej transport na miejsce wbudowania;
—  smarowanie asfaltem krawegdzi urzadzenobcych;
—  dostawa, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych urzadzen pomocniczych;
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki cementowo- gruntowej;
—  pielegnacja wykonanej warstwy podbudowy;
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych wSST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

3 PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

5  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

6  PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

7  PN-B-06714-39:1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

8  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

9  PN-B-30020 Wapno

10 PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

11 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

12 PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci

13 PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

14 PN-EN 197-1:2002 Cement.Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu  powszechnego
uzytku

15 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem

16 PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne
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17 PN-P-01715: 1985 Wibdkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod badan

10.2. Branzowe Normy

18 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

19 PN-EN 933-8:2012, Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek --

Zalgcznik A. Badanie wskaznika piaskowego
20 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie ptyta
21 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
22 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych
23 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.3. Inne dokumenty
24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania inwestycyjnego wg pkt 1.1 D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki gr 8cm oraz z plty azurowych gr 10cm

Zakres robot i lokalizacja oraz kolor kostki wg Dokumentacji Projektowej .

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy S$cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem,ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdéw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypehiajacymi.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sazgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” p. 2.

2.2. Zgodno$¢ materialdéw z Dokumentacjg Projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej ST.
2.3. Stosowane materiaty

Przy wykonywaniu nawierzchni z kostki brukowej betonowej nalezy zastosowaé nastepujace materiaty:

—  kostka betonowa wibroprasowana niefazowana koloru szarego,

—  kostka betonowa wibroprasowana niefazowana koloru czerwonego,

—  kruszywo drobne na podsypke i do wypetienia spoin,

108



—  cement do podsypki,
—  wodg,

23.

2.31.

Betonowa kostka brukowa

Wymagania ogoélne wobec betonowej kostki brukowe;j

Zastosowana kostka betonowa powinna mie¢ nastgpujace cechy:
konstrukcje dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) grubosci min.

4 mm,

wymiary 200x100x80 mm.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych.

23.2.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla
PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,

majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

p. |Cecha fifﬁv 'Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od [C Diugos¢ +2 Roznica pomigdzy dwoma pomiarami
zadeklarowanych wymiaréw kostki, mm Szerokosé = 2 grubosci, tej samej kostki, powinna
Grubo$é + 3 by¢ =3 mm
2 'Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 (Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie 7D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg /m2
oznaczenie D normy) -
2.2 |Wytrzymalo$¢ na  rozcigganie przy|F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
2.3 [Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymatos$c) [F Kostki majg zadawalajacg trwalo$é (wytrzymato$¢) jesli
spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 |0dporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH  |[Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy)
szerokiej . _[Béhmego,
Sciernej |, sal. H
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?2
25  |0dpornosé na poslize/poslizgniecie I @)  jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana
— zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowad
minimalng jej warto§¢ pomierzong wg zal. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)
3 IAspekty wizualne
3.1 [Wyglad i 8  gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i

odpryskow,
b  nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
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32 [Tekstura ¥ 3  kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien opisaé¢ rodzaj tekstury,

b)  tekstura Iub zabarwienie kostki powinny byc
porownane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

0 ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
3.3 |Zabarwienie (barwiona moze by¢ wlasciwosciach surowcow i zmianach warunkow twardnienia
warstwa nie s3 uwazane za istotne

Scieralna lub caly element)

Uwaga:

Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawic si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3.3.  Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:

a) napodsypke cementowo-piaskowapod nawierzchnig

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajacego wymagania PN-EN 13242, cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008,

b)  do wypekniania spoin

— piasek naturalny lub tamany GFS85 lub GAS8S5, f3 spetniajacy wymagania PN-EN13242.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzeh uktadajacych (ukladarek), skladajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych ST, wymienionych w
pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po uptywie min. 5
dni po wyprodukowaniu.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga shuzy¢ wozki widlowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi
samochodowe.
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Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajagcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- iroztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),

przygotowanie i roz§cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

wypeltnienia szczelin piaskiem,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej doruchu.

Nk Wb =

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacjgrobot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danychwysokos$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzenitd.

—  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonaniarobot.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej stanowié bedzie podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego
wykonana wg ST D-04.04.02.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Krawezniki, obrzeza i $cieki nalezy ustawia¢ zgodnie z odpowiednia ST przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ustawieniem obramowania pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo§¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1cm. +

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno§¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja polaé
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
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Ksztalt, wymiary, barwg¢ i inne cechy charakterystyczne kostek nalezy przyja¢ wg pktu 2.2.1., propozycja deseniu ich
uktadania powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu

uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?2

na podsypce piaskowe;.

wstepnie wybranych kostek, wytacznie

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +59C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C

do +59C, przy czym jeSli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne sg rdzne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzglgdem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji uktadanych deseni oraz roznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek
powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do ukladania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewigtek. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktoérzy uzupehlniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazoéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek §ciekowych
(Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostkg cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé
wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu kostek,
spoiny nalezy wypetnié¢ piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.4. Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu
warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho.

5.8. Piclegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé¢ w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnosci
lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania
ich przez Inzyniera.

Wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek nalezy przeprowadzi¢ wg pktu 2.3.2.
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Badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, nalezy przeprowadzi¢ w przypadku gdy
budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

ILp Wyszgze,golnlenle badan Czestotliwosé badar Wartosci dopuszczalne
i pomiarow

1 Sprawdzenie podbudowy (Wg ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego*

3 Sprawdzenie obramowania (Wg odpowiednich ST +
nawierzchni —

4 Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach dziennejWg pktu 5.6; odchytki od

(przymiarem dziatki roboczej: grubosci, spadkow i cechiprojektowanej grubosci 1 cm
liniowym lub metodaniwelacji) [konstrukcyjnych ~ w  poréwnaniu 7
dokumentacja projektowa i specyfikacja

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
2) z godnos¢ z Dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej |-
Projektowsa
b) potozenie osi w planie Co 20 m i we wszystkich punktach IPrzesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone|Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we [Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych (1 cm; -2 cm

d) rownos¢ w profilu podluznym (wglw. INierownosci do 8 mm
BN-68/8931-04 tata

czterometrowa)

Przeswity miedzy ftata a

¢ $¢ kroj Jw. . .
e) rownos¢ w przekroju poprzecznymlJw bowierzehnia do § mm

(sprawdzona  tatag profilowg Z
poziomnicg i pomiarze przeswitu
[klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

) spadki poprzeczne (sprawdzone Odchytki  od Dokumentacji

; » Jw. . .
metoda niwelacji) v Projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ Jw. Odchytki od szerokosci
nawierzchn projektowanej do 5 cm

i (sprawdzona przymiarem liniowym)

h) szerokos¢ i glebokos$¢ wypetnieniaW 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiarjdziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym  po
wykruszeniu dlug. 10 cm)
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+

i) sprawdzenie  koloru  kostek

. .. L. K ontr:
i desenia ich utozenia

'Wg Dokumentacji Projektowe;j

a bies .. .
ola biezgca lub decyzji Inzyniera

6.4.

Badania wykonanych rob6t

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie =~ wygladu  zewngtrznegoWizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowoécnil
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy |desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoi
Sciekow i szczelin
2 Badanie  polozenia osi nawierzchni |Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réwnosé podiuzna jCo25miwe wszystki’clll punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé [dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie 1 szeroko§¢  spoin iWg pktu 5.515.7.5
szczelin -~ w  nawierzchni, pomigdzy
raweznikami, obrzezami, $cickami oraZ
wypelnienie spoin i szczelin
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.

Jednostka

Jednostka obmiarowa

obmiarowa jest 1

m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z

betonowe;j

w zaleznosci od rodzaju kostki zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior robot

8.1.

Ogolne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: przygotowanie podtoza i wykonanie koryta wraz z jego
zageszczeniem, wykonanie podbudowy,
wykananie podsypki pod nawierzchnig,
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST..

9. podstawa platnosci

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki w zalezno$ci od rodzaju i grubo$ci betonowej kostki brukowej

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

sprzgtu, przygotowanie podloza,

kostki

wykonanie podsypki cementowo piaskowej, ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek, utozenie i ubicie

wypehienie spoin piaskiem w nawierzchni, pielegnacja nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, odwiezienie

9.2. Cena jednostki obmiarowej

obejmuje:

[ ]

. zakup materialow i dostarczenie
[ ]

kostek,

[ ]

[ ]

sprzetu,
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o wykonanie koniecznych elementow tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie
elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbgdne
do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkceji betonu

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

D - 08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych w ramach zadania inwestycyjnego wg pkt 1.1 D-00.00.00

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z wbudowaniem betonowych obrzezy
chodnikowych stosowanie do przeznaczenia wg Dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M-
00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

141  Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okres§lonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.4. Lawa- betonowa warstwa no$na stuzgca do umocnienia obrzeza oraz przenoszgca obcigzenie od obrzeza na grunt.
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i zdefinicjami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania Ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty
—Betonowe obrzeza chodnikowe
_ piasek na podsypke,
_cement do podsypki, wode,
_materialy do wykonania tawy betonowe;.

—2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Obrzeza betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne: — obrzeze moze by¢ produkowane:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z roéznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

— skos$ne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

— obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne Iub dekoracyjne. Zalecana dtugo$¢ prostego odcinka obrzeza lub opornika
wraz ze zlgczem wynosi 1000 mm,
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powierzchnia obrzeza lub opornika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébcee lub obrobee chemicznej,
plaszczyzny czotowe obrzezy moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
Spetnienie wymagan przez obrzeza betonowe okresla si¢ klasami stanowiagcymi cze$¢ oznakowania.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton o wytrzymatosci na $ciskanie C25/30 wedtug PN-EN 206.
Wymagania techniczne stawiane dla obrzezy betonowych okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z sola

odladzajaca warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1Ksztatt i wymiary
1.1Warto$ci dopuszczalnych C Dlugosé: + 1%, >4 mm 1 < 10 mm Inne wymiary z wyjatkiem
odchytek od wymiaréw promienia:
mominalnych, z - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, < 5 mm,
1.2]Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j
300 mm|
400 mm| + 1,5 mm

2|Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

(wg klasy 4 oznaczenia |
normy)

2.110dporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
odladzajacych(wg klasy 3 -
oznaczenia D normy)
2. 2Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna
Elvgﬁrl:;;lsy 2 oznaczenia T Kazdy pojedynczy wytrz. wytrzymatos$¢,
IMPa wynik, MPa
2 5,0 >4,0
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na F Obrzeza maja zadawalajaca trwatos$¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione
wytrzymatosé sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4  |Odporno$¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa — -
odpor- szerokiej Boéhmego,
nosci Sciernej, wg zat. wg zal. H normy — badanie alternatywne
G normy —
badanie
podstawowe
4 K20mm < 18000 mm3/5000 mm?
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a) jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byla szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania obrzeza jest zada-walajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgsci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace]
intensywnemu polerowaniu.

2.5(0dpornos¢ na poslizg/ I
poslizgnigcie

98]

IAspekty wizualne

a) powierzchnia obrzeza nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sag uwazane za istotne

3.1[Wyglad J

3.2[Tekstura J a) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ pordwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c) roéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg

nwazane zaistotne i
a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c) roéznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcéw lub warunkoéw dojrzewania betonu,|
nie sg uwazane za istotne

3.3[Zabarwienie J

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w Tablicy 2.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tabela 2. Wymiary elementéw betonowych

Element betonowy Wymiary , cm

obrzeze 100 8 30 3

2.5. Sktadowanie

Betonowe elementy rozgraniczajace moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe elementy rozgraniczajace nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.6. Materiaty na tawe i do zaprawy

Kruszywo do wykonania tawy powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242. Woda stosowana do zaprawy
cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 oraz mozna stosowa¢ wode pitng bez ograniczen.
Do wykonania faw betonowych nalezy stosowac¢ beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1,
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy lub opornikow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe elementy rozgraniczajace powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
uptywie 5 dni po wyprodukowaniu.

Betonowe elementy rozgraniczajace powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatlow

Transport pozostalych materiatéw podano w Specyfikacji D-08.01.01.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu.

5.2. Podloze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie betonowe elementy rozgraniczajace stanowi podsypka piaskowa o grubosci 3 cm (dla obrzezy) po
zageszezeniu.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz§cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy
czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypekione bitumiczng masa zalewowa.

5.3. Ustawienie betonowych elementdéw rozgraniczajacych

Betonowe elementy rozgraniczajace nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewnetrzna $ciana elementu rozgraniczajacego powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
e — ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone (Tablicy 1),

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami Tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu elementéw rozgraniczajacych powinny obejmowac
wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego elementu rozgraniczajacego- zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii elementu rozgraniczajacego w planie, ktore moze wynosi¢ 2 cm nakazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej plaszczyzny elementu rozgraniczajacego, ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego elementu rozgraniczajacego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne", pkt 6.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego elementu rozgraniczajacego obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. dostarczenie materiatow,
. wykonanie i zageszczenie koryta,

wykonanie taw betonowych

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza (regulacja wysoko$ciowa),

wypetnienie spoin,

obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

odwiezienie sprzetu wykonanie koniecznych elementow tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu,
wykonanie elementow tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne
roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

2. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym..

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

5. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

D-09.01.01 ZIELEN
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
—  zakladaniem trawnikow z siewu,
— nasadzenia (wg projektu)

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$ni¢ta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziarniaki traw

Zastosowac nalezy gotowa mieszanke trawnikowa na tereny ozdobno — rekreacyjne. Powinna ona mie¢

oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana i oznaczong zdolno$¢
kietkowania. Sktad mieszanki:

- 35% zycica trwata

- 25% kostrzewa czerwona roztogowa

- 20% kostrzewa owcza

- 10% kostrzewa czerwona kgpowa

- 10% wiechlina takowa

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

szpadel, topata,

widly,

grabie,

walec,

taczka,

glebogryzarka,

siewnik,

kosiarka, kosiarka-wertykulator,
wertykulator r¢czny lub na kotkach,
naktadki na buty do areacji,
nozyce do trawy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
e teren powinien by¢ poddany uprawie przy uzyciu glebogryzarki i narzedzi r¢cznych,
e przy zakladaniu trawnikoéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ na réwni z powierzchnig
trawnika,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy jest okres wiosenny, najpdzniej sia¢ mozna do polowy wrzesnia,
na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2 kg na 100 m2,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,
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e po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsigkania wody, jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

e mieszanka nasion trawnikowych gotowa.

5.2. HUMUSOWANIE

Przed przystapieniem do prac zwigzanych z humusowaniem wykonawca zobowigzany jest do wykonania

badania gleby — analizy chemicznej na zawarto$¢ makrosktadnikow, sktadu granulometrycznego i pH gleby oraz

okresli¢ zalecenia nawozowe. Po przeanalizowaniu wynikdéw, nalezy podja¢ optymalne dziatania w zakresie poprawy
warunkow glebowych poprzez:

- zastosowanie odpowiednich nawozow

Grubo$¢ warstwy urodzajnej (humusu) powinna wynosi¢ 3 cm po modelowaniu i zaggszczeniu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikoéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),
— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— prawidlowego uwatowania terenu,
— gestosci zasiewu nasion,
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
— obecnoSci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielggnacj¢ trawnikdéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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