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1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie zlecenia wydanego przez Przedsigbiorstwo
Budowlano-Handlowego Jozef Smolicki z Zywca 34-300 ul. Podwale 2, reprezentowanego
przez Pana Jozefa Smolickiego, realizujagcego projekt przebudowy fragmentu ulicy Cecylii
w Raciborzu (zat. nr1i2).

Celem opracowania byto rozpoznanie i ocena warunkow gruntowo-wodnych terenu
przeznaczonego pod przebudowg nawierzchni  drogowej dla potrzeb projektowych i
pozniejszego wykonawstwa.

Ww. badania sa podstawa do okreslenia grupy nosnosci podioza, oddziatywania wod
gruntowych oraz ustalenia odpowiedniej kategorii geotechnicznej dla wymienionego wyzej
obiektu liniowego.

2. Zakres opracowania

W ramach opracowania wykonano prace terenowe i kameralne.

2.1 Prace terenowe

Przy opracowaniu niniejszej opinii postuzono si¢ mapami, literaturg geologiczng, polskimi
normami, a takze wynikami wlasnych prac i badan polowych. Umiejscowienie otworéw
badawczych zostato podane przez zleceniodawce z niewielkg korekta wywotang lokalnymi
warunkami technicznymi. Dtugos¢ otworéw dostosowano do zalecen zawartych w instrukcji
badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Miejsca wiercen w terenie
wyznaczono metoda domiaréw prostokatnych w nawiagzaniu do istniejacej sytuacji.

Okreslenie naturalnych warunkéw gruntowo-wodnych wykonano na podstawie badan
makroskopowych probek gruntu oraz obserwacji hydrogeologicznych w trakcie drazenia
trzech otworow geotechnicznych o dtugosci 3,5m. Makroskopowe badanie probek gruntu
przeprowadzono zgodnie z norma PN-88/B-04481 wykorzystujac probki o naturalnej
wilgotnosci (NW). Lokalizacje punktow badawczych przedstawiono na planie sytuacyjno-
wysokosciowym w skali 1: 500 ( zat. nr 2.1 - 2.3).

2.2 Badania kameralne

W ramach prac kameralnych wykonano czes¢ opisowa opinii, sporzadzono profile
otwordw geotechnicznych, kart¢ badan stopnia zaggszczenia gruntdow niespoistych oraz
tabelg wskaznikéw geotechnicznych dla wydzielonych warstw gruntowych.

3. Zadanie i cel badan, zalozenia techniczno-budowlane

Zadaniem badan gruntowych jest rozpoznanie naturalnych warunkéw gruntowo-wodnych
celem wtasciwego ustalenia przydatnosci podtoza i oceny jakosci posadowienia, potrzebnych
do zaprojektowania konstrukcji budowli drogowe;.
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Przebudowa fragmentu ulicy Cecylii ( odcinek od skrzyzowania z ulicag Przejazdowa do
skrzyzowania z ulica Malczewskiego ) polega¢ bedzie na wykonaniu nowych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni na odcinku o dlugosci okoto 705m. szerokos$¢ pasa drogowego
wynosi¢ bgdzie od 11m do 15m w klasie drogi L — gminne;j.

Inwestorem przedsiewzigcia drogowego jest Miasto Raciborz ulica Stefana Batorego 6,
47-400 Raciborz.

4. Charakterystyka rzezby terenu i sposobu uzytkowania

Pod wzgledem geograficznym teren przeprowadzonych badan gruntowych lezy w
potudniowo-zachodniej czesci mezoregionu Kotlina Raciborska ( 318.59 ) nalezacego do
makroregionu Nizina Slaska ( 318.5 ) w podprownincji Niziny Srodkowopolskie ( 318 ) - wg
podziatu na rejony fizycznogeograficzne - J. Kondracki, A. Rychlik ( zal. nr 3).

Pod wzgledem administracyjnym teren na ktorym planowana jest przebudowa fragmentu
ulicy Cecylii znajduje si¢ w raciborskiej dzielnicy Ostrog i obejmuje odcinek drogi potozonej
pomigdzy skrzyzowaniem z ulica Przejazdowa a skrzyzowaniem z ulica Malczewskiego 0
dhugosci 705m.

Kotlina Raciborska w  tej czesci Raciborza charakteryzuje si¢ matourozmaicong
morfologia, ktora jest wynikiem gtéwnie depozycyjnej dziatalnosci rzeki Odry.

W rejonie Raciborza wyrézni¢ mozna 4 tarasy akumulacyjne — dwa zalewowe i dwa
nadzalewowe. Wyzszy taras zalewowy na ktorym potozony jest analizowany fragment ulicy
Cecylii, potozony pomiedzy korytem Odry a kanalem Ulga jest prawie plaski, rozciety
jedynie kilkoma drobnymi rowami melioracyjnymi. Jego powierzchnia znajduje si¢ od 1,5m
do 3,5m nad poziomem rzeki. W rejonie Placu Zofii Natkowskiej pierwotna powierzchnia
terenu zostala nieco przeobrazona wskutek dlugotrwatej dziatalnosci socjalno-bytowej
mieszkancow, czego dowodem sg obecne w profilu otworu nr 1 grunty nasypowe.

Wykonanymi otworami badawczymi o zatozonej dtugosci 3,5m natrafiono na wodg
pierwszego poziomu wodonos$nego jedynie w otworze nr 3. Wystepujacy tutaj poziom
wodonosny W typie porowym charakteryzuje sie¢ swobodnym lustrem wody
ustabilizowanym na glebokosci 3,0m p.p.t, ktory wysokosciowo nawigzuje do potozenia
wody w pobliskim korycie rzeki Odry.

Sptyw wdd podziemnych jest zgodny z nachyleniem terenu i przyjmuje kierunek od
potudniowo-zachodniego do podinocno-zachodniego. Pod wzglegdem hydrograficznym
omawiany teren nalezy do zlewni I rzedu rzeki Odry. W rejonie projektowanej przebudowy
ulicy Cecylii dominuje zabudowa indywidualna, zwarta.

Lokalizacj¢ terenu badan przedstawiono na mapie orientacyjnej w skali 1: 15 000
(zal. nr 1) oraz mapie dokumentacyjnej w skali 1: 500 ( zal. nr 2.1 - 2.3).
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5. Opis budowy geologicznej na podstawie danych archiwalnych i
dostepnego rozpoznania

Opis budowy geologicznej oparto na informacjach zawartych na mapie 1 w objasnieniach
do Szczegotowej Geologicznej Mapy Polski arkusz Raciborz opracowanej przez M. Drozda,
M. Trzepla — PIG Warszawa 1997rok.

W budowie geologicznej badanego obszaru udziat biorg utwory karbonu dolnego, kredy,
neogenu oraz czwartorzedu.

Najstarszymi utworami wystepujacymi tutaj s osady karbonu dolnego wyksztatcone w
facji kulmu, wéréd ktorych piaskowce 1 mutowce dominujg nad zlepiencami 1 szaroglazami.
Osady te przykryte sa utworami kredy gornej ( cenomanu i turonu ) reprezentowanej przez
skaty weglanowe - wapienie, margle, krede piszacg oraz piaskowce wapniste i opoki.

Na utworach karbonu dolnego i kredy goérnej zalegaja osady neogenu. W ich spagu
wystepuja ity o migzszosci 10-50 m oraz gipsy i ity z gipsem. Wyzej zalegajg szaroniebieskie
ity oraz mulki z piaskiem. Ich migzszos¢ dochodzi do 150 m.

Osady czwartorzedu maja migzszo$¢ do 50m i reprezentowane sg tutaj przez utwory
plejstocenu i holocenu.

Osady Dolnego Plejstocenu ( ",;Qpo) i Interglacjalu Wielkiego ( prsz'?’) leza na
ilastych utworach neogenu stanowiac rzeczne osady piaszczysto-zwirowe tworzace pierwotng
pradoling Odry. Wyzej zalegaja osady mutkowe ( mep4) i piaszczysto-zwirowe ( fpiQp4)
tworzace dwa tarasy nadzalewowe powstate w okresie zlodowacenia battyckiego plejstocenu.

Holocen reprezentujg gltownie piaski i zwiry tarasow zalewowych  ( fszh )
wystepujace od 0,5m do 3,5m nad poziomem rzeki przykryte madami rzecznymi ( mep4) -
gliny, gliny pylaste oraz pyty . Najmtodszymi osadami s3 nasypowe utwory antropogeniczne
( nasypy niebudowlane ).

Wykonanymi otworami geotechnicznymi poznano doktadnie profil litologiczny utworéw
holocenu, w zakresie obejmujacym projektowane roboty drogowe.

Na fragmencie Szczegdlowej Geologicznej Mapy Polski — arkusz Raciborz pokazano
rejon wykonanych wiercen na tle powierzchniowych wydzielen litologicznych ( zat. nr 4 ).

6. Ocena warunkow geotechnicznych

Dla scharakteryzowania warunkow gruntowych dokonano podziatu podltoza gruntowego
na warstwy geotechniczne w oparciu glownie o podobienstwo wiasnosci fizyko -
mechanicznych gruntéw oraz wspdlng geneze.

Klasyfikacje 1 charakterystyke gruntow wystepujacych w podiozu przeprowadzono na
podstawie polowych makroskopowych badan prob gruntow zgodnie z normami: PN-74/B-
04482, PN-86/B-02480 i PN-81/B-03020.

W oparciu 0 norme PN — 81/B — 03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli”, przedstawiono charakterystyke gruntow wraz z okresleniem ich parametrow
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fizyko-mechanicznych. Podstawg podzialu na warstwy bylo zréznicowanie podstawowych
cech fizykomechanicznych. Wszystkie wydzielone grunty nalezg pod wzgledem genetycznym
do wspoétczesnych osadow rzecznych holocenu reprezentujgc facje osadow zalewowych
( mulki ) oraz korytowych ( piaski i zwiry ). Warto$ci parametrow zestawiono w tabeli
wskaznikow geotechnicznych dla wydzielonych warstw geotechnicznych ( zat. nr 7).

Wyrézniono nastgpujace warstwy geotechniczne:
WARSTWA |

Nasypy niebudowlane sktadajg si¢ glownie z wymieszanych lokalnie wystgpujacych
gruntow naturalnych (ciemno-szare pyty) z duzym udziatem drobnych odpadéw budowlanych
i komunalnych ( gruzy ceglane i betonowe, zwiry, piasek réznoziarnisty, zuzel i popiot
paleniskowy ). Utwory nasypowe sg skutkiem wczesniejszych prac niwelacyjnych,
wyburzeniowych po dawnych zabudowaniach miejskich i wystepuja jedynie w obrgbie Placu
Zofii Natkowskiej ( otwor nr 1 ). Grunty te odznaczaja si¢ dobrym przypowierzchniowym
zaggszezeniem, lecz ze wzrostem glebokosci stajg sie stabo zaggszczone i powinny polegaé
wymianie do glgbokosci planowanej podbudowy nawierzchni parkingowej i manewrowej.

WARSTWA I

Warstwe 11 reprezentuja brazowo-zolte, zotto-szare, potzwarte pyly i pyly piaszczyste
nalezagce do rzecznych utworow matospoistych facji zalewowej. Osady te odznaczajg si¢
zwigkszonym udziatem czgéci piaszczystych oraz brakiem wapnia ( HCL - ). Posiadaja
rébwniez zaznaczong poziomg laminacje przyrostowa. Grunty warstwy Il w okresach
intensywnych opadéw atmosferycznych sg w stanie przyjac¢ znaczne ilosci wody powodujac
zmiang¢ konsystencji 1 z tym zwigzane pogorszenie warunkow wytrzymatosciowych.

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych:
- wilgotnos$¢ naturalna W,= 18 %
- gestosé objetosciowa p= 2,10 t/m®
- kohezja (spojnos¢) C,= 30 kPa
- kat tarcia wewnetrznego @, = 18 °©
- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej M, = 48 MPa.

Grunt zawarty w tej warstwie jest malospoisty, wilgotny, o konsystencji potzwartej I <
0,0 — grunt no$ny w grupie podtoza nawierzchni G3.

WARSTWA 111

Warstwe III reprezentuja zotto-szare, pdlzwarte 1 twardoplastyczne gliny pylaste
reprezentujace osady zastoiskowe w facji zalewowej i1 starorzecza, charakteryzujace si¢
lokalnie podwyzszonym udziatem substancji organicznej. Warstwa ta stanowi podtoze o
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sredniej nosnosci i odksztalcalnosci.

Warto$ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych:
- wilgotnos¢ naturalna W,= 20,0 %
- gestosé objetosciowa p= 2,10 t/m®
- kohezja (spojnos¢) C,= 34 kPa
- kat tarcia wewnetrznego @, = 20 °
- edometryczny modut $ci§liwosci pierwotnej M, = 43 MPa.

Grunt spoisty, wilgotny, o konsystencji twardoplastycznej I, <0,13 — grunt $redniono$ny
w grupie podtoza nawierzchni G3.

WARSTWA IV

Warstwe IV-ta reprezentujg Sredniozageszczone bragzowo-Szare, szaro-zotte piaski drobne i
pylaste charakterystyczne dla osadow rzecznych o niewielkim rezimie przeptywowym.
Grunty te odznaczaja si¢ dobrymi parametrami geotechnicznymi. Badanie stopnia
zageszcezenia dla tej warstwy przeprowadzono w otworze nr 2 ( zat. nr 6 ).

WARSTWA V

Do warstwy tej zaliczono szare, Sredniozageszczone nawodnione pospotki odznaczajace
si¢ dobrymi parametrami geotechnicznymi. W obrgbie tej warstwy wystepuje [ poziom
wodonosny 0 swobodnym lustrze wody ustabilizowanym na gtebokosci 3,0m stwierdzony w
otworze nr 3, ktory wysokosciowo nawigzywat do poziomu wody w pobliskim korycie rzeki
Odry.

W okresach intensywnych opadow atmosferycznych jego poziom moze ulec podwyzszeniu.

WARSTWA VI

Warstwe VI reprezentuja zoto-szare, potzwarte i twardoplastyczne, gliny i gliny pylaste
nalezace do rzecznych utwordéw spoistych, zastoiskowych w zasiegu tarasow zalewowych.
Warstwa ta stanowi podtoze o $redniej no$nosci i odksztatcalnosci.

Do obliczen projektowych dla kazdej warstwy geotechnicznej nalezy stosowac
wspotczynnik bezpieczenstwa yom=0,9 dla podanych wartosci ci¢zaru objetosciowego, kata
tarcia wewngtrznego, spojnosci i edometrycznego modutu scisliwosci.
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7. Opis warunkoéw hydrogeologicznych

Wystepujacy poziom wodonos$ny stwierdzony jedynie w otworze nr 3 charakteryzuje si¢
swobodnym lustrem wody, stad mozliwe s3 wahania jego wysokosci uzaleznione od
wielkosci  opadow  atmosferycznych.  Glgboko$¢  zalegania  zwierciadta  wody
czwartorzedowego poziomu wodonosnego osigga gltebokos¢ 3,0m i wysoko§ciowo nawigzuje
do poziomu wody w pobliskim korycie rzeki Odry. Wystepujacy tutaj poziom wodono$ny w
typie porowym jest ciagly, zasobny w wode¢ o dobrych parametrach hydrogeologicznych.

8.Ustalenie przydatnoS$ci gruntéw dla potrzeb lokalizacji budownictwa
liniowego oraz wskazanie kategorii geotechnicznej obiektow

Generalnie warunki gruntowo-wodne charakteryzujace podloze gruntowe sg korzystne dla
podtoza gruntowego nawierzchni drogowej w zwigzku z wystgpowaniem w tym rejonie
gruntow o dobrej nosno$ci. Horyzont wod gruntowych wystepuje ponizej 2,0m - ponizej
dolnej warstwy konstrukcyjnej podtoza a w najblizszej okolicy nie zaobserwowano objawow
wystapienia ruchow masowych. Wstepna ocena stopnia zlozonosci podloza oraz zakres
zatlozonych przedsiewzie¢ dla matych i1 prostych konstrukcji drogowych w prostych
warunkach gruntowych upowaznia do okreslenia realizacji inwestycji w warunkach
pierwszej kategorii geotechnicznej.

9. Whnioski

1. Po przeanalizowaniu danych dotyczacych badan i obserwacji terenowych nalezy
oceni¢ warunki budowy podtoza ze wzgledu na srodowisko geologiczne jako dobre.
W profilach litologicznych nie wyrdzniono gruntow ilastych a poziom wod
gruntowych na calym odcinku ulicy Cecylii podlegajacym przebudowie przekracza
glebokos¢ 2,0m p.p.t.

2. Poziom wystepowania zwierciadta wody na calej dlugosci drogi przekracza
glebokos¢ 2m, wystepujace zatem warunki wodne pozwalaja zaklasyfikowac podtoze
nawierzchni jako dobre (zgodnie z tabela z pkt 3.1 zalacznika nr 4 do
,»Rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie”).

3. Glebokos¢ przemarzania gruntu w rejonie Raciborza wynosi 1,0m — wedlug Normy
PN-81/B-03020.
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4. Na catej dtugosci projektowanej przebudowy ulicy Cecylii w strefie bezposredniego
wplywu podtoza (1.0m) na nawierzchni¢ wystepujg grunty rodzime sktadajgce si¢ w

glownej mierze z pylow i pyldow piaszczystych nalezacych do gruntow bardzo
wysadzinowych, ktore przy dobrych warunkach wodnych nalezg do grupy nos$nosci

Ga.

5. Utwory nasypowe bedace $wiadectwem wczesniejszych prac niwelacyjnych i
wyburzeniowych wystepuja jedynie w obrebie Placu Zofii Natkowskiej (otwornr 1) i

powinny polega¢ wymianie do glebokosci planowanej podbudowy nawierzchni

parkingowej i manewrowej.

6. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. Ustaw nr 81 poz. 463 z dnia 27 kwietnia
2012 roku ) na omawianym terenie wystepuja proste warunki gruntowe wyrazajace
si¢ wystepowaniem genetycznie jednorodnych warstw o dobrych parametrach
geotechnicznych  zblizonych lub réwnoleglych do powierzchni terenu  przy
zwierciadle wody wystepujacym powyzej 2,0m p.p.t. oraz braku obecnosci

niekorzystnych zjawisk geologicznych.

7. Planowana budowa nawierzchni drogowej wzdtuz fragmentu ulicy Cecylii proponuje
si¢ zaliczy¢ do inwestycji budowlanych w typie obiektow liniowych prowadzonych w

warunkach | kategorii geotechnicznej.

Wykonawca: PUH ,, Geoida” s.C. 44-353 Olza, ul. Bogumiriska 30a



