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1. WSTEP

1.1 Okreslenie tematu

Tematem niniejszego opracowania jest Projekt technologi kottowni dla celéw centralnego ogrzewania,
CWU i ciepta technologicznego na potrzeby przebudowy budynku RSP w Raciborzu przy ul. Wiejskiej
potaczonego ze zmiang sposobu uzytkowania na dom dla bezdomnych z funkcja noclegowni.
Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy kottowni opalanej paliwem statym- groszkiem dla budynku
noclegowni w Raciborzu.

UWAGA:
1. WSZYSTKIE PRACE NALEZY WYKONYWAC ZGODNIE Z NORMAMI, PRZEPISAMI ORAZ
“WARUNKAMI TECHNICZNYMI,  WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-

MONTAZOWYCH. TOM Il INSTALACJE SANITARNE | PRZEMYSLOWE.
2. RZUTY INSTALACJI ZAWARTE W NINIEJSZEJ DOKUMENTACJI OPRACOWANE ZOSTALY NA
PODSTAWIE RZUTOW ARCHITEKTONICZNYCH i INWENTARYZACJI.

1.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres niniejszego opracowania zawiera czes¢ technologiczng, AKPIA oraz instalacje podawania paliwa
wewnatrz pomieszczenia kottowni.

Pozostate wynikowe wyposazenie budowlano-instalacyjne kottowni ujete jest w oddzielnych
opracowaniach branzowych.

1.3 Materialy wyjsciowe

Danymi wejsciowymi do opracowania niniejszego projektu wykonawczego kottowni byty nastepujace
materiaty i dokumenty:

a) projekt budowlany,

b) wielkosci potrzeb cieplnych,

c) dane techniczne dotyczace kottéw na palwa state,

d) obowigzujgce normy, rozporzadzenia oraz Warunki Techniczne Dozoru Technicznego,

e) ,Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni”,

f) katalogi i prospekty urzadzen oraz aparatury pomiarowej i regulacyjnej przewidzianej do
zainstalowania w przedmiotowej kottowni,

g) inne pomocnicze materiaty z projektowanego zakresu.

Wykaz stosowanych norm i przepisow

e Dziennik Ustaw Nr 75/2002r poz. 690 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie .

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

PN-76/B-03420 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
PN-78/B-03421Parametry ~ obliczeniowe  powietrza  wewnetrznego w  pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi

e PN-B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami przeponowymi. Wymagania.

. PN-B—93406 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do
600 m”.
PN-83/B-02421 Izolacja cieplna rurociggéw , armatury i urzadzen
PN-87/B-02411 ,Kotlownie wbudowane na paliwo state".
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1.4 Zalozenia wstepne

Projektowana kottownia stanowi¢ bedzie zrédio ciepta dla budynku domu dla bezdomnych z funkcja
noclegowni w Raciborzu. Kottownia eksploatowana bedzie przez caty rok, celem zapewnienia dostawy
ciepta do celéw przygotowania c.w.u. i w sezonie grzewczym do celdw ogrzewania i wentylacji.
W budynku zaprojektowano instalacje CO, oraz podtgczono nagrzewnice trzech central wentylacyjnych,
w uktadzie dwururowym, z rozdziatem dolnymi z obiegiem wymuszonym. Ogrzewanie grzejnikowe
wykonano w technologii rur evalPEX-a firmy Uponor. Podtaczenie central wykonano z rur stalowych.

1.4.1 Zalozenia obliczeniowe

e Wysokosé n.p.m. 250m
e strefa klimatyczna zimowa i
e obliczeniowa temperatura zewnetrzna zimg -20°C

2. CZESC TECHNOLOGICZNA
21 CHARAKTERYSTYKA OGOLNA PROJEKTOWANEJ KOTLOWNI

2.1.1.1 Wymagania
- odlegtos¢ kotta od komina, przy ciggu grawitacyjnym, nie moze przekracza¢ 0,5 wysokos$ci komina,

- sktad paliwa powinien by¢ zlokalizowany przy pomieszczeniu kothowni. Wysoko$¢ sktadowania paliwa
do 2,2 m z wolng przestrzenig nad paliwem minimum 0,5 m,

- nalezy przewidzie¢ urzadzenia i sprzet do pionowego i poziomego transportu paliwa,

- pomieszczenia sktadu paliwa powinien mie¢ zapewniong wentylacje naturalng wywiewng w wielkosci
jednej wymiany powietrza na godzine w skfadzie paliwa ,

- drzwi wejsciowe do kottowni powinny by¢ niepalne klasy 0,5 odpornosci ogniowej, szeroko$¢ minimalna
0,8 m, otwierane na zewnatrz. Drzwi od wewnatrz powinny mie¢ zamkniecie bez klamki i otwierac sie na
zewnatrz pod naciskiem cztowieka,

- drzwi z kottowni do sktadu paliwa powinny byc¢ stalowe lub drewniane obite blacha, otwierane do
kottowni,

- kottownia powinna mie¢ oswietlenie naturalne od przodu kotta. Powierzchnia okien powinna wynosi¢
minimum 1/15 powierzchni podtogi kottowni, przy czym potowa okien powinna by¢ otwieranych. Poza
tym nalezy zapewni¢ oswietlenie elektryczne oraz jedno gniazdo elektryczne o napieciu nie
przekraczajgcym 24 V,

- w podtodze kottowni nalezy wykonac¢ studzienke kanalizacyjng umozliwiajaca schtodzenie wody, ktérej
pojemno$¢é powinna by¢ réwna pojemnosci wodnej kotta, jednak nie wieksza niz 2 m®,

- przewody cieplne w pomieszczeniu kottowni powinny by¢ izolowane.

2.1.2. Opis ogolny kottowni
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Do wytwarzania wymaganych nosnikow ciepta zaprojektowano kottownie wodng wyposazong w kociot
wodny na paliwo state, wytwarzany bedzie nosnik ciepta w postaci wody grzewczej o statych
parametrach 80/60°C. Kottownia oprocz kotta wyposazona bedzie w niezbedne urzadzania pomocnicze,
umozliwiajace bezawaryjng i bezpieczng prace kottowni.

Kociot opalany bedzie paliwem statym typu groszek. Do takiego paliwa najlepsze sg kotty ze specjalnym
palnikiem tzw. palnikiem retortowym. Paliwo jest do niego transportowane podajnikiem z ustawionego
obok kotta zasobnika. Do regulacji pracy kotta stuzy regulator elektroniczny, ktéry steruje pracg
podajnika, dmuchawy i pompy obiegowej, oraz wspétpracuje z czujnikiem pokojowym i pogodowy.
Spaliny z kotla odprowadzone beda do atmosfery za pomocg indywidualnego komina. Dwuscienny
komin sktada sie z elementéw z wysokogatunkowej stali szlachetnej z mineralng izolacjg cieplna.

Kotly zainstalowane bedzie na fundamencie o wys ok. 50mm. Dla prawidtowej pracy kottowni,
pomieszczenie wyposazone bedzie w niezbedne instalacje elektryczne, grzewczo-wentylacyjne oraz
sanitarne. Przedmiotowa kottownia posiada¢ bedzie petne wyposazenie techniczno-zabezpieczajgce
zgodnie z przepisami TRD 604/72 arkusz 1 co pozwoli na jej 24-godzinng prace bez statego nadzoru.

2.2 WYMAGANA WYDAJNOSC KOTLOWNI

Przedstawione ponizej wielkosci potrzeb cieplnych do poszczegdlnych celéw udokumentowane sa
obliczeniami w branzowych projektach wykonawczych. Wedtug tych projektow kottownia musi pokry¢
nastepujace wielkosci potrzeb cieplnych:

Ogrzewanie i wentylaciji
-Q; = 95 kW
'Qz =90 kW

Podgrzewanie c.w.u.
- podgrzewanie c.w.u. w wymienniku ciepta
0 At=60°C (70/10°C)
- Qz = 45kW

taczne wymagania wydajnosci cieplnej wodnej czesci kottowni

Zgodnie z powyzszym zestawieniem, nominalna wydajnos$¢ cieplna wodnej czesci kottowni powinna
wynosi¢: 230 kW

Przyjeto: Q,, =200,0 kW

2.21 Obliczenia wymaganej pojemnosci podgrzewacza CWU.
- wg poboru w krétkim czasie i statej wydajnosci

dane wyjsciowe:
- tmax= 40°C
- zuzycie wody na osobe m=8l/min
- czas wykorzystania natrysku na osobe t =4 min.
- czas podgrzewu z, = 120 min.
- zakfadana liczba os6b podczas treningu n = 16 osoby
- temperatura tadowania t. = 50° C
- Wymagana ilos¢ cieptej wody uzytkowej

Mmw = t*Mm*n

My = 5121
Przy  tow =40°C M) = Mys) 45-10/40-10

Wydajnos¢ krotkotrwata (w ciggu 10 min.) — 660 1/10 min (wg producenta).
Dobrano podgrzewacz CWU- 5001

AVWNA ARV

WIELOBRANZOWE TOWARZYSTWO
PROJEKTOWO-PRODUKCYJNE

»MARWIT” S-ka z 0.0.
44-100 GLIWICE UL. CZESTOCHOWSKA 16 TEL/FAX (032) 331 36 90; 775 09 30
" il o

Studio Projektowo- ustugowe”BJM’
bmierzwa@biurobjm.eu
tel.0323351134

kom.0602126337 5/19




2.2.2 Obliczenia wymaganej mocy podgrzewacza.

Vaex(t,—t,)

Q =
Za
gdzie:
Q - moc podgrzewu [kW]
\Y, - pojemnosc¢ dobranego podgrzewacza
c - ¢ =1kW/860I °K
ta - temperatura w podgrzewaczu [°C]
te - temp. wody zimnej na wlocie [°C]
Za - czas podgrzewu [h]

Q =500(60 — 10)120/860*120 = 45,0 kW

2.3 Technologia kottlowni
2.3.1  Schemat technologiczny czesci wodnej kottowni

Do wytwarzania wymaganego nosnika ciepta, kottownia wyposazona bedzie w kociot wodny typ KWGR
220/p. Powyzszy kociot wodny pracowac bedzie w uktadzie otwartym, natomiast caty uktad za sprzegtem
hydraulicznym, pracowaé bedzie w uktadzie zamknietym, zabezpieczonym zgodnie z PN-B-02419:1999
przeponowym naczyniem wzbiorczym oraz zaworami bezpieczenstwa zainstalowanymi na kotle
wodnym. Parametrem do sterowania bedzie temperatura wody. Utrzymywana ona bedzie tam na statym
poziomie w wysokosci +90°C. Dla zabezpieczenia bezzaktdceniowej pracy catego wodnego systemu
grzewczego skfadajacego sie z dwoch obiegéw grzewczych o réznym przeznaczeniu, zaprojektowano
rozdzielenie hydrauliczne wewnetrznego obiegu kottowego od obiegéw grzewczych za pomocg sprzegta
hydraulicznego.

Przeptyw wody przez kociot wymuszony bedzie przez pompe kottowg statoobrotowa.

Wodg o temperaturze +80°C =zasilane beda centrale wentylacyjne, obieg grzewczy bedzie
automatycznie regulowany za pomocg tréjdrogowego zaworu mieszajgego z sitownikiem elektrycznym.
Obieg grzewczy zasilajacy grzejnki centralnego ogrzewania podlegat bedzie regulacji pogodowej, a
obieg technologiczny podlega¢ bedzie regulacji statowartosciowej. Caly system grzewczy napetniany
bedzie wodg uzdatniona, przygotowang w stacji uzdatniania wody. Woda ta spetnia¢ bedzie wymogi tak
producenta kottéw jak i obowigzujacej normy PN-C/04607:1993.

Rozplanowanie urzadzen technologicznych kotlowni wodnej przedstawiono na rzucie poziomym
kottowni, a ich wzajemne potgczenie na schemacie technologicznym.

2.3.2. Urzadzenia technologiczne czesci wodnej kottowni
2.3.1.1 Kotly wodne opalane paliwem statym - groszkiem

Dla zabezpieczenia podgrzania wody grzewczej zaprojektowano kociot wodny wg zatozen inwestora
opalany paliwem statym. Dobrano kociot wodny z palnikiem weglowym retortowym, slimakowym
podajnikiem paliwa oraz rusztem zeliwnym. Kociot typu KWGR 220/p to kociot weglowy,
niskotemperaturowy, z regulowanym procesem palenia o ciggtej pracy, opalane weglem asortymentu
groszek energetyczny, obstuga ogranicza sie do uzupetnienia kosza zasypowego (co 2-4 dni i okresowe
czyszczenie kotta). Zaletg tego kotta jest:

e zuzycie wegla o 40% mniejsze niz w tradycyjnych kottach.
e wysoka sprawnosc kotta > 80%

e ekonomiczna eksploatacja - tanie zrodto ciepta
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e trwatosc i bezpieczenstwo uzytkownika, gwarantowane przez zastosowanie materiatow
najwyzszej jakosci

e solidne wykonanie
e spalanie moze odbywac sie w sposob ciagty

e niska emisja zanieczyszczen (certyfikat ekologiczny)

Charakterystyka kotta przedstawia sie nastepujgco:

Moc nominalna kW 200
Powierzchnia grzewcza kotta ok. m? 15,8
Zuzycie paliwa przy mocy nomin. kg/h 30
Sprawnos¢ cieplna % >80
Maksymalna temperatura wody °C 90
Minimalna temp. powrotu °C 50
Cisnienie robocze max Pa 0,15
Wymagany cigg spalin Pa 45
Orientacyjne wysokos¢é komina min. m 10
parametry komina przekroj otworu komina min. cm? 1220
Masa kotta/zestawu kg 1670/2190
Pojemnos¢ wodna dm® 725

Wegiel kamienny
asortyment groszek
energetyczny typ 32,1
uziarnienie 8-20 mm, udziat

Paliwo podziarna < 10%, temp.
topnienia popiotu >=
1150°C, wilgotnos¢ <= 15%,
zawartos$¢ popiotu <= 10%
Dlugosé wymiennika mm 970
catkowita mm 2515
Wymiary wymiennika mm 1770
podstawowe Szerokos$é catkowita z
kotta \ zestawu czop. mm 2040
s wymiennika mm 1740
Wysokos¢ catkowita mm 1740
Srednica krééca zasilania i powrotu @ mm G3 (88,9x4,05)
Wymiary otworu czopucha mm 400x350

2.3.1.2 Rozdzielacz ciepta

Rozdzielacz ciepta do dystrybucji wody grzewczej z kottowni do poszczegdinych obiegéw grzewczych
sktadac¢ sie bedzie z:

rozdzielacza z rur stalowych DN125 z 2 odgatezieniami

armatury odcinajgcej, zwrotnej i regulacyjnej,

zaworu mieszajgcego z sitownikiem elektrycznym na obiegu wymagajacych obnizenia
parametrow wody grzewczej,

pomp obiegowych.
Sterownik kotta sterowaé bedzie pracg zaworu mieszajgcego oraz pompami obiegowymi.
Do central wentylacyjnych wysytana bedzie woda grzewcza o statej temperaturze na zasilaniu
wynoszacej +80°C. Dla obiegu grzewczego zasilajacego instalacje grzejnikowa, temperatura wody
grzewczej uzalezniona bedzie od warunkéw pogodowych. Do wymuszenia przeptywu wody grzewczej
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w poszczegolnych obiegach zainstalowane by¢ muszg pompy obiegowe z elektroniczng regulacjg
obrotéw, czyli ze zmienng wydajnoscig. Pompy te umozliwiajg automatyczng regulacje iloSciowg
kazdego obiegu grzewczego. Do zainstalowania w przedmiotowej rozdzielni ciepta przewidziano pompy
firmy Willo.

Dobér pomp — patrz zat.nr 3

2.3.1.3 Urzadzenie do stabilizacji ciSnienia w wodnym systemie grzewczym

Dla wyeliminowania wahan cisnienia w obiegach grzewczych, kottownie wodng wyposaza sie
w uniwersalne urzadzenie stuzace jednoczesnie do przejmowania nadmiaru wody jak i utrzymywania
statego cisnienia w obiegach grzewczych, niezaleznie od temperatury wody grzewczej. Cisnienie
statyczne w tym urzadzeniu przyjmuje sie 2,0 bara a ci$nienie robocze w obiegach grzewczych 1,5 bara.
24 Stacja uzdatniania wody dla celéw kottowych

241 Parametry jakosciowe wody i wymagane procesy uzdatniania wody

Producenci kottdbw wodnych stawiajg wodzie zasilajacej kotly rygorystyczne wymogi jakosciowe.
Parametry jakosciowe wody zasilajgcej nie mogg bowiem przekroczy¢ nastepujacych wielkosci:

- twardos¢ ogdlna -<0,02 mval/kg (0,056°n)
- zawartos¢ tlenu - <0,02 mg/kg

- CO, zwigzany - <25 mg/kg

- CO, wolny -0

- zawartos¢ zelaza -< 0,05 mg/kg

- zawartos¢ oleju - <1 mg/kg

- odczyn pH -8,5-95

Woda pitna, ktorg zasilana bedzie kottlownia nie spetnia powyzszych wymogow, gdyz jej
parametry przedstawiajg sie nastepujgco:

- twardo$¢ ogdina - 113,8mg/l (6,4°n)
- utlenialno$¢ -1,7mgl/l

- chlorki(ClI) -13,2mgl/l

- odczyn pH -7,8

- CO, wolny - 1,6mg/l

W zwigzku z powyzszym przedmiotowa kotlownia musi by¢ wyposazona we wiasng lokalng
stacje uzdatniania wody. Aby woda pitna uzyskata wymagane parametry jakosciowe wody
zasilajgcej musi by¢ poddana nastepujgcym procesom uzdatniania:
filtrowaniu w filtrze mechanicznym z automatycznym ptukaniem,
zmiekczaniu w wymiennikach jonitowych,
korekcie chemicznej wody zasilajacej kotty parowe,
korekcie chemicznej wody uzupetniajacej uktad wodny.
Projektowana stacja uzdatniania wody musi uzupetniac:
ubytki wody w wodnym systemie grzewczym
Stad wydajnos¢ tej stacji winna wynosi¢: s
Gy =
Wymagane cisnienie wody pitnej dostarczanej do stacji p = 4 bar.

PN~

Y]
~

242 Urzadzenia technologiczne stacji uzdatniania wody

Realizacja wymaganych proceséw uzdatniania wody nastapi w urzadzeniach ES 37.
Podstawowe dane techniczne tych urzadzen przedstawiajg sie nastepujaco:

Przep. nom. przy zast. sanit. 0,5 m%h
AMVA AR/
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Przep. chwilowy 0,2 m*h
Spadek cisnienia 0,3 bar
Srednie zuzycie soli na regeneracje 0,7 kg

2.5 Odprowadzenie spalin z kottéw
2.51 Wymagane parametry kominéw

Zgodnie z wymaganiami producenta kotta oraz polskiej normy PN-93/M-35350, odprowadzenie spalin
z kotta KWGR 220/p musi nastapi¢ kominem o przekroju 1220 cm?i wysokosci 10 m.

2.5.2 Wykonanie kominoéw i przewodéw spalin

Komin dla projektowanej kottowni zaprojektowano jako dwuscienny komin z elementéw
z wysokogatunkowe;j stali szlachetnej z mineralng izolacja cieplna.

W projekcie niniejszym zatozono wykonanie komina z gotowych elementéw produkowanych przez
niemieckg firme JEREMIAS. Przyjety typ komina serii DW-FU posiada $rednice D./D,=465/400 mm.
Potaczenie kotta kominem nastgpi przewodem spalinowym, ktory podobnie jak komin nalezy ztozy¢
z dwuscianowych izolowanych elementow firmy JEREMIAS. Przewody te musza by¢ utozone ze
spadkiem do kottéw.

Wykaz elementow z ktérych nalezy ztozy¢ komin i przewdd spalin znajduje sie na rysunku i zat. nr.4.

UWAGA: Ze wzgledu na wymagany ciag kottéow na groszek, wysokos¢ komina zgodnie
z wymaganiami producenta kotta wynosi 10 m, w zwigzku z powyzszym wykonawca jest
zobowigzany do wykonania specjalnej konstrukcji do mocowania komina. Dostawca komina
proponuje trzy warianty rozwigzania mocowania komina:

1. Podwdjne odciagi linowe.

2. Konstrukcje wsporcza rurowa i do niej doczepi¢ komin.

3. Kratownice ptaska.

2.6 Rodzaj i parametry paliwa
Projektowana kottownia opalana bedzie paliwem — groszk ekologiczny.

2.6.1 Maksymalne godzinowe zuzycie paliwa przez kotlownie.

i = Qo (herp

“w, X,

gdzie:
Quw = 200 kW
W, =23 800 kJ/kg
N« = 0,80
stad:

, 200% 3600

7 23800%0,80 3L.8 ko

2.7 Urzadzenia technologiczne wezta cieplnego do podgrzewu c.w.u.

Do przygotowania c.w.u. zastosowano podgrzewacz o wydajnosci cieplnej Q=45 kW. Podgrzewacz ten
bedzie sterowany sterownikiem kotta.
Dla ograniczenia wychtadzania sie c.w.u. w czasie braku jej rozbioru, instalacje c.w.u. zaprojektowano
z przewodem cyrkulacyjnym. Cyrkulacje te zapewni pompa obiegowa, ktéra winna zapewni¢ 25%
przeptyw c.w.u. w instalacji czyli G, =0,1 m2h.

Dobrano pompe cyrkulacyjng firmy WILLO- patrz zat. nr 3.
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3. APARATURA KONTROLNO - POMIAROWA | AUTOMATYKA
3.1 Przeznaczenie projektowanej AKPiA

Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka, w ktorg projektuje sie wyposazyé przedmiotowg kottownie
ma na celu:

1) zapewni¢ bezobstugowa, automatyczng i bezpieczng prace kottowni,

2) umozliwi¢ kontrole pracy urzadzen i obiegéw cieplnych kottowni.

3.2 Urzadzenia fabrycznie wyposazone w AKPiA

Wszystkie podstawowe urzadzenia projektowanej kottowni wyposazone sg przez producentow w AKPIA,
ktora zapewnia automatyczng i bezpieczng prace tych urzadzen.
Do urzadzen tych naleza;

a) kociot wodny,

b) stacja uzdatniania wody dla celéw kottowych,

c) urzadzenia do stabilizacji cisnienia w obiegach grzewczych,

d) wezet cieplny do przygotowania c.w.u..,

Automatyka

Kotty TERM-EKO oraz TERM-EKO U wyposazone sg w profesjonalnie dziatajgcg i bardzo prostg w
obstudze regulacje, ktora to:

jest bardzo nowoczesna oraz zapewnia efektowng stylizacje obudowy

prosty i przejrzysty sposéb programowania i obstugi;

dwumodutowa konstrukcja (modut wykonawczy + klawiatura)

mozliwo$¢ bezposredniego podtaczenia urzadzen pracujacych pod napieciem 230V
sterowanie uktadem przygotowania cieptej wody uzytkowej (mozliwos¢é podtaczenia
dodatkowej pompy CWU lub pompy mieszajacej)

sterowanie praca wentylatora oraz pracg podajnika paliwa

sygnalizacja stanu pracy regulatora

sygnalizacja dzwigkowa standw alarmowych

zapamietanie stanu pracy i wszystkich nastaw regulatora przy zaniku zasilania

petna komunikacja z regulatorem pogodowym G-450

sterownik ten moze réwniez wspotpracowac z dowolnym termostatem pokojowym

VVVVYVYYVY VVYVVVYYVY

3.3 Pomiary miejscowe cisnienia i temperatury.

Oprécz pomiaréw zwigzanych bezposrednio z regulacjg i sterowaniem pracg urzadzen Kkottowni
przewidziano dodatkowo na poszczegdlnych obiegach pomiary miejscowe cisnienia i temperatury.
Pomiary ci$nienia realizowane bedg za pomocg manometréw technicznych tarczowych wyposazonych
w rurke manometryczng oraz kurek manometryczny.

Zakres pomiaru manometrow - dla wody grzewczej - od 0 do 0,6 MPa

Pomiary temperatury na poszczegdlnych obiegach grzewczych przewidziano za pomocg termometréw
manometrycznych tarczowych.

Zakres pomiaru termometrow - dla wody grzewczej- od 0 do 100°C

Miejsca zabudowy termometrow manometrow przedstawiono na schemacie technologicznym kottowni.

4. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | MONTAZU KOTLOWNI

41 Warunki ogéine
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Catos¢ robot budowlano — montazowych kottowni i wymiennikowni ciepta musi byé wykonana zgodnie
z Prawem budowlanym, normami, przepisami i zarzadzeniami oraz :

a) ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych” tom Il

b) ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottowni na paliwa state”.

Wszystkie urzadzenia i armatura przewidziana do montazu w przedmiotowym obiekcie muszag
posiada¢ wymagane w Polsce certyfikaty dopuszczeniowe, a montaz ich winien by¢
przeprowadzony $cisle wg instrukcji fabrycznych i DTR tych urzadzen. Po zmontowaniu urzadzen

i orurowania nalezy przeprowadzi¢ wszystkie wymagane proby szczelnosci i ciSnieniowe na zimno
i gorgco. Préby te nalezy przeprowadzi¢ jeszcze przed zabezpieczeniem antykorozyjnym.

4.2 Rurociagi kottowni

Przewody wody grzewczej nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg PN/H — 74219 — materiat R 35.
Natomiast przewody wody pitnej, c.w.u., wody uzdatnionej z rur stalowych nierdzewnych

z wysokogatunkowe;j stali wg PN/H — 74242 — materiat TH18NO9T.

Wykonanie, montaz i odbidr rurociggdw pary i goracej wody nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-92/M-
34031 p.t. ,Rurociagi pary i wody goracej’+ zmiana A1 z 1996r.

Podparcia i zawieszenia rurociggdéw nalezy wykona¢ np.: wg wiasnej technologii wykonawcy orurowania
lub wg rozwigzan przedstawionych w katalogu KER.

Minimalne odlegtosci miedzy podparciami w zaleznosci od srednicy nominalnej rurociggdéw wynosza:
DN 15-1,0m DN 50 - 3,0m

DN 20 -1,5m DN 65 - 3,5m
DN 25 -2,0m DN 80 - 4,0m
DN 32 -2,5m DN 100 - 4,5m
DN 40 -3,0m

Najwyzsze punkty instalacji nalezy odpowietrzy¢ a najnizsze odwodni¢. Rurocigagi wody grzewczej nalezy
odpowietrzy¢ za pomocg automatycznych odpowietrznikow z zaworem stopowym, a najnizsze odwodni¢
za pomocg zaworow kulowych.

4.3 Armatura kottowni

» Kkotnierzowa, z zeliwa sferoidalnego, na cisnienie nominalne p, =1,0 MPa
i temperature t,=120°C

» Armatura odcinajgca — zawory kotnierzowe kulowe

» gwintowana na cisnienie nominalne p, =1,0 MPa

i temperature t, =80°C dla c.w.u.

Moze by¢ zastosowana armatura firmy EFAR
4.4 Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja cieplna

Urzadzenia typowe montowane w kottowni takie jak Kkotly, zbiorniki, pompy itd. winne byc¢
zabezpieczone antykorozyjnie przez producentow tych urzadzen.

Wszelkie uszkodzenia powtok antykorozyjnych tych urzadzen powstate w czasie ich
transportu, sktadowania i montazu nalezy bezwzglednie usuna¢ po ich zmontowaniu
w kottowni.

Natomiast rurociggi i ich konstrukcje wsporcze oraz wszelkie inne elementy wykonane ze
stali weglowej muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez wykonawce orurowania kottowni
najnowszymi technikami malarskimi. Malowanie nalezy przeprowadzi¢ 2 x farbg podkiadowg
przeciwrdzewng oraz 2 x farbg nawierzchniowa. Oba gatunki farb musza by¢ odporne na
temperatury do + 200°C.

IzolowaC cieplnie nalezy wszystkie urzadzenia, rozdzielacze i rurociggi przewodzace media
o temperaturze wyzszej niz 40°C.

Izolacje te nalezy wykona¢ z wysokiej jakosci otulin z widkna szklanego i przykry¢ ostonami
z blachy aluminiowej. Wykonawstwa i odbioru izolacji cieplnej nalezy dokona¢ wg PN/B-
02421:2000 p.t.” Izolacja cieplna rurociagdw, armatury i urzadzen”.
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5. POZOSTALE WYPOSAZENIE INSTALACYJNE KOTLOWNI
5.1 Instalacje elektryczne

Kottownia musi by¢ wyposazona w nastepujace instalacje elektryczne:

- oswietleniowg, uwzgledniajgcg usytuowanie urzadzen technologicznych, rozmieszczenie AKPIA
oraz szaf sterowniczych,

- sitowg, doprowadzajgcg energie elektryczng do  silnikow  elektrycznych  urzadzen
technologicznych i szaf sterowniczych,

- sterowania urzadzeniami technologicznymi,

- sygnalizacyjng stanéw awaryjnych.

5.2 Instalacje grzewczo-wentylacyjne

Instalacja grzewcza winna zapewni¢ w pomieszczeniu kotta i w pomieszczeniach przynaleznych
do kottowni temperature + 16°C.
Wentylacja natomiast musi zapewni¢ doplyw swiezego powietrza do nastepujacych celow:
» procesu spalania gazu w kotle
» wentylacji ogolnej gwarantujacej min. 3 krotng wymiane powietrza w kottowni.

5.21 Wentylacja nawiewna

Wymagana powierzchnia przekroju otworu nawiewnego:
Fp=2,5*c*a,*(Mc+70)

gdzie: C - wspotczynnik ksztattu otworu prostokatnego, ¢ = 1.0
ap, — wspotczynnik przelotu dla przelotu z Zaluzjami a,=1.2
M. = 200 kW

stad:

F,=810cm’  (400x 200 mm )

Dla nawiewu przewidziano czerpnie scienng o wymiarze 400x200 umieszczong w Scianie zewnetrzne;j.
Zastosowano kanat zetowy.

5.2.2 Wentylacja wywiewna
Wymagana powierzchnia przekroju wywiewnego: Fw = 0.5 Fy = 810%0,5 = 405 cm?

Wentylacja wywiewna realizowana bedzie poprzez dwa murowane kanat wywiewne. Od strony
pomieszczenia wlot do kottowni zakonczy¢ kratkami wentylacyjnzmi wywiewnzmi o wymiarze 100x200
mm, usytuowanymi pod stropem.

5.3 Instalacje wod-kan

Kottownia musi by¢ wyposazona w instalacje wody pitnej do celéw technologicznych i utrzymania
czystosci w pomieszczeniach.

Maksymalny pobdér wody pitnej wystapi w czasie pracy stacji uzdatniania wody, rozbioru wody
technologicznej do mycia urzadzen oraz rozbioru c.w.u.

Instalacja kanalizacyjna musi zapewni¢ odprowadzenie $ciekow technologicznych zimnych
igorgcych o temperaturze okoto + 95°C. Scieki te pochodza z odwodnien urzadzen
technologicznych i odwodnien posadzki. Scieki gorace musza byé odprowadzone do kanalizacji
poprzez studzienke schtadzajgcg o pojemnosci 2,0 m?>.

Rozwigzanie projektowe tych instalacji zawiera projekt branzowy.

6. OBLICZENIA

6.1 OBLICZENIA | DOBOR POMP OBIEGOWYCH ROZDZIELNI CIEPLA
- patrz zat. Nr 3.
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6.2 Obliczenia zaworu bezpieczenstwa dla kotta wodnego
Kociot wodne typu bedzie wyposazony fabrycznie w zawdr bezpieczenstwa. Obliczenia i dobor
zaworu zawarte bedg w paszportach kottow.

6.3 Obliczenie naczynia wzbiorczego otwartego
Uktad otwarty Q = 200 kW

Wznosna rura bezpieczenstwa

dy =8,08-3/0
dpy =47 mm
przyjeto d4= 50 mm

Opadowa rura bezpieczenstwa

d .y =8,08-3/0
dyy =47 mm
przyjeto d4= 50 mm

Rura cyrkulacyjna
przyjeto d= 15 mm

Nacyznie wzbiorcze
VL{ zl’l.V.pw .AV

V,=11-1,6-999,7-0,0287

Pojemnos¢ naczynia V,, =50/

7. ZESTAWIENIE MATERIALOW

- patrz tab.1 i 2 ponizej

Tabela 1
Urzadzenie Typ Producent | llos¢ Dane techniczne
Kociot na paliwo state KWGR 220/p | GIZEX 1 szt. Moc cieplna 200 kW
.ekogroszek 32,1” Wymiary b=2040; h=1580 mm
Parametry nosnika 90/70°C
Komin do kotta System DW- | Jeremias Szt.
FU

Dane techniczne:
Rura dt. 1000mm,
@400/465 DW13 11
Rura dt. 250mm,
J400/465 DW15 2
T-Tréjnik 87°C
z wyj$ciem @400,
J400/465 DW11 1
Element do czyszczenia,
@400/465 DW10 1

Naczynie na sadze z
miska kondensacyjna,
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@400/465
Daszek
przeciwdeszczowy DW33
Wspornik $cienny
przestawny od 100-
150mm DW22

DW44

Podgrzewacz c.w.u.

VITOCELL-V
100 750 |

VIESSMANN

1 szt.

Wydajno$¢ stata przy podgrzewie wody
uzytkowej z 10 do 45°C i temp wody
grzewczej 80°C — 99kW, 2432 I/h
Straty energii dyzurnej — 3,23 kWh/24h
Wymiary z izolacjg cieplna;

(dh. x szer.x wys.) 960x1018x2050

M=280kg
Pojemnos¢ wody grzewczej 28,11
Powierzchnia grzewcza 3,7 m?
Przytacza :

- zasilanie i powrét wody grzewczej 1

Ya

- zimna woda, ciepta woda 1 V4

- cyrkulacja %

Sprzegto hudrauliczne

SPP 65/200

TERMEN

1 szt.

Dn 65
Maksymalny przeptyw 9 m*/h
Cisnienie nominalne 6 bar
Temp. nom. 100°C
Masa netto 21 kg
Poj. 21 dm®
Wymiary
D=219 mm
H=635 mm

Stacja uzdatniania wody
kottowej wraz z
systemem sterownia

ES 37

Epuro

1 kpl.

Otwarte naczynie
wzbiorcze

Typ A
400x400x450

BEPIS

1 szt.

Obj, uzytkowa 50 |

Wznosna rura bezpieczenstwa d=32mm
Rura opadowa bezpieczehstwa d=50mm
Rura cyrkulacyjna d=50mm

Przeponowe naczynie
wzbiorcze do c.w.u.
wraz z zaworem
kotpakowym

Refix DD 25

Reflex

1 szt.

Poj. catkowita 25 |

Max. pojemnos¢ uzytkowa 19 |

Dop. temp. pracy 70 °C

Dop. cisnienie pracy 10 bar

Cis. wstepne ustaw. fabryczne 4,0 bar
Cis. wstepne nastaw. 3,8 bar
Srednica 280 mm

Wysokos¢ 505 mm

Ciezar 5,7 kg

Rozdzielacz

DN 125
I=700 mm

2 szt.

Rozdzielacz dwuwyjsciowy

Pompa ob.

Top-S 30/4
1~PN10

Wilo

1 szt.

Dane pompy:

Przeptyw 6,95 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia 2,29 m
Poboér mocy 0,179 kW

Masa 5 kg

Dane silnika:

Moc znamionowa 0,07 kW

Pobdr mocy 0,177 kW

Predkos¢ obr. znamion. 2660 1/min
Napiecie znamionowe 1~230V 50 Hz
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Pompa ob. c.o.

TOP-S 30/10
1~(2007)

Wilo

1 szt.

Dane pompy:

Przeplyw 3,58 m*/h

Wysokos¢ podnoszenia 10,4 m
Pobdér mocy 0,296 kW

Masa 6,3 kg

Dane silnika:

Moc znamionowa 0,18 kW

Pobdér mocy 0,41 kW

Predkosc¢ obr. znamion. 2600 1/min
Napiecie znamionowe 1~230V 50 Hz

Pompa ob. went.

Top-S 30/4
1~PN10

Wilo

1 szt.

Dane pompy:

Przeptyw 2,88 m*/h

Wysokos¢ podnoszenia 3,18 m
Pobor mocy 0,124 kW

Masa 5 kg

Dane silnika:

Moc znamionowa 0,07 kW

Pobdr mocey 0,177 kW

Predkosc¢ obr. znamion. 2660 1/min
Napiecie znamionowe 1~230V 50 Hz

Pompa ob. c.w.u.

Star-RS 25/4-
130
ClassicStar

Wilo

1 szt.

Dane pompy:

Przeptyw 2,04 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia 1,87 m
Poboér mocy 0,0474 kW

Masa 2,2 kg

Dane silnika:

Moc znamionowa 0,017kW

Pobdr mocy 0,04802 kW

Predkos¢ obr. znamion. 2200 1/min
Napiecie znamionowe 1~230V 50 Hz

Pompa cyrk. c.w.u.

Stratos-Z
20/5
CircoStar

Wilo

1 szt.

Dane pompy:

Przeplyw 2,26 m*/h

Wysokos¢ podnoszenia 2,57 m
Pobdér mocy 0,0904 kW

Masa 2,5 kg

Dane silnika:

Moc znamionowa 0,028 kW

Pobdér mocy 0,0933 kW

Predkos¢ obr. znamion. 2600 1/min
Napiecie znamionowe 1~230V 50 Hz

Filtroodmulnik

TerFM dn 65

Termen

1 szt.

Wielkos$¢ 2 V%"
Objetos¢ 6,3 |
Waga 16 kg
Wysokos¢ 470 mm
Dtugos¢ 295 mm

Zawor bezpieczenstwa
do zrodia ciepta

Typ
1915 14"

SYR

1 szt.

d1=1%"
do=12 mm
Cisnienie otwarcia=1,5 bar

Zawor bezpieczenstwa
do podgrzewaczy wody

2115 3/4

SYR

1 szt.

d1=3/4
do=14 mm
Cisnienie otwarcia=6 bar

Zawor odcinajacy
gwintowany

DN 65

EFAR

12 szt.

Zawor odcinajacy
gwintowany

DN 50

EFAR

8 szt.

Zawor odcinajacy
gwintowany

DN 32

EFAR

9 szt.

Zawor odcinajacy kulowy

DN 32

EFAR

1 szt.
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gwintowany

Zawor odcinajacy kulowy | DN 20 EFAR 7 szt.
gwintowany
Zawor odcinajacy kulowy | DN 15 EFAR 13 szt.
gwintowany
Zawor regulacyjny MSV- | DN 50 DANFOSS 1 szt.
C
Zawor regulacyjny MSV- | DN 32 DANFOSS 1 szt.
C
Zawor zwrotny DN 65 EFAR 1 szt.
gwintowany
Zawor zwrotny DN 50 EFAR 2 szt.
gwintowany
Zawor zwrotny DN 40 EFAR 1 szt.
gwintowany
Zawor zwrotny DN 32 EFAR 1 szt.
gwintowany
Zawor zwrotny kulowy DN 20 EFAR 1 szt.
Termometr miejscowy DN 15 AFRIZO 5 szt.
bimetaliczny 10-100 OC
z przytaczem G1/2”
AFRIZO
Manometr miejscowy RF AFRIZO 13 szt.
P=1-6 bar z przytaczem
G1/2” i kurkiem
manometrycznym
Przytacze do termometru | G1/2” Typ 18 szt.
i manometru z gwintem G handlowy
1/2”
Zawor mieszajacy Zawor: TAC 1 szt. DN 32
trojdrogowy z sitownikiem | VA241/DN Kv 16
32/Kv 16 Spadek ci$. 14,06 kPa
Sitownik: M
400 230V
Filtr EPURO | Epuro 1 szt.
| 25
Wodomierz skrzydetkowy 1 szt.
gn=1,5 m3/h
Zawor antyskazeniowy DN 32 DANFOSS 1 szt.
Zawor ze zigczkg DN 15 EFAR 2 szt.
Rury ze stali czarnej, bez DN 65 PN-80/H- ok.40 Doktadna ilos¢ rur poszczegoélnych srednic
szwu, R35, PN-80/H- 74219 mb wg obmiaru na budowie
74219 DN 50 ok.35
mb
DN 32 ok.35
mb
DN 20 ok.20
mb
DN 15 ok.15
mb
Kolano hamburskie 90°, DN 15 PN-80/H- 9 szt. | Wg obmiaru na budowie
R=1,0 D, R35, DN 20 74219 17 szt.
PN-80/H-74219 DN 32 12 szt.
Dla poszczegdinych DN 50 13 szt.
$rednic DN 65 22 szt.
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Zwezki symetryczne, DN20/DN32 PN-80/H- 2 szt.

R35, KER-81/2.12 DN20/DN40 | 74219 4 szt.
Dla poszczegdlnych DN25/DN32 1 szt.
Srednic DN25/DN40 1 szt.
DN32/DN40 1 szt.
DN32/DN50 4 szt.
DN32/DN60 2 szt.
NOTES: ROCKWOO Wetna mineralna w ostonie z otuliny
Izolacje rurociggow L aluminiowej
wykonac z ALU PIPE
SECTION
grubosci:

-g=60mm dla rurociggow
DN 65 do DN 50

-g= 50 mmdla
rurociggow DN 32 i
mniejszych

UWAGA: IZOLACJE
TERMICZNA OSLONIC
PLASZCZEM Z BLACHY
STALOWEJ
OCYNKOWANE.J.

UWAGA:
Przewody instalacyjne z rur stalowych_czarnych ze szwem wg PN. Rury powinny posiada¢ atest producenta

i Swiadectwo odbioru przez Osrodek Badania Jako$ci Wyrobéw Hutniczych “ZETOM”.

Wszystkie ksztattki (tréjniki, redukcje, tuki) prefabrykowane fabrycznie. Wyjatek stanowig tuki o $Srednicach
DN 15..25, ktére mogg by¢ wykonywane przez wygiecie rury. Niedopuszczalne jest wykonywanie trojnikow

badz redukcji metodg spawania “rury w rure”.

Na przewodach cieptowniczych o srednicy do DN 40: kurki kulowe mosigezne, chromowane o potaczeniach
gwintowanych, z dwuztagczkami gwintowanymi, czarnymi z zeliwa ciagliwego, z kompletem materiatow

montazowych i uszczelniajgcych

Na przewodach cieptowniczych o $rednicy powyzej DN 40: zawory odcinajace, motylkowe,
miedzykotnierzowe, z korpusem z zeliwa sferycznego, z powierzchniami uszczelniajgcymi z EPDM,
z przeciwkotnierzami gwintowanymi, zeliwnymi, ocynkowanymi, srubami, nakretkami, z kompletem

materiatdw montazowych i uszczelniajgcych..

Zawory zwrotne, mosiezne, miedzykotnierzowe. wraz z kotnierzami, uszczelkami, Srubami, nakretkami i

kompletem materiatbw montazowych.

Odpowietrzniki samoczynne, z mozliwoscig recznego odpowietrzenia, mosiezne, gwintowane, z
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wyposazeniem dodatkowym kurkami odcinajgcymi, kulowymi, umozliwiajgcymi wymiane odpowietrznika bez

oprozniania przewodu z wody.

Zawory odwadniajgce — kurki kulowe mosiezne, chromowane o potgczeniach gwintowanych, ze ztgczkg do

weza.

Przed i za wszystkimi elementami wymagajacymi statej kontroli parametréw (pompy, wymienniki, filtry, etc.)
oraz na rozdzielaczach nalezy zainstalowa¢ manometry iwraz z U-rurkami i kurkami manometrycznymi i/lub
termometry. Przy elementach wymagajgcych kontroli przy rozruchu lub kontroli okresowej nalezy

zamontowac kro¢éce pomiarowe umozliwiajgce pomiar przeptywu, cisnienia i temperatury.

odpowietrzenia i odwodnienia rurociggéw nalezy sprowadzi¢ rurami DN15 nad wpusty podtogowe lub
odpowiednio przygotowane wanny zbiorcze. W pozostatych miejscach nalezy stosowac kurki kulowe ze

ztagczkami do weza.

Izolacja musi obejmowac wszelkie elementy instalacji

Przejscia wszelkich przewodow przez oddzielenia przeciwpozarowe nalezy wykonac zgodne
z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Zastosowane elementy muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty
zgodnosci i/lub atesty / aprobaty techniczne / $wiadectwa dopuszczenia dla danego rodzaju przewodu oraz
muszg by¢ zainstalowane zgodnie z warunkami okreslonymi w tych dokumentach i instrukcjach montazu.

Wszelkie elementy instalacji nalezy mocowac i podwiesza¢ na odpowiednich, atestowanych zamocowaniach
i podwieszeniach zakotwionych w elementach konstrukcyjnych budynku w sposdb uniemozliwiajacy
zerwanie instalacji w wypadku pozaru.
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Tabela 2

Nazwa: NK
Typ: Nawiewny
Uktad nawiewny do
Opis: kottowni
. . Pow. catk.
Sys.|Nr| Szt Typ Nazwa Wymiary Materiat [m2] Producent
NK [ 2] 2 WS Kolano | alfa g4 | @ 44010 5901 € 50| F 50" 100( ™ 0| ocynk 1,20 Smay
symetryczne = = = = =
NK | 3] 1 K Przewod | o _ 400| © 200(1= 236 ocynk 0,28 Smay
prostokatny =
NK | 4] 1 K Przewod a= 200| © 400|i= 450 ocynk 0,54 Smay
prostokatny =
Prostokatna b T
NK | 5 1 400x200 czerpnia a= 200| -~ 400 stal yp
o = handlowy
$cienna
Kratka H T
NK | 6 1 400x200 wentylacyjna | L= 400| _ 200 stal yp
= handlowy
prostokatna
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