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1. Czesé ogolna

1.1. Temat i zakres opracowania

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna obejmuje swym zakresem wymagania stawiane
wykonaniu i1 odbiorowi robot budowlanych zwigzanych z realizacjg zadania inwestycyjnego
pod nazwag ,Budowa dodatkowego oS$wietlenia przejscia dla pieszych skojarzonego
z oswietleniem ulicznym przy ul. Wojska Polskiego (Klasztorna) w Raciborzu”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna przeznaczona jest do stosowania jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z budowa dodatkowego os$wietlenia przejscia dla
pieszych skojarzonego z o$wietleniem ulicznym w Raciborzu. Ustalenie zawarte w niniejszej
specyfikacji obejmuja wymagania wspolne dla wszystkich robét instalacyjno-montazowych
branzy elektryczne;.
1.3. Zakres rob6t budowlanych
Specyfikacja techniczna obejmuje nastgpujace roboty branzy elektryczne;j:

- wykonanie wykopow i przewiertu przez droge oraz utozenie kabli o§wietleniowych,

- montaz uziomow,

- posadowienie fundamentéw i montaz stupéw oswietleniowych,

- montaz wysiggnikow i1 opraw oswietleniowych,

- wykonanie potaczen elektrycznych,

- zasypanie wykopow oraz odtworzenie nawierzchni chodnikéw, uporzadkowanie

terendw zielonych.

1.4. Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe

- uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien i pozwolen, ktore nie zostaly przekazane
przez Zamawiajacego a sg potrzebne w realizacji inwestycji. Nalezg do nich
W szczegblnosci:

e uzyskanie zezwolenia zarzadcy drogi na zajecie pasa drogowego, dotyczacego prowadzenia
robot 1 na umieszczenie w nim urzadzen,

e opracowanie oraz uzyskanie zatwierdzenia projektu organizacji ruchu ulicznego na czas
prowadzenia robot,

e uzyskanie pozwolenia Slaskiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw na prowadzenie
badan archeologicznych,

- spetnienie wymagan stawianych w uzyskanych uzgodnieniach i pozwoleniach,

- montaz tymczasowego oznakowania ruchu kotowego i pieszego,

- zapewnienie prowadzenia badan archeologicznych w zwiazku z realizacjg inwestycji,
- dokonanie wytyczenia oraz pomiaréw geodezyjnych,

- zapewnienie nadzoréw branzowych zgodnie z wymaganiami wtascicieli sieci
uzbrojenia terenu przebiegajacych w sasiedztwie projektowanej inwestycji,
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- ogrodzenie oraz oznakowanie miejsca pracy,
- wykonanie zabezpieczenia wykopow,

- w przypadku natrafienia na wod¢ gruntowa (w przypadku jej wysokiego poziomu)
zapewnienie odwodnienia wykopow,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej, uzyskanie prawomocnego pozwolenia na
uzytkowania obiektu budowlanego, wykonanie powykonawczego operatu
geodezyjnego,

- ochrona istniejacych punktéow geodezyjnych, zniszczone lub uszkodzone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt,

- dostarczenie materialdow oraz ich roztadunek,

- przywrdcenie do stanu pierwotnego i uporzadkowanie terenu.
Ponadto wykonawca zapewni objecie stanowiska Kierownika budowy przez osobe¢ posiadajaca
stosowne uprawnienia budowlane, jesli jest to wymagane przepisami.
1.5. Opracowanie projektowe
Dokumentacja projektowa sktada si¢ z:

- czeSci opisowe],

- cze$ci graficzne;j,

- obliczen elektrycznych i fotometrycznych,

- tabeli pomiarow odbiorowych parametrow o§wietlenia,

- zalgcznikow formalno-prawnych.

Dokumentacj¢ projektowa nalezy czyta¢ i interpretowa¢ w sposdb laczny, a wymagania
uwzglednione chociazby w jednym jej elemencie sg dla Wykonawcy obowigzujace. Zabronione
jest wykorzystywanie ewentualnych btedow, opuszczeni i brakéw w dokumentacji — 0 takim
fakcie nalezy poinformowac¢ Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy w opracowaniach projektowych lub specyfikacji uzyto nazwy wtasnej albo
podano typ produktu wskazujacy na konkretnego producenta nalezy to interpretowac jako
mozliwo$¢ zastosowania produktu o parametrach nie gorszych od podanego przyktadu.

1.6. Informacje o terenie budowy

Teren budowy miesci si¢ na dziatce drogowej, w pasie uzytkowanej drogi publiczne;.

- organizacja robot budowlanych

Inwestor, zgodnie z postanowieniami umowy przekaze tern budowy w odpowiednim terminie
wraz z dokumentacja projektowa zawierajacg uzyskane na etapie projektowania dokumenty.
Dokumentacja projektowa zawiera informacje o istniejacych sieciach uzbrojenia terenu, co nie
wyklucza wystgpowania innych, niezinwentaryzowanych sieci i urzadzen podziemnych. Przed
podjeciem prac w poblizu drzew nalezy je zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz przed wysychaniem odstonigtego systemu korzeniowego przy prowadzeniu wykopoéw
otwartych.

Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustawg Prawo budowlane
oraz rozporzadzeniami wykonawczymi z niej wynikajacymi oraz Polskimi Normami. Przy
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realizacji zadania nalezy postugiwaé si¢ najnowsza wiedzg techniczng, prace wykonywacé
zgodnie ze sztuka budowlang oraz informacjami zawartymi w projekcie budowlanym
I wykonawczym. Wszystkie prowadzone prace musza by¢ zgodne z wymaganiami uzyskanych
decyzji administracyjnych, oraz uzgodnieniami, stanowigcymi zalgczniki do projektu
budowlanego.

Roboty nalezy organizowa¢ w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo pracownikéw i1 0sob
postronnych, zachowujac odpowiednig technologi¢ oraz kolejno$¢ wykonania poszczegolnych
prac. Nalezy w szczegdlnosci zwroci¢ uwage na zabezpieczenie istniejgcej infrastruktury przed
uszkodzeniem, a takze aby stan techniczny i estetyczny montowanych elementéw nie zostat
pogorszony. Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ teren budowy w calym okresie
realizacji inwestycji, az do zakonczenia budowy i dokonania odbioru koficowego.

Wykonawcy nie przyshuguje dodatkowe wynagrodzenie za zabezpieczenie i oznakowanie
terenu budowy, przyjmuje si¢, ze koszt jest uwzgledniony w cenie umowne;.

- zabezpieczenie interesOw 0sOb trzecich

Podczas prowadzenia prac nalezy zapewni¢ ochron¢ przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wlasnosci prywatnej oraz publicznej. Ochrong nalezy obja¢ obiekty usytuowane
na powierzchni ziemi oraz urzadzenia podziemne. W przypadku uszkodzenia urzadzenia lub
sieci nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracownikom oraz osobom postronnym, a nastepnie
powiadomié¢ niezwlocznie wiasciciela sieci i1 podja¢ z nim wspotprace w celu dokonania
naprawy lub wymiany.

Wykonawca odpowiada za spowodowane przy jego udziale uszkodzenia instalacji wskazanych
w dokumentacji, a wigc na swoj koszt dokona naprawy lub odtworzenia wlasnosci, w taki
sposob aby stan po naprawie nie byl gorszy od stanu przed dokonaniem uszkodzenia lub
Zniszczenia.

W czasie trwania robot nalezy zapewni¢ dostep do posesji zlokalizowanych przy inwestycji.
Wriascicieli i uzytkownikow posesji o planowanych utrudnieniach nalezy skutecznie
poinformowac z odpowiednim wyprzedzeniem.

- ochrona srodowiska

Podczas realizacji prac nalezy przestrzega¢ przepisow dotyczacych ochrony srodowiska.
Nalezy zwroci¢ uwage, aby powstale odpady zostaty zutylizowane lub poddane recyklingowi.

Koszt wynikajacy z zagospodarowania odpadow ponosi wykonawca robot, jednoczesnie
przyjmuje si¢, ze koszt jest uwzgledniony w cenie umowne;j 1 nie podlega dodatkowej zaptacie.

- zapewnienie bezpieczenstwa pracy

Na kazdym etapie prowadzenia prac nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca ma obowigzek zapewnié, aby pracownicy nie
wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Zadaniem wykonawcy jest zapewnienie
oraz utrzymanie w nalezytym stanie urzadzen zabezpieczajacych, socjalnych oraz sprzetu
i odpowiedniej odziezy ochronnej. Srodki te maja na celu ochrong zycia i zdrowia pracownikow
oraz zapewnienie bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie koszty wynikajace z koniecznosci stosowania przepisow BHP s3 uwzglednione
W cenie umownej 1 nie podlegaja dodatkowej zaptacie.
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- zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca wilasnym staraniem zorganizuje zaplecze budowy, w sposoéb pozwalajacy na
sprawne 1 terminowe wykonanie zadania, a takze spelnienie wymagan stawianych w
odpowiednich przepisach.

Wszelkie koszty wynikajace z konieczno$ci utworzenia i utrzymania zaplecza budowy sa
uwzglednione w cenie umownej i nie podlegaja dodatkowej zaptacie.

- zapewnienie organizacji ruchu

Przed przystapieniem do prac wykonawca zobowigzany jest opracowa oraz uzyskacé
zatwierdzenie projektu organizacji ruchu ulicznego na czas prowadzenia robot.

Wszelkie koszty wynikajace z koniecznos$ci opracowania projektu organizacji ruchu sg
uwzglednione w cenie umownej i nie podlegaja dodatkowej zaptacie.

- stosowanie ogrodzen

Wymagane jest zastosowanie ogrodzenia miejsca prowadzenia robot uniemozliwiajace wstep
osobom postronnym, a takze zabezpieczenie przed upadkiem materiatéw budowlanych,
narzedzi lub innych przedmiotow na jezdnie lub chodnik.

Wszelkie koszty wynikajace z konieczno$ci stosowania ogrodzen sa uwzglgdnione w cenie
umownej i nie podlegaja dodatkowej zaptacie.

- zabezpieczenie jezdni i chodnikéw

Jezdni¢ oraz chodniki nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem wynikajacym z prowadzenia
rob6t budowlanych uzywania sprzetu zmechanizowanego oraz §rodkow transportu materiatow.
1.7. Nazwy i kody robét

Kod CPV: 45316110-9 - instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

1.8. OKkreslenia podstawowe

e linia elektroenergetyczna kablowa — linia elektroenergetyczna o przewodach izolowanych
utozonych bezposrednio w ziemi lub w rurze ochronnej, tunelu lub kanale,

e osprzet kablowy — zestaw elementow stuzacy do wykonywania polaczenia, rozgatezienia
lub zakonczenia kabli,

e uziom sztuczny - dedykowany uziom wykonany w celu uziemienia urzadzen
elektrycznych,

e rura ostonowa — prefabrykowana ostona w ksztalcie rury stosowana w celu zabezpieczenia
kabli,

e stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza mocowana do fundamentu lub osadzana
bezposrednio w gruncie stuzaca do zawieszenia oprawy o$wietleniowej na odpowiednie;j
wysokosci,

e fundament — prefabrykowany element zelbetowy wyposazony w $ruby mocujace,
przeznaczony do osadzenia w gruncie i zamocowania do niego stupa o§wietleniowego,

e wysiegnik — element konstrukcyjny taczacy stup o$wietleniowy z oprawa oswietleniowa,
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e Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie elektryczne, ktorego celem jest zamocowanie zrodia
$wiatla, zapewnienie odpowiedniej szczelno$ci oraz filtrowanie i uksztattowanie strumienia
swietlnego,

e 7rodlo $wiatla — element stuzacy do przeksztalcenia energii elektrycznej w strumien
Swietlny,

e osprzet taczeniowy — zestaw elementow stuzacy do wykonywania potaczen elektrycznych,

e przewiert — metoda bezwykopowa umozliwiajgca umieszczenie w wybranej lokalizacji,
na odpowiedniej glebokosci pod powierzchnig ziemi rury stuzgcej do wprowadzenia kabla
elektroenergetycznego,

e skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa si¢ z jakgkolwiek czg¢$cig rzutu poziomego
innego urzadzenia podziemnego,

e zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglos¢ miedzy linig kablowa, a
innym urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

2. Wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

2.1. Wymagania ogolne

Przy wykonywaniu robdt nalezy zapewnié, aby wszystkie uzyte materiaty, w tym aparaty
i urzadzenia elektryczne byly dopuszczone do obrotu i przeznaczone do stosowania
W budownictwie zgodnie z ustawa o wyrobach budowalnych oraz ustawa Prawo budowlane.

Zabronione jest stosowanie materiatow uszkodzonych, posiadajacych defekty lub ubytki.
W przypadkach, w ktorych w dokumentacji projektowej nie sprecyzowano doktadnych
wymagan odno$nie materiatlow nalezy stosowac si¢ do norm i przepiséw prawnych.

2.2. Kable elektroenergetyczne

Nalezy uktada¢ kable elektroenergetyczne 0,6/1 kV do stosowania na zewnatrz pomieszczen,
bezposrednio w ziemi, rurach ostonowych, albo innych obudowach. Kable musza by¢ odporne
na promieniowanie UV oraz posiada¢ zyty aluminiowe, barwng izolacj¢ poszczegolnych zyt
wykonang z XLPE pozwalajaca na ich identyfikacje, warstwe wypeltniajacg oraz zewngtrzng
izolacj¢ z PCV. Konstrukcja kabli powinna by¢ zgodna z normami przedmiotowymi.

Do zasilania projektowanej sieci o§wietleniowej nalezy stosowaé kabel typu NA2XY-J
4x35 mm?2 Kable elektroenergetyczne powinny byé ukladane przez osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia elektroinstalacyjne. Nalezy bezwzglednie respektowaé wymagan
dotyczace temperatury przechowywania i uktadania kabli podane przez producenta. Podczas
uktadania kabli zginanie kabli powinno nastgpowac jedynie w miejscach zatomu trasy linii
kablowej przy zachowaniu minimalnego promienia gigcia.

2.3. Folia

Nalezy stosowac foli¢ oznacznikowa koloru niebieskiego o grubosci od 0,4 mm do 0,6 mm,
szeroko$¢ ulozonego z niej pasa powinna obejmowaé wszystkie ukladane kable z
uwzglednieniem zapasu. Szerokos$¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 200 mm.
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2.4. Rury oslonowe

W wykopach otwartych nalezy stosowaé rury ostonowe koloru niebieskiego wykonane
z tworzywa sztucznego przeznaczone do oslony kabli uktadanych w ziemi. Rury powinny
charakteryzowa¢ si¢ duzg elastycznos$cig i wytrzymatoscia na Sciskanie, a takze posiadac
gladka $ciang wewngtrzng. Do laczenia odcinkdéw rur nalezy wykorzystywaé dedykowane
ztaczki.

Na odcinkach linii kablowej wykonywanej metoda bezwykopowa nalezy stosowaé rury
ostonowe koloru niebieskiego wykonane z tworzywa sztucznego przeznaczone do ostony kabli
w przeciskach i1 przewiertach. Rury powinny charakteryzowac si¢ zwigkszong wytrzymato$cia
mechaniczng i by¢ odporne na trudne warunki terenowe. Rury ostonowe muszg posiada¢ gtadka
powierzchni¢ wewnetrzng i zewnetrzng. Do laczenia rur nalezy wykorzystywaé zakonczenia
kielichowe.

2.5. 1zolowane zlaczki kablowe 1ZK

Do taczenia zyt kabli elektroenergetycznych w stupach os$wietleniowych nalezy stosowaé
izolowane zlaczki kablowe w wykonaniu dla przewodu neutralnego, fazowego oraz fazowego
z bezpiecznikiem. Ztaczki kablowe na napigcie znamionowe 500 V, znamionowy prad
przytaczeniowy 100 A, przekroj zyly kabla sektorowego od 16 mm? do 50 mm?, IP 54,
przystosowane do wktadek bezpiecznikowych topikowych DO1.

2.6. Fundamenty

Jako element przeznaczony do posadowienia stupéw os$wietleniowych nalezy stosowaé
fundament F-100/200 wykonany 2z betonu zbrojonego 2z odpowiednimi otworami
do wprowadzenia kabli elektroenergetycznych. Fundament zakonczony jest markg stalowa
Z systemem mocowania podstawy stupa.

2.7. Stupy o$wietleniowe

Nalezy stosowac stupy oswietleniowe stalowe cylindryczno-stozkowe zabezpieczone
antykorozyjnie przez cynkowanie zanurzeniowe (ogniowe), przystosowane do oswietlenia
drogowego o wysokosci h=5 m. Stupy przystosowane do zawieszenia opraw maksymalna masa
oprawy 50 kg, Srednica zwienczenia 60 mm, wykonane ze stali o grubo$ci 3 mm o gatunku
S235, w technologii spawania laserowego. Stupy powinny posiada¢ zamykang wngke stupows
o wymiarach min. 400x85 mm umozliwiajagca dokonanie potaczen kabli przy wykorzystaniu
zhgczek 1ZK. W celu zamocowania stupa na prefabrykowanym fundamencie F-100/200
wymagane jest posiadanie wyttaczanej stopy z blachy w ksztalcie czworoboku, posiadajgcej
otwory w stopie w rozstawie 200x200 mm przystosowane do $rub 4xM20, maskowane
zaslepkami,

Dodatkowo shupy powinny by¢é wyposazone w s$rube M10 do przykrgcenia bednarki
uziemiajacej, sruba zlokalizowana po przeciwleglej stronie wneki stupowej oraz dodatkowy
zacisk uziemiajacy wewnatrz stupa z dostgpem przez wngke stupowa.

Powierzchnia zewnetrzna stupéw powinna by¢ pokryta elastomerem do wysokos$ci 0,5 m lub
do dolnej krawedzi wneki stupowej. Stupy malowane fabrycznie na kolor RAL 7024,
posiadajace oznaczenie CE oraz Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych.

Parametry techniczne i wymiary stupow powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq.
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2.8. Wysiegniki

Na stupach os$wietleniowych nalezy zainstalowa¢ wysiegniki jednoramienne, stalowe
zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie zanurzeniowe (ogniowe), malowane na kolor
RAL 7024, srednica zakonczenia wysiggnika 60 mm.

Parametry techniczne i wymiary wysiegnikow powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq.

2.9. Oprawy oswietleniowe

Do o$wietlenia przejs¢ dla pieszych nalezy wykorzysta¢ oprawy oswietleniowe LED,
asymetryczne, dedykowane do o$wietlenia przejscia dla pieszych o nastepujacych parametrach:
temperatura barwowa 3000 K, wskaznik oddawania barw 70, trwatosci 1000000 h, sprawno$¢
uktadu optycznego 0,9, napigcie zasilania 220-240 V, 50 Hz, ochrona przepigciowa 6 kV, II
klasa ochronnosci elektrycznej, obudowa wykonana z odlewu aluminiowego, stopnie ochrony
IP66, IK08, zakres eksploatacyjny temperatury otoczenia -40 - +50 °C. odporno$¢ na korozje
zgodnie z testem SST 500h, uchwyt montazowy o $rednicy 48 — 60 mm, z regulacja kata
ustawienia oprawy, oprawa wyposazona w serwisowalne czesci.

Moc oraz strumien swietlny zrodla swiatla i opraw oswietleniowych powinien by¢ zgodny
Z dokumentacjq projektowq.
3. Wymagania dotyczgce maszyn i sprzetu

Przy wykonywaniu prac nalezy wykorzystywac sprzgt, ktory nie spowoduje pogorszenia
jakosci wykonywanych robot oraz nie bedzie stwarzal zagrozenia dla ludzi, mienia i sSrodowiska
naturalnego. Nalezy zwr6ci¢ uwagg aby uzywane maszyny i sprzet byly sprawne a obstugujacy
je pracownicy posiadali stosowne kwalifikacje. Nalezy rowniez zabezpieczy¢ maszyny i sprzet
przed uruchomieniem przez osoby postronne.

Wykonawca przy realizacji robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia uzycia nastgpujacych
maszyn 1 sprzetu:

- spawarka spalinowa,

- wibracyjna zageszczarka gruntu,
- pita do ciecia kostki brukowej,

- podnos$nik samochodowy,

- podstawowe elektronarzedzia,

- aparatura testujaca i pomiarowa.

4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu

Przy wykonywaniu prac nalezy stosowac srodki transportu, ktore nie spowodujg pogorszenia
jako$ci wykonywanych robot oraz nie beda stwarzaty zagrozenia dla ludzi, mieniai §rodowiska
naturalnego. Przewozone elementy nalezy transportowa¢ w fabrycznych opakowaniach, w
potozeniu wskazanym przez producenta. Podczas transportu tadunek nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem. Podczas korzystania z drég publicznych nalezy
stosowa¢ si¢ do przepisow ruchu drogowego rowniez w odniesieniu do dopuszczalnych
gabarytow oraz warto$ci obciazen przypadajacych na osie pojazdow. Srodki transportu musza
by¢ sprawne i mie¢ wazne badania techniczne.
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Wykonawca przy realizacji robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$ciag uzycia nast¢gpujacych
srodkoéw transportu:

- zuraw samochodowy,
- samochod dostawczy,

- samochod skrzyniowy.

5. Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych

Przed przystapienie do wykonywania wykopow pod lini¢ kablowa oraz stupy o$wietleniowe
nalezy dokona¢ tyczenia geodezyjnego tych elementéw w terenie na podstawie dokumentacji
projektowe;j.

W poblizu istniejgcych sieci uzbrojenia terenu wykopy nalezy wykonywaé rgcznie
z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci.

Istniejacg nawierzchnie chodnikow wykonang z kostki brukowe;j lub ptyt chodnikowych nalezy
rozebra¢ w sposob minimalizujacy ryzyko uszkodzenia. Zdemontowany material nalezy
oczyscié 1 zabezpieczy¢. Wierzchnig warstwe gruntu (humus) nalezy zebra¢ oraz umiesci¢ na
oddzielnym stosie. W poblizu istniejacych sieci uzbrojenia terenu wykopy nalezy wykonywac
W sposOb rgczny z zachowaniem szczegélnej ostroznosci. Nalezy wykona¢ wykopy o
szerokosci 0,4 m i glebokosci 0,8 m, dno wykopow wyréwnaé i oczysci¢ z kamieni. Na dnie
wykopu, na odcinkach wskazanych w dokumentacji projektowej nalezy ulozy¢ bednarke
uziemiajacg. Bednarke nalezy przysypac warstwa rodzimego gruntu.

Kable nalezy uktada¢ w warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm oraz zasypa¢ warstwa
piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm. Nastepnie wykop nalezy zasypywaé kolejnymi
warstwami rodzimego gruntu o grubosci 0,3 m umozliwiajacymi jego odpowiednie
zaggszczenie np. przy uzyciu mechanicznego ubijaka wibracyjnego. Wierzchnia warstwe
wykopu powinna stanowi¢ istniejaca ziemia, humus odtozona wczesniej na oddzielny stos.

W celu oznaczenia kabli nN nalezy utozy¢ foli¢ koloru niebieskiego, nad kablem na wysokosci
nie mniejszej niz 25 cm 1 nie wigkszej niz 35 cm. Dodatkowo na projektowanym kablu nalezy
umiesci¢ oznaczniki kablowe z trwale naniesionym rokiem budowy, typem i przekrojem kabla,
relacja kabla oraz wykonawca linii kablowej. Oznaczniki kablowe nalezy umieszczaé
w odlegtosci nie wigkszej niz 10 m oraz dodatkowo w miejscach charakterystycznych np. po
obu stronach przewiertu. Przy projektowanych stupach o$wietleniowych nalezy pozostawié
zapas kabla. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falist3 w celu skompensowania
ewentualnych przesunig¢ gruntu.

Ze wzgledu na wystgpowanie licznych istniejacych sieci uzbrojenia terenu oraz sgsiedztwa
drzew na calej dtugosci trasy prowadzenia kabli nalezy stosowaé rury ostonowe ® 75 mm
koloru niebieskiego typu gietkiego. Przejscie kablem pod droga nalezy wykona¢ w formie
przewiertu bez naruszania konstrukcji i nawierzchni jezdni stosujgc rury ostonowe ® 75 mm
koloru niebieskiego odporne mechanicznie, przeznaczone do stosowania pod droga.

Fundamenty dla stupow os$wietleniowych nalezy umieéci¢ w wykonanych wykopach
waskoprzestrzennych oraz wypoziomowac ich gorne plaszczyzny. Nalezy zwroci¢ uwage na
rzgdne posadowienia fundamentow (po zamontowaniu stupa jego stopa nie moze znajdowac
si¢ ponizej poziomu gruntu). Do zasypania fundamentu nalezy wykorzysta¢ pospoitke 0
wilgotnosci optymalnej nasypywang warstwami. Kazdg warstwe nalezy zagesci¢ do uzyskania
wskaznika zageszczenia 0,98. Do posadowionych fundamentdéw nalezy przykreci¢ shupy
oswietleniowe. We wnekach stupowych nalezy dokona¢ potaczen elektrycznych wykorzystujac
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zkaczki 1ZK. Na shupach nalezy zamocowac oprawy o$wietleniowe zwracajac uwage, aby kat
ich ustawienia byt zgodny z dokumentacjg projektows.

Teren po prowadzeniu robot nalezy uporzadkowac oraz doprowadzi¢ do stanu pierwotnego
niepogorszonego. Nawierzchnie nalezy odtworzyé z zachowaniem wymaganych warstw
podbudowy, uszkodzong kostke brukowg lub plyty chodnikowe nalezy zastapi¢ nowymi.

6. Dzialania kontrolne

Dziataniami kontrolnymi nalezy obja¢ uzyte materialy, przygotowanie i technologi¢
wykonywania prac oraz jako$¢ wykonywania robot budowlanych, instalacyjnych
I montazowych na wszystkich etapach realizacji inwestycji. Celem kontroli jest sprawdzenie
osiggniecia wymaganej jakosci wykorzystywanych materialéw 1 staranno$ci wykonywania
prac. Przed przystapieniem do wlasciwych prac nalezy uzyska¢ od producentow odpowiednie
atesty oraz za§wiadczenia o spelnieniu wymagan stawianych materiatom.

Na etapie prowadzenia prac kontroli i sprawdzeniu nalezy poddac:
- poprawnos$¢ wytyczenia trasy linii kablowe;j 1 lokalizacji stupéw o$wietleniowych,
- wymiary wykonanych wykopdw oraz wyréwnanie i przygotowanie dna wykopu,
- sposob ulozenia bednarki uziemiajacej oraz wykonania uziomow pionowych,

- jako$¢ wykonanych potaczen instalacji wuziemiajacej oraz wykonanie ich
zabezpieczenia antykorozyjnego,

- grubo$¢ wykonanej podsypki i zasypki piaskowej,

- sposob utozenia kabli (sprawdzenie powloki zewngtrznej, zapaséw kablowych,
promieni giecia),

- wykonie przewiertow oraz sposob utozenia rur ochronnych,
- ulozenie folii oznacznikowej i zaggszczenie gruntu,

- sposob posadowienia fundamentow, montaz stlupow 1 wykonanie polaczen
mechanicznych,

- pewnos¢ wykonanych potaczen elektrycznych,

- montaz opraw oraz kat ich nachylenia,

- sprawdzenie swobody dostepu do urzadzen zapewniajace ich obstuge,

- uporzadkowanie ternu, odtworzenie nawierzchni chodnikow oraz trawnikow.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania i pomiary:

- pomiar rezystancji uziemienia,

- pomiar rezystancji izolacji kabli,

- pomiar ciggtosci zyt kabli,

- pomiar impedancji petli zwarcia 1 skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;,

- pomiar o$wietlenia na przejsciu dla pieszych,

- pomiar stopnia zageszczenie gruntu,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
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Na podstawie przeprowadzonych badan nalezy wykonaé protokoty, wyznaczy¢ szukane
wartosci oraz dokona¢ oceny otrzymanych wynikow. Dokumenty nalezy dotaczy¢ do
dokumentacji powykonawczej.
7. Przedmiar i obmiar roboét

Obmiar rob6t nalezy oprze¢ o catosciowsg dokumentacj¢ projektowa oraz ewentualne biezace
ustalenia z zamawiajacym realizowane na etapie prowadzenia budowy.

Jednostka obmiarowa linii kablowej oswietleniowej oraz przewiertow jest mb.
Jednostka obmiarowa wykopow ziemnych jest m®.

Jednostka obmiarowa nawierzchni i trawnikow jest m2.

8. Odbior robot

Nalezy przeprowadzi¢ odbior czastkowy obejmujacy elementy podlegajace zakryciu (kable,
rury oslonowe, instalacja uziemiajacy) oraz odbior koncowy. Przy przekazywaniu sieci
kablowej do eksploatacji Wykonawca dostarcza Inwestorowi dokumentacj¢ powykonawcza
zawierajacg geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza, protokoty z odbioréw czastkowych,
protokoty z pomiaréw i badan.

9. Rozliczenie robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Zatozono, ze wszystkie niezbedne do prawidlowej realizacji inwestycji roboty tymczasowe
i towarzyszace zostang uwzglednione przez Wykonawce i wliczone w ceng umowng i nie
podlegaja one dodatkowej zaptacie. Warunki ptatnosci za wykonanie robot reguluje umowa.
10. Dokumenty zwigzane

- Ustawg z dnia 7.07.1994 r. - Prawo budowlane,

- Ustawa z dnia 27.03.2003 r. - 0 planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym,

- Ustawa z dnia 21.03.1985 r. - 0 drogach publicznych

- Ustawg z dnia 16.04.2004 r. - 0 wyrobach budowlanych,

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. - w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie,

- Rozporzadzeniem Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia -2.03.1999 r.
W sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie.

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych,

- Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28.08.2019 r. - w sprawie bezpieczenstwa 1
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych.

- CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drog — Czes¢ 1: Wytyczne dotyczace
wyboru klas o$wietlenia,
- PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog — Cze$¢ 2: Wymagania

eksploatacyjne
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- PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drog — Czg$¢ 3: Obliczenia
parametrow oswietleniowych

- ,,Wytyczne prawidtowego oswietlenia przejs$¢ dla pieszych”,

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 6.
Sprawdzenie.

- PN-EN 60909-0:2002 Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu
przemiennego. Cze$¢ 0 — Obliczanie pradow zwarciowych.

- PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne prowadzenia pomontazowych badan odbiorczych.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy.

- PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewn¢trznymi uderzeniami

mechanicznymi zapewnionej przez obudowy urzadzen elektroenergetycznych.

Opracowal:

mgr inz. Szymon Fidewicz
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