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Projekt wykonawczy budowy o$wietlenia ulicznego oraz doswietlenia przejécia dla pieszych
w Raciborzu przy ul. Brzeskiej

1. Opis techniczny.

1.1.

Podstawa opracowania.

Niniejsza dokumentacja zostala opracowana na podstawie:

¢ Umowy zawartej z Inwestorem,;

¢ Ogledzin obiektu na miejscu,

¢ Obowigzujace katalogi standardow wykonania sieci i stosowania urzadzen w TD S.A.,
¢ Obowigzujace przepisy i normy, a w szczegdlnosci;

 Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych — wydanie IV aktualizowane, Warszawa 1997
e PN-IEC 60364 — 4-41 — ochrona przeciwporazeniowa;

e PN-—IEC 60364 — 4-443 - ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i faczeniowymi;
e PN -IEC 60364-5-54 — uziemienia i przewody ochronne;

o PN -IEC 60364-6-61 — sprawdzanie odbiorcze;

1.2. Zakres opracowania.

Opracowanie stanowi dokumentacja budowy dwdch odcinkéw linii o$wietlenia ulicznego w Raciborzu przy
ul. Brzeskiej w celu oswietlenia sciezki rowerowej oraz doswietlenia przejscia dla pieszych

Dokumentacja swym zakresem obejmuje:

Lini¢ napowietrzng 0,23kV wykonana przewodem AsXSn 2x25mm?;
Linig kablowa wykonang kablem ziemnym NA2XY-J 4x35mm?;
Rozigcznik bezpiecznikowy;

Stupy oswietleniowe;

Oprawy oswietleniowe;

Wysiegniki;

Detektor ruchu;

1.3. Projekty zwigzane.
Nie dotyczy.

1.4. Stan istniejacy.

Na przedmiotowym odcinku ulicy Brzeskiej wzdtuz $ciezki rowerowej brak jest oswietlenia ulicznego.
Istniejace linie o$wietlenia ulicznego do ktérej nalezy podpiaé projektowane nowe odcinki linii o$wietlenia
ulicznego znajduja sie:

* dla odcinka nr I przy ul. Brzeskiej w poboczu drogi na wysokosci budynku nr 5c
e dla odcinka nr 2 przy ul. Brzeskiej w poboczu drogi na wysokosci budynku nr 12

Istn. linie oswietlenia ulicznego wykonane s przewodami izolowanymi typu ASxSn 2x25mm?

1.5. Stan projektowany.

Zasilanie obiektu odbywac sig bedzie w ukladzie TN — C, napigciem 230V.
W celu zasilania przedmiotowych opraw o$wietleniowych nalezy wykonaé:
a) w zakresie budowy linii o$wietlenia ulicznego:

° Obwdéd nr 1 ul. Brzeska - zasilanie od slupa na wysoko$ci budynku nr 5c

Projektowane zasilanie obwodu nr 1, wykonaé przewodem izolowanym typu AsXSn 2x25mm? z ob-
wodu oswietleniowego istniejacego stipa wirowanego typu E-10,5/10, znajdujacego sie w poboczu
drogi na wysokosci budynku nr 5c.

Obwaod zasili¢ poprzez stupowy rozigcznik bezpiecznikowy zawieszony na istniejacym shupie nr 1/1.
Sekcje nr 1 projektowanego obwodu napowietrznego, nalezy zakoriczyé na projektowanym shupie wi-
rowanym E typu 10,5/6 (nr 6/1).

Nastgpnie z projektowanego stupa nr 6/1, nalezy wyprowadzié linie kablowa wykonang kablem ziem-
nym typu NA2XY-J 4x35mm? i doprowadzié jg do projektowanych stupow os$wietleniowych przejécia
dla pieszych (nr 7/1 i 8/1) i dalej wprowadzajac na projektowany stup nr 9/1 linii napowietrznej.

Przy zejSciu ze stupa nr 6/1 i wejsciu na shup nr 9/1, nalezy kabel zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi. W tym celu do 2,5m nad ziemig i 0,5m pod ziemia prowadzié kabel w rurze oslono-
wej typu BE 050 prod. AROT.

Kabel ulozy¢ w wykopie poczatkowo wzdluz istniejacej drogi w terenie zielonym na glebokosci 70cm-
6w (glebokos¢ wykopu 0,85m) na min 10cm-ej warstwie piasku. Ulozony kabel zasypaé 10cm-g war-
stwq piasku, a nastgpnie warstwa gruntu 25cm, ulozyé foli¢ oznacznikowa koloru niebieskiego oraz
zasypac¢ wykop. Trase kabla przedstawiono na planie,
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Projekt wykonawczy budowy oswietlenia ulicznego oraz dodwietlenia przejscia dla pieszych
w Raciborzu przy ul. Brzeskiej

Przejscie pod drogg (ul. Brzeska), oraz pod $ciezka rowerowsa, wykona¢ w formie przewiertu w rurze
ochronnej 675 (dedykowanej dla przewiertéw), na glebokosci min. 1,0m o dt. jak na Iys;.
Przy ewentualnych skrzyzowaniach z innymi instalacjami umieszczonymi pod ziemig kabel nalezy za-
bezpieczy¢ rurg 975.
Przed zasypaniem kabli dokona¢ odbioru wst¢pnego w obecnosci przedstawiciela PZD Racibérz a do
odbioru koficowego przedstawi¢ inwentaryzacje geodezyjna.
Przy stupach zostawi¢ zapas kabla 1m.
Na kablu umiesci¢ trwale oznaczniki. Na oznacznikach nalezy umiescié: typ kabla, rok budowy, rela-
cja kabla, wykonawce, wiasciciela.

Sekcje nr 2 projektowanego napowietrznego obwodu nr 1, nalezy wykonaé od stupa projektowanego
nr 9/1 i zakoriczy¢ na projektowanym stupie wirowanym E typu 12/6 (nr 12/1).
Przewod oswietleniowy linii napowietrznej prowadzi¢ na dolnych otworach shapéw.

° Obwéd nr 2 ul. Brzeska - zasilanie od stupa na wysokoéci budynku nr 12

Projektowane zasilanie wykonaé przewodem typu AsXSn 2x25mm? z obwodu oéwietleniowego istnie-
Jacego stupa wirowanego typu E-10,5/10, znajdujacego si¢ w poboczu drogi na wysokosci budynku nr
12.

Obwadd zasili¢ poprzez stupowy rozlacznik bezpiecznikowy zawieszony na istniejacym stupie nr 1/2.
Obwdd projektowany nalezy zakoriczyé na projektowanym stupie wirowanym E typu 10,5/6 (nr 4/2),
ktéry nalezy ustawi¢ w poboczu drogi w miejscu jak na rys.1.

Przewdd oswietleniowy linii napowietrznej prowadzi¢ na dolnych otworach stupow.

UWAGA! Obwad nr 2 zostanie zdemontowany w momencie budowy drogi Racibérz - Pszczyna

Szczegdly rozmieszczenia, typ stupéw oraz ich uzbrojenie przedstawiono na planie zagospodarowania oraz
schemacie ideowym i tabeli montazowe;j.

Przewod zawiesi¢ na wysokosci min. 6,0m nad ziemig z naprezeniem 42,5MPa dla przewodéw prod.
K.F.K. wg. Katalogu do projektowania linii nN z przewodami izolowanymi ENSTO —Energolinia Poznan
1999r; dla temp. otoczenia +40°C.

Do zawieszenia przewodow przyjaé osprzet produkcji ENSTO.

b) w zakresie rozlgcznika bezpiecznikowego

Jako rozlgczniki bezpiecznikowe proponuje si¢ rozigcznik jednobiegunowy do zawieszenia na stupie np.
typu SZ160.1 lub inne o podobnych wlasciwosciach jednak nie gorszych. Zejscie z linii do roziacznika i z
powrotem na lini¢ wykona¢ przewodem AsXSn 2x25mm?% W rozlgezniku zabudowaé wkladke bezpiecz-
nikowg WTN-00gG 16A. Rozlacznik nalezy uziemi¢. Warto$¢ uziemienia nie moze przekraczaé 30Q.
Wysoko$¢ montazu roztagcznika na stupie ok. 3m — 3,5m.

c) w zakresie slupow oswietleniowych

» slupy dedykowane dla linii napowietrznej
KONSTRUKCJE WSPORCZE — ZERDZIE ZEL BETONOWE. USTOJE.
W projekcie zastosowano stupy wirowane typu E pojedyncze jako przelotowe, odporowo-narozny i kras-
cowy o wysokosci 10,5m i 12m. Przy budowie nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na wiasciwa jakosé zer-
dzi. Nie nalezy dopuszcza¢ do stosowania zerdzi posiadajacej peknigcia i odpryski betonu.
Ustoje przyjgto dla gruntu sredniego typu UP skladajace sig z plyty stopowej oraz plyt ustojowych U-85.
Konstrukcje ustojéw zawarte sg w ,,Katalogu do projektowania linii napowietrznych nN z przewodami izo-
lowanymi” Energolinia Poznan. Szczegdly patrz tabela montazowa.,
Dopuszcza si¢ wykonanie ustojow zamiennych np. metodg wiercenia dla danych typéw stupdw. Jednakze
zamiana ustojow wymaga wykonania przekopw kontrolnych oraz akceptacji inspektora nadzoru i projek-
tanta.
Wykop nalezy zasypywa¢ warstwami gruntem rodzimym, bez gliny i kamieni.
Obcigzenia statyczne stupdw projektowanych i istnigjacych nie przekraczaja obciazen dopuszezalnych. Ob-
liczenia dolgczono do egzemplarza archiwalnego.
Rodzaj stupa, wytrzymalo$c i dhugosci podano na rysunku,

» shupy dedykowane dla przejscia dla pieszych
Jako stupy o$wietleniowe dla do$wietlenia przejscia dla pieszych projektuje sie stup stalowy rurowy cylin-
dryczny, cynkowany ogniowo o wysokosci nominalnej H=5m z wysiegnikiem i $rednicy zwiericzenia
60mm, malowany na kolor RAL7024 do posadowienia na fundamencie prefabrykowanym 100/200.
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Projekt wykonawczy budowy oswietlenia ulicznego oraz doswietlenia przejécia dla pieszych
w Raciborzu przy ul. Brzeskiej

WYMAGANIA STAWIANE S} UPOM:

° przekrdj slupa okrqgly o zbieznosci nie mniejszej niz 12mm na kazdy metr wysokosci slupa

o zakoriczenie stupa fi60 z redukcjq na fi 48,

o slupy wykonany ze stali o grubosci 4mm w gatunkach stali §2335,

° konstrukcja wykonana w technologii spawania plazmowego - gladkich szwéw (spawany plazmowo

zgodnie z wymogami normy EN ISO 15 613, kiéra charakteryzuje sie brakiem lica spoiny)

stopa slupa z orworami o rozstawie 200*200mm pod szpilki fundamentowe 4x M20,

° slopa slupa mniejsza od wymiardw zewnetrznych fundamentu (stopa slupa nie moze byé wigksza lub
miec takie same wymiary jak zewnetrzny wymiar fundamentu),

° minimalna wielkos¢ wneki stupowej na tabliczke bezpiecznikowq 300x80mm, pokrywa drzwiczek mo-
cowana za pomocq jednej Sruby imbusowej z tbem grzybkowym nie wystajgcym ponad lico stupa,

o slup musi by¢ wyposazony w uchwyt uziemienia, ktory znajduje sic wewngtrz stupa na wysokosci dolnej
krawedzie drzwiczek,

® konstrukcja slupa zabezpieczona antykorozyjnie przy zastosowaniu technologii cynkowania ogniowego
zgodnie z normg EN 1461.

o stup malowany proszkowo fabrycznie na kolor RAL 7024

slup znakowany znakiem CE za zgodno$é¢ z PN-EN 40-5 potwierdzone Deklaracjg Wiasnosci Uzytko-
wych.

Do stupa weiagng¢ przewody zasilania oprawy YDY 2x1,5mm? W shupach jako tabliczki bezpiecznikowe

zastosowac zlaczki 1ZK. Do zaciskéw pradowych podlaczyé proj. kable zasilajace oraz poprzez bezpiecz-

nik przewdd zasilajacy oprawe oswietleniowa. Stupy nalezy uziemic.

Stupy nalezy ustawi¢ przed sciezkq rowerowa w miejscu zaznaczonym na projekcie zagospodarowania te-

renu.

d) w zakresie opraw o$wietleniowych

» oprawy dedykowane dla linii napowietrznej

Zastosowaé oprawy oswietleniowe drogowe typu LED w obudowie z odlewu aluminiowego, z dyfuzorem
ze szkla hartowanego przezroczystego i ptynng regulacja kata nachylenia z redukcjg mocy w okresie noc-
nym o temperaturze barwowej min. 4000K, mocy min 41W i strumieniu $wietlnym oprawy 55001m.

Ilos¢ opraw — 12szt.

Oprawy montowa¢ z balkonéw montazowych samochodowych po ustawieniu shupéw. Montaz oprawy na
wysiggniku z nachyleniem oprawy do powierzchni jezdni 0 stopni.

Oprawy winne posiada¢ nastgpujace parametry:
s Zrédlo $wiatla - zintegrowany panel LED wysokiej mocy;
Napiecie zasilania - 220-240V, 50Hz;
Moc oprawy — min 41 W;
Temperatura barwowa — 4000K;
Wskaznik oddawania barw Ra - >70;
Strumien $wietlny lampy LED — ok. 64001m;
Strumien $wietlny oprawy — min. 55001m;
Skutecznos¢ swietlna powyzej 134Ilm/W;
Utrzymanie strumienia $wietlnego > 100 000h L90B10;
Stopien ochrony — IP66, IK09;
Klosz — szkfo hartowane przezroczyste;
Material wykonania — wysokoci$nieniowy odlew aluminium;
Materiat optyki —- PMMA;
Regulacja konta nachylenia przy montazu na wysiegniku: od +10° do -90%
Klasa ochrony przeciwporazeniowej - 11
Zaczep montazowy 248-60mm

» oprawy dedvkowane dla przejscia dla pieszych

Zastosowac oprawy o$wietleniowe drogowe typu LED w obudowie z odlewu aluminiowego, z dyfuzorem
ze szkla hartowanego przezroczystego i plynng regulacja kata nachylenia oraz temperaturze barwowej ok.
3000K, dedykowane dla oswietlenia przejs¢ dla pieszych (proponowany ostateczny typ oprawy uzgodnic na
roboczo z przedstawicielem Inwestora).
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Projekt wykonawczy budowy o§wietlenia ulicznego oraz do$wietlenia przejscia dla pieszych
w Raciborzu przy ul. Brzeskiej

Oprawy montowac na stupach z balkonu montazowego samochodowego po ustawieniu shupow. Montaz
oprawy z nachyleniem oprawy do powierzchni jezdni 0° stopni tak aby maksymalnie o$wietli¢ samo przej-
Scie dla pieszych.
Ilosé opraw — 2szt.
Oprawa musi charakteryzowac si¢ malg powierzchnia wiatrowa — max. 0,079m2, a takze posiadac deklara-
cje¢ CE oraz certyfikat ENEC.
Wysokos$¢ montazu oprawy na slupie - h=5m od poziomu gruntu.

Oprawy winne posiada¢ nastgpujace parametry:
° dedykowane dla przejs¢ dla pieszych;
e Zrodlo swiatla - zintegrowany panel LED wysokiej mocy;
Napigcie zasilania - 220-240V, 50Hz;
Moc oprawy —min 35W;
Temperatura barwowa — 3000K ;
Wskaznik oddawania barw Ra - >80;
Strumien swietlny lampy LED — ok. 44001m;
Strumien $wietlny oprawy — min. 39351m;
Skutecznosé swietlna powyzej 1121lm/W;
Utrzymanie strumienia $wietlnego > 100 000h L90B10;
Stopien ochrony — IP66, IK09;
Klosz — szklo hartowane przezroczyste;
Materiat wykonania — wysokocisnieniowy odlew aluminium;
Material optyki — PMMA;
Regulacja konta nachylenia przy montazu na wysiggniku: od +10° do -90°;
Klasa ochrony przeciwporazeniowej - II
Zaczep montazowy g48-60mm

e) w zakresie wysiggnikéw
» dla stupéw dedvkowanych dla linii napowietrznej
Oprawy zamontowa¢ na stupach za pomocg wysiegnikéw mocowanych do boku stupa ze stali ocynkowanej
typu:
e Wo-11000/500 stupy nr 2/1 — 6/1 (5szt)
e Wo-12000/1500 stupy nr 9/1 — 12/1 (4szt)
e Wo-1 1000/500 stupy nr 2/2 — 4/2 (3szt)

» dla slupéw dedykowanych dla przejscia dla pieszych
Zastosowa¢ wysiggnik jednoramienny ze stali ocynkowanej np. typu St/1/W1,0/5%/960 - 2szt (wysiggnik
Jjednoramienny o wysiegu W=1,0m, kacie nachylenia 5° i srednicy fi 60)

f) w zakresie detektora ruchu

Na stupach przejscia dla pieszych zastosowa¢ czujniki ruchu zalgczajace pelna moc oprawy w przypadku

zblizajacej sig osoby do strefy oczekiwania.

Oprawy wyposazy¢ w zasilacz (sterownik) umozliwiajacy redukcje mocy przy wykorzystaniu protokotu

DALI i wspélpracujaca ze specjalnym czujnikiem ruchu w postaci kamery optycznej niskiej rozdzielczosci

umozliwiajgcym realizacje nastepujacych funkcji:

- Wykrywanie ludzkiej aktywnosci przy jednoczesnym braku reakcji na przejezdzajace pojazdy,

- Podawanie sygnalu sterujacego dla opraw w celu podniesienia jej mocy do poziomu 100% w przeciagu
Isek. i utrzymanie tego poziomu przez okres 15sek. — w przypadku wykrycia przez czujnik ludzkiej ak-
tywnosci,

- Po ustaniu aktywnosci — wystanie sygnatu sterujgcego w celu redukcji strumienia swietlnego opraw do
poziomu 20% warto$ci znamionowej w czasie 2 sek.,

- Czujniki umozliwiajace radiowa komunikacje pomiedzy sobg w celu umozliwienia detekeji aktywnosci
czlowieka po dowolnej stronie przejscia dla pieszych,

- Czujniki charakteryzujace si¢ dookolnym programowalnym w zakresie 360° obszarze detekcji o pro-
mieniu dzialania 10m,

- Czujniki o stopniu szczelnosci min IP66.
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Projekt wykonawczy budowy oéwietlenia ulicznego oraz do§wietlenia przejécia dla pieszych
w Raciborzu przy ul. Brzeskiej

1.6. Zasady posadowienia shupéw i budowy linii kablowe;j.
Wypelnienie wykopu gruntem pod stupy.
Grunt, ktérym wypelniany jest wykop pod slupy powinien by¢ wprowadzony do wykopu warstwami o gru-
bosci ok. 0,3m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zageszczona za pomoca np. ubijaka wibracyjnego. Przed
zageszczeniem zaleca si¢ silne nawilzenie co najmniej pierwsza, liczae od dna wykopu warstwe wprowa-
dzonego gruntu, polewajac calg powierzchnie tej warstwy woda.
Wierzchnig warstwe wykopu musi stanowié istniejgca ziemia (humus) odlozona na oddzielna sterte.

Wypelnienie wykopu gruntem pod kabel.

Grunt, ktérym wypelniany jest wykop z ulozonym kablem powinien byé wprowadzony do wykopu war-
stwami o grubosci ok. 0,3m, a kazda taka warstwa powinna byé zaggszczona gruntem zageszczanym G1 za
pomocg np. ubijaka wibracyjnego do osiggnigcia modulu sprezystosci E,=100MPa i wskaznika zagesz-
czenia 0,98 dla chodnika. Przed zaggszczeniem zaleca si¢ silne nawilzenie co najmniej pierwsza, liczac od
dna wykopu warstwe wprowadzonego gruntu, polewajac cata powierzchnie tej warstwy woda.

Wierzchnig warstwg wykopu moze stanowic istnigjaca ziemia (humus) odlozona na oddzielng sterte.

Uszczelnienie otworow przepustowych.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-76/E-05125 otwory przepustéw rurowych z ulozonymi w nich kablami
powinny by¢ uszczelnione. Jako material uszczelniajacy nalezy stosowaé material elastyczny, nie oddzia-
tywujacy niekorzystnie na polwinitowa powlokg kabla. Materiat ten powinien wypehia¢ kazdy koniec rury
na df. ok. 10cm i powinien otacza¢ kabel ze wszystkich stron, tak aby przy ruchach cieplnych powloka ka-
bla nie ocierala sig o krawgdZ rury. Zaleca si¢ wykonywa¢ w/w uszczelnienia za pomoca np. pianki poliure-
tanowe;j.

Tereny trawiaste

Zniszczone w wyniku prowadzenia robdt nawierzchnie trawnikowe nalezy odtworzyé poprzez:

® usunigcie z pasa zieleni gruzu i $mieci;

° wyréwnanie powierzchni i rozkruszenie brylek ziemi o érednicy przekraczajacej 2cm w obrebie
prowadzonych prac

Odtworzenie pasa zieleni polegaé bedzie na rozicieleniu warstwy ziemi urodzajnej (humusu)

grubosci 15cm, zawalowanie do wysokosci ok. 2-3cm ponizej poziomem obrzezy lub kraweznikéw a

nastepnie jego obsianie trawg w ilosci 25g nasion na m?.

Prace porzadkowe.

Na calej trasie linii kablowej teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Wywiezé nadmiar ziemi, gruzu i
kamieni. Teren wyréwna¢ odlozona ziemi, posia¢ trawg. Podczas wykonywania wykopéw nalezy
wierzchnia warstwe ziemi (humus) odklada¢ na oddzielng sterte, a po zasypaniu wykopu nalezy jg ulozy¢
ponownie na wierzchu. Ewentualne ubytki nalezy uzupehié nowym humusem.

Rozebrane nawierzchnie utwardzone z plytek, asfaltu, trylinki itd. doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Pra-
ce te powinien odebraé Inspektor Nadzoru i wlasciciel terenu.

1.7. Ochrona zieleni.

Budowa linii o$wietleniowej nie wymaga wyciecia drzew i krzewéw oraz nie wplywa ujemnie na érodowi-
sko. Stupy ustawi¢ w odleglosci 1,5m od pni drzew. W przypadku niemoznoéci zachowania wymaganej
odlegtosci prace prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej do pielegnacji zieleni wysokiej w sposob jak
najmniej zieleni szkodzacy.

Po ustawieniu slupéw oraz montazu opraw o$wietleniowych nalezy przyciaé konary drzew zastaniajgce
oprawy oswietleniowe.

1.8. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrong przeciwporazeniowg zastosowano:

® ochrong przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa);

e ochrong przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa);

Jako dodatkowy srodek ochrony przeciwporazeniowej zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania reali-
zowane przez bezpieczniki topikowe w stupach oraz stacji transformatorowej;

Oprawe oraz wysiegnik uzerowac.
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1.9. Ochrona przepigciowa.
Na stupach nr 6/1, 9/1, 12/1 i 4/2, nalezy zainstalowac¢ odgromnik typu SE 30.166 0,66/5. Stup i odgromnik
nalezy uziemic, a warto$¢ uziemienia nie moze przekraczaé 10.

1.10. Zabezpieczenie opraw oswietleniowych.
Dla zasilania opraw oswietleniowych zastosowaé bezpieczniki przeciazeniowe topikowe zwloczne Bi-Wts
o wartosci: 6A 1 4A;

1.11. Demontaze.
Nie dotyczy

1.12. Badania.

Linie kablowe nN.

Po wybudowaniu linii kablowych nalezy wykona¢ komplet badan zgodnie z PN-76/E-05125 oraz norma
PN-E-04700:1998. szczegolowe badania, ktore nalezy wykonaé to:

¢ sprawdzenie linii kablowej

¢ sprawdzenie zgodnosci faz oraz ciaglosci zyl roboczych

¢ pomiar rezystancji zyl roboczych

¢ pomiar rezystancji izolacji kabla

Shupy oswietleniowe.

Nalezy wykonac pomiar wartosci rezystancji uziemiania stupow.

1.13. Odbior robdt instalacji uziemiajacej.

Po wykonaniu instalacji powinny by¢ przeprowadzone sprawdzenia odbiorcze. Sprawdzenia te powinny
obejmowac¢:

o ogledziny elementéw uziemienia przed zasypaniem

e sprawdzenie cigglosci galwanicznej przy pomocy omomierza;

® pomiary rezystancji uziemienia metodg techniczng

W czasie ogledzin instalacji uziemiajgcej nalezy sprawdzié czy zostata ona wykonana zgodnie z Projektem
Wykonawczym i obowigzujacymi przepisami.

Ogledziny dotycza sprawdzenia:

* zgodnodci rozmieszczenia poszczegblnych elementéw instalacji uziemiajacej

e rodzaju polgczen;

® podstawowych wymiaréw uzytych elementéw instalacji uziemiajacej

W szczegdlnosci nalezy sprawdzié:

o prawidiowos¢ polaczen i przebiegu tras przewodéw uziemiajacych;

rodzaje i wymiary poprzeczne zastosowanych przewodéw uziemiajacych;

sposoby zamocowania przewodéw do gléwnej szyny uziemiajacej i uzioméw:

prawidlowos¢ wykonania zabezpieczen antykorozyjnych;

oznakowania przewodow barwami;

prawidlowos¢ zamocowania urzadzeri i aparatéw elektrycznych oraz ich polaczen z instalacjg uziemia-
jaca;

1.14. Odbiér robét.

Zakres czynnosci wykonawczych podczas odbioru jest okreslony w normie PN-76/E-051250raz normie
PN-E-04700:1998. w warunkach technicznych wykonania i odbioru — tom V ,Instalacje elektryczne” i
przepisach PBUE, PEUE, BHP.

Montaz powinien by¢ wykonany prawidlowo przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wlasci-
wych materialow. Parametry techniczne wyposazenia nie powinny zostaé pogorszone podczas montazu.
Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023. Instalacja powinna by¢ poddana pomiarom i
sprawdzeniu przed oddaniem jej do eksploatacji, w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z wymaga-
niami PN-E-04700,

Odbiér wykonanej instalacji stanowig nastepujace czynnosci:

e ogledziny

o odbiory robét, frontu robét: czesciowy i koricowy

e przekazanie do eksploatacji

Odbioru dokonuje komisja zlozona z przedstawicieli Wykonawcy i Inwestora oraz przedstawicieli TD S.A.
Przy przekazywaniu urzadzen lub przewodéw do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
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projektowa dokumentacje powykonawczg

geodezyjng dokumentacje powykonawcza

protokoty z dokonanych pomiaréw

protokoty odbioru robét zanikowych

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci , certyfikaty na znak bezpieczefistwa

UWAGA:

o WSZYSTKIE URZADZENIA I APARATY ELEKTRYCZNE MUSZA POSIADAC ATEST
I SWIADECTWA DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA WYDANE PRZEZ UPOWAZ-
NIONE INSTYTUCJE KRAJOWE ZGODNIE Z PRAWEM BUDOWLANYM.

* Instalacje specjalistyczne powinny by¢ wykonane przez firmy posiadajace wiedze techniczna w zakre-
sie tych instalacji.

e Wszystkie roboty montazowe wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami PBUE, PEUE, BHP,
polskimi normami, warunkami technicznymi wykonania instalacji i prawem budowlanym.

o Wszystkie roboty musi odebra¢ Inspektor robot elektrycznych w zgodnosci z obowiazujgcymi przepi-
sami i systemem jakosci wykonywania robét elektrycznych

1.15. Dokumentacja powykonawcza.

Podczas przekazywania linii uzytkownikowi Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé powykonawcza do-

kumentacje prawng i techniczng zawierajgca w szczegélnosci:

e Dokumentacje techniczng z naniesionymi poprawkami

Protokoly przeprowadzonych badan, prob i pomiaréw

Dokumentacje fabryczng (atesty, karty gwarancyjne) wybudowanych urzadzen i materiatéw

Potwierdzenie zwrotu i rozliczenia ewentualnych materialéw zdemontowanych (sprzedanych na ziom)

Instrukcjg eksploatacji linii o§wietleniowej

Oswiadczenie pisemne wykonawcy, stwierdzajace:

® Wykonanie robét zgodnie z dokumentacja techniczng. Obowiazujacymi przepisami i wymaganiami
jakosei

= Zastosowanie urzadzen i materialéw atestowanych

"  Mozliwos¢ zalaczenia linii pod napiecie.

1.16. Organizacja robot

Wykonawca przedlozy Zamawiajacemu:

e Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

e Wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania robét
¢ Harmonogram robot

e Inne wymagane przez Zamawiajacego dokumenty.

1.17. Materialy

Zgodnie z Prawem Budowlanym oraz Ustawie o systemie zgodnosci przy wykonywaniu prac budowlano-

montazowych nalezy stosowaé wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sig wyroby, dla ktérych zgodnie z odreb-

nymi przepisami wydano:

o  certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i doku-
mentow technicznych,

®  deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polska normg lub aprobata techniczng (w wypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sa objgte certyfikacja na znak bez-
pieczenstwa.

1.18. Kontrola jakosci robot

a. badania przed przystgpieniem do robdét

przed rozpoczgciem robét Wykonawca winien uzyskaé od producentéw $wiadectwa dopuszczenia do obro-
tu stosowanych materiatow;

b. badania w czasie wypkonywania robot
badania wstepne — ogledziny: Ogledzinom w zakresie poprawnosci wykonania podlegaja: wykopy, ustoje,
stupy, zawieszenie przewodow, instalacja uziemienia.
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Ustawienie stupow /przed zasypaniem/ wymagajg badania zgodnosci trasy z dokumentacja, wykonanie
ustojow, glebokosc zakopania.

C.

badania po wykonaniu robot
sprawdzenie zgodnosci wykonania urzadzen i przewodéw z dokumentacijg i wymaganiami normy:;

sprawdzenie zgodnosci urzadzen, kabli, przewodow i osprzetu z wymaganiami norm, atestow, protoko-
fow odb.

2. UWAGI.

Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z projektem oraz obowigzujacymi przepisami i normami;

Wykopy pod slupy oraz linie kablowe wykonaé recznie i pod nadzorem zainteresowanych instytucji

(istn. wodociag, kanalizacja, teletechnika);

Pozwolenie na budowg/zgloszenie robét budowlanych, stanowi podstawe do realizacji inwestycji;

W przypadku uszkodzenia pozostalych elementéw infrastruktury drogowej, nalezy je odbudowaé lub

wymieni¢ na nowe;

W czasie trwania rob6t Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego

Teren budowy musi by¢ odpowiednio oznaczony i zabezpieczony.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia dojscia i dojazdu do parcel sgsiadujgcych z przedmioto-

wa inwestycja na czas prowadzenia robot;

Wykonawca odpowiada za stan bezpieczenstwa w zajmowanym pasie drogowym i ponosi calkowity

odpowiedzialnos¢ cywilng wobec 0sob trzecich z tytulu szkdd mogacych zaistnieé na tym terenie w

zwiazku z prowadzonymi robotami;

Wykonawca wykona i przedlozy przed rozpoczgciem robét projekt organizacji ruchu na czas

prowadzenia robdt wraz z zatwierdzeniem go przez Staroste Raciborskiego;

Wykonawcea musi wystapié¢ do zarzadey drogi z wnioskiem o zezwolenia na zajecie pasa drogowe-

go na czas prowadzenia robét. Wniosek musi zawieraé zatwierdzony przez Staroste Raciborskie-

go projekt zmian organizacji ruchu;

Zastosowa¢ si¢ do uwag zawartych w protokole z narady koordynacyjnej

Roboty oraz pas drogowy musi odebraé¢ przedstawiciel Inwestora tj. Gminy Raciborz;

Zgodnie z art. 27 ustawy z dnia 17 maja 1989r. ,.,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne” b (Dz. U. Nr 20,

poz. 163) przed przystapieniem do realizacji inwestycji Inwestor zobowigzany jest zleci¢ do jednostki

wykonawstwa geodezyjnego upowaznionej do wykonania robét geodezyjnych nastepujace prace;

- wytyczenie w terenie elementéw projektowanych urzadzen;

- pomiary powykonawcze, inwentaryzacja w przypadku urzadzen podziemnych przed ich zasypa-
niem

Po wykonaniu wszystkich prac nalezy sporzadzi¢ protokoly badan i pomiaréw.

Projekt ninigjszy wykonano zgodnie z obowigzujacymi przepisami bezpieczenistwa i higieny pracy. Wyko-
nawce realizujacego budowe wedlug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie prze-
pisow BHP w odniesieniu do szczegoiow, ktore nie zostaly w projekcie omdwione.

Jesli gdziekolwiek w niniejszej dokumentacji zostala uzyta nazwa wlasna wskazujaca na konkretny
produkt konkretnego producenta, oznacza to, ze Wykonawca moze zastosowaé dowolny produkt o
parametrach nie gorszych, niz przywolany w dokumentacji.

Stosowanie materialéw zamiennych wymaga zgody Inwestora.

3.

OBLICZENIA TECHNICZNE.

3.1. Bilans mocy.
Przyjeto nastepujace zalozenia;

- napigcie sieci - 230V
- moc dla potrzeb opraw ulicznych - 0,041 kW
- moc dla potrzeb opraw o$wietlenia przejscia dla pieszych - 0,035 kW

3.2. Sprawdzenie przekroju przewodu linii.

Obwaod nr |

Moc obliczeniowa

P=0x41W

Prad odcigzenia diugotrwalego kabla;
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[e=1,6A
gdzie :
Ip — prad obliczeniowy
Warunek:
Ie<1z
gdzie:

Iz— obcigzalnos¢ pradowa diugotrwala zabezpieczonych przewodow
linia napowietrzna

1,6A < 112A
Warunek zostal spelniony i ostatecznie dobrano przewod: AsXSn 2x25mm?

linia kablowa

1,6A < 132A

Warunek zostat spetniony i ostatecznie dobrano kabel: NA2XY-J 4x35mm?
o Obwaod nr 2
Moc obliczeniowa

P=4x41W
Prad odcigzenia dlugotrwalego kabla;

I=0,71A
gdzie :

Is — prad obliczeniowy
Warunek:
g<1Iz

gdzie:

Iz— obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwala zabezpieczonych przewodow
0,71A<112A
Warunek zostal spelniony i ostatecznie dobrano przewéd: AsXSn 2x25mm?

3.3. Obliczenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej jest zachowana, gdy zmierzona impedancja petli zwarcia jest
mniejsza od maksymalnej impedancji przy ktérej wystapi zadzialanie zabezpieczen. Wyniki obliczen ze-
stawiono w ponizszej tabeli. Impedancja petli zwarcia liczona jest wg. wzoru:

ZS < ZS max
ZSmax = —[L!i
IR
Z5*L, <230V L=k* Ip,
gdzie:

.- prad wylaczalny
Unr— napiecie wzgledem ziemi
Zs max— maksymalna impedancja petli zwarcia
Ipn— prad znamionowy wkiadki
k — krotno$¢ wkiadki

Wymagany Dobrany Wartosé i typ wkladki | Maksymalna dopusz-

Lp. Nazwa czas Przewdd zabezpieczeniowej czalna impedancja
wylaczenia petli zwarcia
] typ i przekroj A 0
1. | Stup osw. YDY 2x1,5
przejécia dla 0.4 AsXSn 2x25 D0 gG 4A; k=7,7 7,47
pieszych NA2XY-J 4x35

Skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowej jest zachowana, gdy zmierzona impedancja petli zwar-
ciowej na koncu obwodu (w oprawie o$wietleniowej) jest mniejsza od impedancji obliczonej tj. 7,472
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Wymagany Dobrany Wartos¢ i typ wkiadki | Maksymalna dopusz-
Lp. Nazwa czas Przewod zabezpieczeniowej czalna impedancja
wylaczenia petli zwarcia
s typ i przekrdj A Q
1. Stup YDY 2x1,5
o$wietlenia 0,4 AsXSn 2x25 BiWts 6A; k=8,8 4,36
ulicznego NA2XY-J 4x35

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej jest zachowana, gdy zmierzona impedancja petli zwar-
ciowej na konficu obwodu (w oprawie o§wietleniowej) jest mniejsza od impedancji obliczonej tj. 4,360

3.4. Sprawdzenie obcigzenia slupa.

Linia nn AsXSn 2x25 mm?

nacigg przylacza = 42,5 [MPa]

obcigzenie wiatrem oprawy pod siecig 17 [dan]
dla przewodow produkeji K.F K. wg. Katalogu linii napow. Nn -ENERGOLINIA Poznari 1999r przy temp.
otoczenia +40°C

o shipnr2/1 —N2-10,5/4,3
Fn=(2*%213*cos 168/2) +17 = 61,5 [dan]

Projektuje sig stup z zerdzi wirowanej E typu N2 -10,5/4,3 — 430[dan]>61,5[dan]

o stupnr3/1 —N2-10,5/4,3
Fn = (2*213*cos 163/2) +17 = 80 [dan]
Projektuje sig stup z zerdzi wirowanej E typu N2 —10,5/4,3 — 430[dan]>80[dan]

o shipnré/1i4/2-KI1-10,5/4,3
Fn =213 +17 = 230 [dan]
Projektuje sig stup z zerdzi wirowanej E typu K1 -10,5/4,3 — 430[dan}>230[dan]

o shipnr9/1i12/1 -K1-12/4,3
Fn =213 +17 =230 [dan]
Projektuje sig stup z zerdzi wirowanej E typu K1 -12/4,3 — 430[dan]>230[dan]

Na stupach typu P1-10,5/2,5 i P1-12/2,5 zalom jest mniejszy od 5°.
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