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Szczegdlowa specyfikacja techniczna

2

WSTEP

1.1. Przedmiot Szezeg6lowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajgcych na budowie
dwdch odcink6éw linii o$wietlenia ulicznego w Raciborzu przy ul. Brzeskiej w celu o$wietlenia $ciezki rowerowej
oraz doéwietlenia przejécia dla pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. Zawarte w SST zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robét i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jako$ci nalezy traktowa¢ jako minimalne.

ZAKRES ROBOT

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu budowe dwéch odcinkéw linii
napowietrznej oéwietlenia ulicznego oraz aktywnego przejécia dla pieszych wraz doswietleniem przejscia i strefy ocze-
kiwania.

Do zakresu robot objetego specyfikacja nalezy:
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Budowa linii napowietrznej 0,23kV wykonanej przewodem AsXSn 2x25mm?;
Budowa linii kablowej wykonanej kablem ziemnym NA2XY-J 4x35mm?;
Zabudowa rozlacznikéw bezpiecznikowych na istn. stupach nN;
Posadowienie stupow

Uktadanie rur przepustowych

Ukladanie kabli w wykopach

Uktadanie kabli w wykopach w rurach ostonowych

Montaz przewod6w napowietrznych na stupach

Montaz przewoddw w stupie,

Montaz wysiggnikdéw na stupach

Montaz opraw o$wietleniowych na stupach,

Montaz izolacyjnych ztaczy kablowych we wnekach stupéw aktywnych,
Montaz czujnikéw, sterownikow, zasilaczy i innych urzadzen zapewniajacych komunikacje miedzy shupami aktyw-
nymi

Badania i pomiary.

2.1. Przepisy techniczno-budowlane.

Linie napowietrzne powinny spelnia¢ wymagania techniczno-budowlane okre§lone w ustawach i rozporzadzeniach
wykonawczych do tych ustaw oraz normach wprowadzonych do ich stosowania.

Szczegdlowe wymagania techniczne dotyczace linii zawarte sa w rozporzadzeniach.

2.2. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jakos$¢ wykonanych robét i ich zgodno$é z dokumentacjg projektows,
specyfikacja techniczna, obowigzujacymi przepisami i poleceniami Inspektora Nadzoru i by¢ wykonane zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej.

2.2.1. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspot-
rzedne punktéw gléwnych oraz reperéw. Przekaze réwniez jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru konicowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

2.2.2. Dokumentacja projektowa.
Przekazana dokumentacja ma zawiera¢ opis, czg$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6lowych warunkach umownych

2.2.3. Zgodnosé robot z dokumentacja projektows i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokument przekazane Wykonawcey przez Inspektora
Nadzoru stanowig zalaczniki do umowy, a wymagania wyszczegélnione choéby w jednym z nich sa ob-
owiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich wazno-
$ci wymieniona w :0gélnych warunkach umownych”
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i po-
prawek.
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W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiardw
sa wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢ zgodne z dokumentacja i SST.

W przypadku, gdy dostarczone materialy lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja projek-
towa lub SST i maja wplyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang za-
stapione innymi i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.2.4. Zabezpieczenie terenu budowy.
Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenie terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakoficzenia budowy i odbioru ostatecznego robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
ceng umowng.

2.2.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robét.
Wykonawca na obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

2.2.6. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni i pod jego po-
ziomem, takie jak rurociagi, kable itd. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniami tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspolpracowal, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadal za wszelkie spowodowane przez niego uszkodzenia instalacji wykaza-
nych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

2.2.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higie-
ny pracy.
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia pracownikow.
Wypehienie powyzszych wymagan nie podlega odrebnej zaplacie i jest to uwzglednione w cenie umow-
nej.

2.2.8. Ochrona i utrzymanie robét.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

2.2.9. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panistwowej i
samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

3. MATERIALY - WYMAGANIA OGOLNE.
Materiaty na budowe nalezy dostarczac facznie ze §wiadectwami, jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci, co, do jako$ci materialéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddaé je badaniom okre$lonym przez Inzyniera robot.
3.1. Linia napowietrzna
Obwéd nr 1 ul. Brzeska - zasilanie od stupa na wysokosci budynku nr 5¢
Projektowane zasilanie obwodu nr 1, wykonaé przewodem izolowanym typu AsXSn 2x25mm? z obwodu o$wietle-
niowego istniejacego stupa wirowanego typu E-10,5/10, znajdujacego si¢ w poboczu drogi na wysokosci budynku
nr 5c.
Obwod zasili¢ poprzez stupowy rozlacznik bezpiecznikowy zawieszony na istniejgcym shupie nr 1/1.
Sekeje nr 1 projektowanego obwodu napowietrznego, nalezy zakonczyé na projektowanym shupie wirowanym E ty-
pu 10,5/6 (nr 6/1).
Sekcje nr 2 projektowanego napowietrznego obwodu nr 1, nalezy wykonac od stupa projektowanego nr 9/1 i zakon-
czy¢ na projektowanym shupie wirowanym E typu 12/6 (nr 12/1).
Przewdd oswietleniowy linii napowietrznej prowadzi¢ na dolnych otworach stupéw.

Obwdd nr 2 ul. Brzeska - zasilanie od slupa na wysoko$ci budynku nr 12
Projektowane zasilanie wykona¢ przewodem typu AsXSn 2x25mm? z obwodu o$wietleniowego istniejacego stupa
wirowanego typu E-10,5/10, znajdujacego si¢ w poboczu drogi na wysokosci budynku nr 12,
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Obwaéd zasili¢ poprzez slupowy rozigcznik bezpiecznikowy zawieszony na istniejacym shupie nr 1/2.

Obwaod projektowany nalezy zakonczy¢ na projektowanym shupie wirowanym E typu 10,5/6 (nr 4/2), ktory nalezy
ustawi¢ w poboczu drogi w miejscu jak na rys.1.

Przewod oswietleniowy linii napowietrznej prowadzi¢ na dolnych otworach shupdw.

UWAGA! Obwdd nr 2 zostanie zdemontowany w momencie budowy drogi Racibérz — Pszczyna

3.2. Rozlacznik bezpiecznikowy

Jako rozlgezniki bezpiecznikowe proponuje sig¢ rozigcznik jednobiegunowy do zawieszenia na stupie np. typu
SZ160.1 lub inne o podobnych wiasciwosciach jednak nie gorszych. Zejécie z linii do roztgcznika i z powrotem na
lini¢ wykonaé przewodem AsXSn 2x25mm? W rozlaczniku zabudowa¢ wkladke bezpiccznikowa WTN-00gG
16A. Rozlacznik nalezy uziemié. Warto$¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 30om.

Wysoko$¢é montazu roztgcznika na stupie ok. 3m — 3,5m.

3.3. Linia kablowa.

Wykop.

Nalezy wykona¢ wykop o glebokosci 0,85 i szerokoécei 0,4m. Dno wykopu powinno wy¢ wyréwnane i oczyszczone
z wszelkich materialow twardych takich jak kamienie itp.

Ukladanie kabla.

Z projektowanego shipa nr 6/1, nalezy wyprowadzi¢ linie kablowa wykonang kablem ziemnym typu NA2XY-]
4x35mm? i doprowadzi¢ ja do projektowanych stupoéw os$wietleniowych przejécia dla pieszych (nr 7/1 i 8/1) i dalej
wprowadzajac na projektowany stup nr 9/1 linii napowietrznej.

Przy zejsciu ze stupa nr 6/1 i wejsciu na stup nr 9/1, nalezy kabel zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechaniczny-
mi. W tym celu do 2,5m nad ziemig i 0,5m pod ziemia prowadzi¢ kabel w rurze ostonowej typu BE @50 prod.
AROT.

Przejscie pod droga (ul. Brzeska), oraz pod $ciezka rowerowa, wykonaé¢ w formie przewiertu w rurze ochronnej @75
(dedykowanej dla przewiertow), na glebokosci min. 1,0m o di. jak na rys;.

Przy ewentualnych skrzyzowaniach z innymi instalacjami umieszczonymi pod ziemig kabel nalezy zabezpieczyé ru-
ra 075.

W wykonanym wykopie nalezy ulozy¢ kabel energetyczny linig falista tak, aby dhugos¢ kabla byla wieksza od dhu-
gosci wykopu o 3%. Ulozony kabel zasypa¢ 10 cm-a warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu 25c¢m, ulozyé folie
oznacznikowa koloru niebieskiego oraz zasypa¢ wykop. Przy shupach zostawi¢ zapas kabla ok. 1m. Na kablu umie-
$ci¢ trwale oznaczniki. Na oznacznikach nalezy umiescié: typ kabla, rok budowy, relacja kabla, wykonawce. Przed
zasypaniem kabli dokonaé¢ odbioru wstgpnego przez Inspektora Nadzoru, a do odbioru koncowego przedstawié in-
wentaryzacje geodezyjna.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terendw wykop6w, ukopéw beda odkladane i wykorzystywane przy zasypce i re-
kultywacji terenu

3.4. Slupy oéwietleniowe

> shlupy dedykowane dla linii napowietrznej
KONSTRUKCJE WSPORCZE — ZERDZIE ZELBETONOWE. USTOIE.
W projekeie zastosowano stupy wirowane typu E pojedyncze jako przelotowe, odporowo-narozny i kraficowy o wy-
sokosci 10,5m i 12m. Przy budowie nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na wiasciwa jako$é zerdzi. Nie nalezy do-
puszczac do stosowania zerdzi posiadajacej peknigcia i odpryski betonu.
Ustoje przyjeto dla gruntu sredniego typu UP skltadajace sie z plyty stopowej oraz plyt ustojowych U-85. Konstruk-
cje ustojéw zawarte s3 w ,,Katalogu do projektowania linii napowietrznych nN z przewodami izolowanymi” Energo-
linia Poznan. Szczeg6ly patrz tabela montazowa.
Dopuszcza si¢ wykonanie ustojow zamiennych np. metoda wiercenia dla danych typéw shupéw. Jednakze zamiana
ustojéw wymaga wykonania przekopow kontrolnych oraz akceptaciji inspektora nadzoru i projektanta.
Wykop nalezy zasypywaé warstwami gruntem rodzimym, bez gliny i kamieni.
Obcigzenia statyczne shupéw projektowanych i istniejacych nie przekraczaja obciazenn dopuszezalnych. Obliczenia
dotaczono do egzemplarza archiwalnego.
Rodzaj shipa, wytrzymatos¢ 1 dlugosci podano na rysunku,

» shupy dedykowane dla przejécia dla pieszych
Jako shupy oswietleniowe dla do$wietlenia przejscia dla pieszych projektuje sie shup stalowy rurowy cylindryczny,

cynkowany ogniowo o wysokosci nominalnej H=5m z wysiegnikiem i $rednicy zwienczenia 60mm, malowany na
kolor RAL7024 do posadowienia na fundamencie prefabrykowanym 100/200. Shupy nalezy zabezpieczy¢ do wyso-
kodci 2,5m powlokg ,,antyplakat” oraz posiada¢ wneki zamykane drzwiczkami ze stopniami ochrony minimum:
1P44 oraz 1K 10.

WYMAGANIA STAWIANE SELUPOM:

o przekrdf stupa okrqggly o zbieznosci nie mniejszej niz 12mm na kazdy metr wysokosci stupa
e  zakoficzenie slupa fi60 z redukcjg na fi 48,

®  stupy wykonany ze stali o grubosci 4mm w gatunkach stali §235,
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® konstrukcja wykonana w technologii spawania plazmowego - gladkich szwéw (spawany plazmowo zgodnie z
wymogami norny EN ISO 15 613, ktéra charakteryzuje sie brakiem lica spoiny)

e stopa stupa z otworami o rozstawie 200 %200mm pod szpilki fundamentowe 4x M20,

e  stopa stupa mniefsza od wymiaréw zewnetrznych fundamentu (stopa stupa nie moze byé wigksza lub miec takie
same wymiary jok zewngtrzny wymiar fundamentu),

®  minimalna wielkos¢ wneki stupowej na tabliczke bezpiecznikowq 300x80mm, pokrywa drzwiczek mocowana za
pomocq jednej Sruby imbusowej z ibem grzybkowym nie wystajgcym ponad lico slupa,

o slup musi by¢ wyposazony w uchwyt uziemienia, ktory znajduje sie wewngtrz stupa na wysokosci dolnej krawe-
dzie drzwiczek,

®  konstrukcja stupa zabezpieczona antykorozyjnie przy zastosowaniu technologii cynkowania ogniowego zgodnie
z normg EN 1461.

e stup malowany proszkowo fabrycznie na kolor RAL 7024

®  stup znakowany znakiem CE za zgodnos$é z PN-EN 40-5 potwierdzone Deklaraciqg Wiasnosci Uzythowych.

Do stupa weiggnac¢ przewody zasilania oprawy YDY 2x1,5mm? W stupach jako tabliczki bezpiecznikowe zastoso-

wac zlaczki 1ZK. Do zaciskoéw pradowych podlaczy¢ proj. kable zasilajgce oraz poprzez bezpiecznik przewod zasi-

lajacy oprawe o$wietleniowa. Stupy nalezy uziemic.

Stupy nalezy ustawi¢ przed sciezka rowerowa w miejscu zaznaczonym na projekcie zagospodarowania terenu.

3.5. Oprawy of$wietleniowe
» oprawy dedykowane dla linii napowietrznej

Zastosowac¢ oprawy o$wietleniowe drogowe typu LED w obudowie z odlewu aluminiowego, z dyfuzorem ze szkla
hartowanego przezroczystego i ptynna regulacja kata nachylenia z redukcja mocy w okresie nocnym o temperaturze
barwowej min. 4000K, mocy min 41W i strumieniu $wietlnym oprawy 55001m.
Ilo$¢ opraw — 12szt.

Oprawy montowac z balkonéw montazowych samochodowych po ustawieniu shupéw. Montaz oprawy na wysiggni-
ku z nachyleniem oprawy do powierzchni jezdni O stopni.

Oprawy winne posiadaé nastgpujace parametry:

Zrédto éwiatla - zintegrowany panel LED wysokiej mocy;
Napigcie zasilania - 220-240V, 50Hz;

Moc oprawy — min 41W;

Temperatura barwowa — 4000K;

Wskaznik oddawania barw Ra - >70;

Strumien swietlny lampy LED — ok. 6400Im;

Strumien §wietlny oprawy — min. 55001m;

Skuteczno$¢ $wietlna powyzej 1341lm/W;

Utrzymanie strumienia §wietlnego > 100 000h L90B10;
Stopien ochrony — IP66, 1K09;

Klosz — szkto hartowane przezZroczyste;

Materiat wykonania — wysokocignieniowy odlew aluminium;
Materiat optyki — PMMA;

Regulacja konta nachylenia przy montazu na wysiegniku: od +10° do -90°;
Klasa ochrony przeciwporazeniowe;j - 11

Zaczep montazowy 94 8-60mm

e @ ¢ ¢ o © o o o © © © © © ©o o

» oprawy dedykowane dla przejscia dla pieszych
Zastosowa¢ oprawy o$wietleniowe drogowe typu LED w obudowie z odlewu aluminiowego, z dyfuzorem ze szkla
hartowanego przezroczystego i plynng regulacja kata nachylenia oraz temperaturze barwowej ok. 3000K, dedykowa-
ne dla o$wietlenia przejs¢ dla pieszych (proponowany ostateczny typ oprawy uzgodni¢ na roboczo z przedstawicie-
lem Inwestora).
Oprawy montowac na stupach z balkonu montazowego samochodowego po ustawieniu stupéw. Montaz oprawy z
nachyleniem oprawy do powierzchni jezdni 0° stopni tak aby maksymalnie o§wietli¢ samo przejécie dla pieszych.
Ilo$¢ opraw — 2szt.
Oprawa musi charakteryzowa¢ si¢ mala powierzchnig wiatrows — max. 0,079m2, a takze posiada¢ deklaracje CE
oraz certyfikat ENEC.
Wysoko§¢ montazu oprawy na stupie - h=5m od poziomu gruntu.

Oprawy winne posiada¢ nastgpujace parametry:
e dedykowane dla przejs$é dla pieszych;
o  Zrédlo swiatla - zintegrowany panel LED wysokiej mocy:;
e Napiecie zasilania - 220-240V, 50Hz;
e  Moc oprawy — min 35W;
e Temperatura barwowa — 3000K;
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Wskaznik oddawania barw Ra - >80;

Strumien $wietlny lampy LED — ok. 4400Im;

Strumien §wietlny oprawy — min. 3935Im;

Skutecznos¢ $wietlna powyzej 112Im/W;

Utrzymanie strumienia $wietlnego > 100 000h L90B10;
Stopien ochrony — IP66, IK09;

Klosz — szklo hartowane przezroczyste;

Materiat wykonania — wysokocisnieniowy odlew aluminium;
Materiat optyki — PMMA;

Regulacja konta nachylenia przy montazu na wysiegniku: od +10° do -90°;
Klasa ochrony przeciwporazeniowej - 11

Zaczep montazowy g48-60mm

3.6. Zrédla swiatla

Zrédio $wiatha powinny stanowic zintegrowany panel LED wysokiej mocy i efektywnodci. Barwa éwiatla z opraw
LED oswietlenia sciezki pieszo-rowerowej powinna 4000K, natomiast na przejéciu dla pieszych powinna stanowic
kontrast dla pozostatych opraw znajdujacych sig¢ na danym odcinku drogi i wynosi¢ min. 3000K. Ponadto wymienny
modut LED nie moze wymagac¢ koniecznos$ci lutowania.

3.7. Wysiegniki
> dla stupéw dedykowanych dla linii napowietrznej
Oprawy zamontowa¢ na stupach za pomoca wysiegnikéw mocowanych do boku shipa ze stali ocynkowanej typu:
e Wo-11000/500 stupy nr 2/1 — 6/1 (5szt)
e Wo-12000/1500 stupy nr 9/1 — 12/1 (4szt)
e Wo-11000/500 stupy nr 2/2 — 4/2 (3szt)

> dla stupéw dedykowanych dla przejscia dla pieszych
Zastosowa¢ wysiegnik jednoramienny ze stali ocynkowanej np. typu St/Ir/W1,0/5°/¢60 - 2szt (wysiegnik jednora-

mienny o wysiggu W=1,0m, kacie nachylenia 5° i srednicy fi 60)

3.8. Detektor ruchu

Na stupach przejscia dla pieszych zastosowaé czujniki ruchu zalgczajace pelna moc oprawy w przypadku zblizajgcej

sie osoby do strefy oczekiwania.

Oprawy wyposazy¢ w zasilacz (sterownik) umozliwiajacy redukcje mocy przy wykorzystaniu protokolu DALI i

wspolpracujaca ze specjalnym czujnikiem ruchu w postaci kamery optycznej niskiej rozdzielczosci umozliwiajagcym

realizacje nastgpujacych funkcji:

- Wykrywanie ludzkiej aktywnoéci przy jednoczesnym braku reakcji na przejezdzajace pojazdy,

- Podawanie sygnatu sterujgcego dla opraw w celu podniesienia jej mocy do poziomu 100% w przeciagu 1sek. i
utrzymanie tego poziomu przez okres 15sek. — w przypadku wykrycia przez czujnik ludzkiej aktywnosci,

- Po ustaniu aktywnosci — wystanie sygnatu sterujacego w celu redukcji strumienia $wietlnego opraw do poziomu
20% warto$ci znamionowej w czasie 2 sek.,

- Czujniki umozliwiajace radiowa komunikacje pomiedzy soba w celu umozliwienia detekcji aktywnosci czto-
wieka po dowolnej stronie przejécia dla pieszych,

- Czujniki charakteryzujace si¢ dookolnym programowalnym w zakresie 360° obszarze detekcji o promieniu
dziatania 10m,

- Czujniki o stopniu szczelnosci min IP66.

3.9. Ochrona odgromowa

Montaz odgromnikéw

Do ochrony odgromowe;j linii nalezy stosowaé¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] lub wydmuchowe wg
PN-72/E-06102 [8].

Na stupach nr 6/1, 9/1, 12/1 i 4/2, nalezy zainstalowa¢ odgromnik typu SE 30.166 0,66/5. Stup i odgromnik nalezy
uziemié, a warto$¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 10om.

Montaz odgromnikéw na stupach zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym.

Uziemienia.

Dla prawidlowej pracy sieci el.-en. w warunkach normalnych oraz dla spelienia wymogdéw ochrony przeciwpora-
zeniowej w warunkach zaktoceniowych w sieci przewidziano uziemienia robocze. Zaprojektowano uziemienia typu
TP-2x10 dla rezystywnoséci gruntu 300Qm wg. Katalogu do projektowania linii nn z przewodami izolowanymi
opracowanym przez Energolinia Poznan 1999r. Uziemienie robocze wykonac jako wspdlne z uziemieniem odgrom-
nikéw. Warto$§¢ uziemien nie moze przekraczaé 102,
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3.10. Przewody dla podlaczenie opraw o$wietleniowych

Przewody uzywane do polgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o$wietleniowymi powinny spehniaé wy-
magania PN-E-90056. Nalezy stosowa¢ przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozylowe o zylach miedzia-
nych w izolacji polwinitowej i przekroju zyl nie mniejszym niz 1,5 mm?.

3.11. Wkiadki bezpiecznikowe
Wkiadki bezpiecznikowe montowane w izolacyjnych zlaczach kablowych powinny speiniaé wymagania PN-E-
06160/10.

4. SPRZET.
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z maszyn i sprzetu (wedhug tablicy), gwarantujgcych wlasciwg jakosé robét.

Wykaz maszyn i sprzetu

Nazwa

Zestaw wiertniczo-dZwigowy samochodowy & 800 mm/3 m
Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator pograzalny

przyczepa dluzycowa

Spawarka spalinowa

Spalinowy pograzacz uziomoéw

Samochéd skrzyniowy

Samochdd dostawczy

Przyczepa do przewozenia kabli

oraz
e  Urzadzenia podrgczne elektroinstalacyjne
e  Milot udarowy elektryczny
e  Przyrzady testujace i pomiarowe
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Bedzie spelnial normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegolnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na $rodkach transportu.

5. TRANSPORT I SKEADOWANIE.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na ja-
kos¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych powinien wykazy-
wac si¢ mozliwoscig korzystania ze érodkéw transportu wg tablicy

Nazwa
Zuraw samochodowy
Samochéd skrzyniowy
Samochéd specjalny z platforma i balkonem
Przyczepa dhluzycowa
Samochdd dostawczy

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Transport materialow, elementéw i urzadzen elektrycznych powinien odbywaé sie srodkami i urzadzeniami transporto-
wymi odpowiednio przystosowanymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie sie przedmiotow w
sposob zapobiegajacy ich zniszczeniu.

Skladowanie materialow, aparatoéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sie w warunkach uniemozliwiajacych
ich zniszczenie, uszkodzenie lub pogorszenie sie ich jakosci na skutek wplywow atmosferycznych lub czynnikéw fizy-
kochemicznych. Nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materialéw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenistwa pozarowego.

Materialy takie jak: przewody, osprzet, Zrodia Swiatla, oprawy oswietleniowe itp. mogg by¢ skladowane na budowie i
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych.

Wysiegniki oraz shupy o$wietleniowe moga by¢ skfadowane na placu budowy w miejscach nienarazonych na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

Przewody powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z przewodami umieszczaé na utwardzonym podtozu placu bu-

dowy.
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6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacja projektows oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za peina obstuge geodezyjna przy wykonaniu przylacza i przekazania ich Inspek-
torowi Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonaniu robét zostang popra-
wione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce w czasie wyznaczonym
przez Inspektora Nadzoru pod grozba wstrzymania robot

6.1. Wykopy pod slupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosei rzednych te-
renu z danymi w dokumentacji projektowej, geodezyjnie wytyczy¢ stanowiska oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznodci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy pod
stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywac przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samocho-
dowym.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050
[26].

6.2. Montaz stupéw i fundamentéw

Fundamenty nalezy montowaé na podiozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleimoéci od warunkéw pracy,
stupy w ich czeéci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Polaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem asfal-
towym speliajgcym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupéw powinno odbywaé si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreglonych w ,,In-
strukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci shupa.

6.3. Ukladanie kabli w rurach

W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwagg, aby $rednica wewngtrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza niz 1.5 krotna jego $rednicy.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otwo-
réw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sig¢ wykonanie uszczelnien z materialow wiok-
nistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;j.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne polgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly si¢ we wnetrzu rur ochronnych.

6.4. Montaz wysiegnikow
Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych zgodnie instrukeja montazu wydana przez ich producenta.
Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawa oswietleniowa lub ciezarem rownym jej cigzarow

6.5. Montaz opraw oSwietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu specjalnego z plat-
forma i z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie za§wiecenia
si¢ lampy).

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkéw at-
mosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

6.6. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne. Ta-
blice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowych katalogach budowanych li-
nii.

6.7. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czedci urzadzen znajdujace si¢ w linii (np.
urzadzenia do wylgczania odigcznikéw shupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne glowic shupowych), urza-
dzenia o$wietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napigciu znamionowym do 1kV, w kté-
rej zastosowano zerowanie, wymienione czgséci nalezy zerowac. Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych shupéw
z betonu sprezonego jako przewodow uziemiajacych. W stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbro-
jenie wykorzystywacé jako przewody uziemiajace pod warunkiem ciaglosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymato-
dci termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.
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Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j
[38].

KONTORLA JAKOSCI ROBOT.

Wykonawca zobowigzany jest stosowac wylacznie materialy dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie,
bez widocznych wad, zgodnie z niniejsza SST oraz PW (ewentualne zamienniki materialéw uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru i potwierdzi¢ wpisem w dzienniku lub protokole), zglasza¢ do odbioru roboty ulegajace zakryciu. Wyko-
nawca zobowiazany jest do stale] i systematyczne] kontroli prowadzonych robét i zgodnosci z dokumentacjg projek-
towg.

7.1. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materialow.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materialy do wykonania fundamen-
tow ,,na mokro” i ustojéow stupow. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$é nastawienia mechanizmow re-
gulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawié¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

7.2 Badania w czasie wykonywania robét

Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed osypywa-
niem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentéw lub
ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacja projektowa

Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry
powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Shupy oéwietleniowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- dokladnosci ustawienia shupéw w pionie i kierunku — tolerancja, odchylka nie moze byé wieksza niz 0,01 wyso-
kosci shupa

- stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- zgodnoéci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

Wykopy pod kable
Podczas wykonywania uktadania kabli nN nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia kabla.

Sprawdzenie ciggloici Zy! przewodow

Sprawdzenie cigglodci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywacé przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie-
przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegélne zyly nie maja przerw oraz
jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po cza-
sie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wyno-
si, co najmnigj 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90401.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci ulozenia bednarki, stanu polaczen
spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktéry powinien osiggnac co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. WartoSci pomierzonych rezystancji
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartoéciom podanym w dokumentacji projektowej.

Pomiar nat¢Zenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie, co najmniej 0,5 godziny od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem po-
winny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezyco-

10
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8. OBMIAR ROBOT.
Obmiaru rob6t dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr.
9. ODBIOR ROBOT.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:
— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
—  protokoély z dokonanych pomiardow,
— protokdly odbioru robét zanikajacych,
— ewentualng oceng robot wydang przez Zaklad Energetyczny.
10. PODSTAWA PLATNOSCI.
Platno$¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialéw i wykonanych ro-
bét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- koszt materiatow
- oznakowanie robdt,
- wykopy liniowe
- przepusty kablowe
- ustawienie i montaz stupow,
- montaz przewodéw, opraw oswietleniowych na wysiggnikach i stupach,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,
- odfgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii,
- podigczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- uporzadkowanie terenéw z odpad6éw powstatych przy budowie oswietlenia,
- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej lokalizacji stupéw napowietrznych linii
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej
11. PRZEPISY PODSTAWOWE.
Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.
2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreélenia, podziat i oznaczenie.
3. PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe chro-
mianowane.
4. PN-81/E-05001 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napigcia. Znamionowe napigcia probier-
cze izolacji.
5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogoélne wymagania i badania.
7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogolne wymagania i badania.
8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.
9. PN-83/E-06107 Odlgcezniki i uziemniki wysokonapigciowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania i
badania
10. PN-79/E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatoréw do warunkow
zabrudzeniowych.
11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne wyma-
gania i badania.
12. PN-88/E-06313 Dobdr izolatoréw liniowych 1 stacyjnych pod wzgledem wytrzymalosci mechaniczne;j.
13. PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

wych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzy-

wac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30%
calej skali na danym zakresie.

Pomiary natgzenia o$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekeji
katowej, a element §wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce dokladne poziomowanie podczas po-
miaru,

Pomiary przeprowadza¢ dla punktéw zgodnie z norma PN-EN 12193:2007.

7.2. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalajacych wynikdéw pomiardw i badant wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

11



Szczegbdlowa specyfikacja techniczna

14,
15
16.
17.

18.

19.

20.
21

22,

23.

24,

25:

26.

27.
28.
29,
30.
31
32,
33
34,
35.

PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083
PN-82/E-91000

PN-82/E-91001
PN-82/E-91036

PN-83/E-91040
PN-82/E-91059

PN-86/E-91111
PN-84/B-03205
PN-87/B-03265
PN-80/B-03322
PN-68/B-06050

PN-77/B-06200
PN-88/B-06250
PN-73/B-06281
PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-72/8932-01
BN-78/6114-32
BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

Inne dokumenty
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

36.
37.

38.

3%

40.

41.

42,
43.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogolne wymaga-
nia i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napie-
ciu znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe stojgce szklane o
napigciu znamionowym do 1000 V.

Izolatory wysokonapigciowe. [zolatory liniowe stojace pionowe typu LWP.
Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe wiszace pionowe
typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe dlugopniowe
typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obli-
czenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy od-
biorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Beton zwykty.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymalos$ciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz. U, Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
Rozporzadzenie Ministra Przemysiu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 1.

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemyshu Materialéw Budowlanych w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadaé ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.
Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 1.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét. PBE ,,Elbud” Kra-
kow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokryé malarskich - KOR-
3A.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i rozpowszechniane
przez Biuro Studidow i1 Projektéw Energetycznych ,.Energoprojekt” - Poznan lub Krakow.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na dro-
gach. Dz. U nr 220 poz. 2181.
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