SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 05.02.01
NAWIERZCHNIA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
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Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z tlucznia kamiennego stabilizowanego
mechanicznie w ramach zadania pn.

Modernizacja — przebudowa drogi dojazdowej do gruntow rolnych nr 1/2019.
Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
I umowny przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej dotycza
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kruszywa tamanego
kamiennego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

— wykonanie dolnej warstwy nawierzchni z kruszywa tamanego (ttuczen kamienny
niesortowany o uziarnieniu 0/63 mm) stabilizowanego mechanicznie, grubosci
warstwy po zaggszczeniu 20 cm,

— wykonanie gornej warstwy nawierzchni z kruszywa tamanego (ttuczen kamienny
niesortowany o uziarnieniu 0/31,5 mm) stabilizowanego mechanicznie, grubosci
warstwy po zageszczeniu 10 cm.

Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszczaniu  kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotnosci
optymalne;j.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i OST ,,Wymagania ogdlne”.

Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

Materialem do wykonania nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie jest kruszywo kamienne lamane uzyskane w wyniku pokruszenia
surowca skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych
I bez domieszek gliny.
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2.1.

2.2.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug normy PN-B-06714/15 musi leze¢
pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie do warstw nawierzchni.

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
(mm) (mm)
63 100
31,5 78-100
16 58-87
8 42-70
4 30-54
2 21-41
0,5 10-23
0,075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz
65 % przechodzacej przez sito.

Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego

R ] Berer ol Kruszywo lamane 8
Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci na nawierzehnie Badania wg
Zawartos¢ ziaren mniejszych niz od 3do 10 PN-B-06714-15
0,075 mm, nie wigcej niz:
2. | Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz: 5 PN-B-06714-15
3 Zz'iwar.tos'.é ziaren nieforemnych, nie 35 PN-B-06714-16
wiecej niz:
4. Zawar.tos'c' zanie.czys.zczg'l . 1 PN-B-04481
organicznych, nie wigcej niz:
Wskaznik piaskowy po
5. | pieciokrotnym zageszczeniu metoda I od 30 do 70 PN-64/8931-01
lub 11 wg PN-B-04481
Scieralno$é w bebnie Los Angeles:
a. Scieralnos¢ catkowita po pelne;j 35
liczbie obrotdéw, nie wigcej niz:
6. b. Scieralnos¢ pol/5 pelnej liczbie PN-B-06714-42
obrotow, w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotow, 30
nie wiecej niz:
Nasigkliwos$¢, nie wiecej niz: 3 PN-B-06714-18
Mrozoodporno.s'é, .ubyt'ek masy p9.25 PN-B-06714-19
cyklach zamrazania, nie wigcej niz:
Zawartos¢ zwiazkow siarki w
2 przeliczeniu na SOs, nie wiecej niz: . FNRERLIIA T
Wskaznik no$no$ci W,,,¢ mieszanki
10. | kruszywa, nie wigcej niz: 80 PN-S-06102
a. Przy zageszczeniu [>1,00
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3. Sprzet

réwniarka do rozktadania kruszywa tamanego,

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

Transport kruszywa musi odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu
1 rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi musi by¢ tak
zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest
transport samowytadowczy. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniac
wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie 1 innych parametrow technicznych.

5. Wykonanie robot

5.1

5.2.

5.2.1

5.2.2.

5.2.3.

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogolne”.
Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy =z kruszywa *tamanego utozona bedzie na wczesniej
przygotowanym podtozu.

Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem nawierzchni wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz
wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wskazujace odchylenia
wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggni¢cia wilgotnosci
optymalnej, powtornie wyrownane i zaggszczone.

Nawierzchnia musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacja projektowa i wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania nawierzchni musza byé wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez
Wykonawceg. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwi¢ naciaggnigcie
sznurkoéw lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m.

Zakup 1 transport kruszywa tamanego

Zakup 1 transport kruszywa tamanego przewidzianego do wykonania rob6ot opisano
w punkcie 2 i 4 niniejszej SST.

Rozktadanie kruszywa tamanego

Rozlozenie kruszywa tamanego odbedzie si¢ we wczesniej przygotowanym korycie
drogowym przy pomocy réwniarki z zachowaniem parametréw (grubos$¢ i1 szerokosé
warstwy) zaprojektowanych w dokumentacji projektowej. Warstwa nawierzchni
powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkow
i rzednych wysokos$ciowych. Nawierzchni¢ nalezy wykona¢ w dwoch warstwach.
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5.24.

Dolna warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona bez klinowania
z zachowaniem wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy goérnej warstwy nawierzchni moze nastapi¢ po odbiorze warstwy dolnej przez
Inspektora Nadzoru. Gorng warstwe nawierzchni nalezy klinowa¢ klincem
4,0-31,5 mm 1 mialem 0-4 mm. W czasie ukladania kruszywa nalezy odrzuca¢ ziarna
o $rednicy wickszej niz 2/3 rozkladanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe
zanieczyszczenia.

Zaggszczenie nawierzchni z kruszywa tamanego

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do

jej zageszczenia przez watowanie. Nawierzchni¢ z kruszywa tamanego nalezy

zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Walowanie
powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni albo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju

o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglgbienia powstate w czasie

zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa

1 dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach

niedostepnych dla walcow nawierzchnia powinna by¢ zageszczana zageszczarkami

ptytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor
sprzetu zageszcezajacego zalezy od rodzaju kruszywa:

a. kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej
czesci wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi,

b. kruszywo z przewagg ziaren drobnych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w gornej
czgsci wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nast¢pnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowaé sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet

cigzszy. Poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykonaé¢ bez

uruchomienia wibratoréw.

Zageszezenie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia

nawierzchni nie mniejszego od 1,00 wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie

z PN-B-04481.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnoSci

optymalnej z tolerancja +10 % 1 — 20 % jej wartosci.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
1 dostarcza¢ ich kopie Inspektorowi Nadzoru.

Badania przed przystapieniem do robot

Badania te powinny obejmowaé sprawdzenie wszystkich witasnosci kruszywa
podanych w punkcie 2 niniejszej SST.

Badania w czasie robot
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Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszywa
tamanego podano w tabeli:

Czestotliwo$é badan
lesa: . Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. WyszezegéInienie badan badan na dziennej nawierzchni (mf; przypadajaca
dzialce roboczej na jedno badanie

1. | Uziarnienie kruszywa 2 600
2. | Wilgotnos¢ kruszywa :
3. | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*
4. | Badanie wtasciwoS$ci kruszywa o .. . S

wg tab, w pKt. 2.2. Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.1. Badanie dostaw kruszywa

Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wtasnos$ci kruszywa podane w tabeli. Probki
nalezy pobiera¢ losowo.

6.2.2. Badanie zageszczenia
Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 przynajmniej w dwoch punktach
wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m*.
6.2.3. Badanie wilgotnos$ci kruszywa
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja +10 % 1 — 20 % jej wartosci.
Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-B-06714/17 E)rzynajmniej dwukrotnie na
kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m” warstwy.
6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy nawierzchni z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1. | Grubosc¢ warstw nawierzchni Podczas budowy:
— w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz co 400 mz,
Podczas odbioru:
— w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz co 2000 m.
2. | Modut odksztatcenia Co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
3. | Ugiecia: ugieciomierzem Benkelmana | Co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
4. | Szeroko$¢ nawierzchni 40 razy na 1 km
5. | Réwnos¢ podtuzna Co 20 m tatg
6. | Rownosc¢ poprzeczna 40 razy na 1 km fatg 4 m
7. Spadki poprzeczne” 40 razy na 1 km
8. | Rzgdne wysokosciowe . Wszystkie charakterystyczne punkty niwelety
9. | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m

6.3.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu
w punktach wybranych losowo.
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Dopuszczalne odchylenie od projektowanej grubosci nawierzchni z kruszywa
famanego nie powinno przekracza¢ + 2 cm

6.3.2. Cechy geometryczne nawierzchni z kruszywa tamanego
1) Rownos¢

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi pasa
ruchu zgodnie z normg BN-68/8931-04 z czestotliwos$cig podang w tablicy
w punkcie 6.3.

Nierowno$ci  poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata
z czestotliwoscig podang w tablicy w punkcie 6.3.

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

2) Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy
z czestotliwoscig podang w tablicy w punkcie 6.3.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja +0,5 %.

3) Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi—2cm .

4) Uksztaltowanie osi hawierzchni

Uksztaltowanie osi nawierzchni nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy
I w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 100 m.
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz +5 cm.

5) Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosSci projektowanej o wigcej
niz+10 cm1—5cm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m? ulozonych i zaggszczonych warstw nawierzchni
z kruszywa tamanego kamiennego stabilizowanego mechanicznie.

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania og6lne”.

8. Odbior robot
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogélne”.
Odbidr zageszczonej warstwy dolnej nawierzchni z kruszywa lamanego kamiennego
dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu

I powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
napraw bez hamowania postepu robot.
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10.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci 1 wartos$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce na pismie.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan
1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.

Podstawa platnoSci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST ,,Wymagania og6lne”.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— dostarczenie materiatow i sprzetu niezbednych do wykonania nawierzchni,

— sytuacyjno — wysoko$ciowe wyznaczenie wykonywanej warstwy nawierzchni,
— mechaniczne roz$cielenie i zaggszczenie warstwy podbudowy,

— utrzymanie wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan.

Przepisy zwiazane i standardy

PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci
metoda bezwzgledna.

PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych.

PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles.

PN-B-11112/96 Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego.

BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnosci  nawierzchni

planografem i tata.
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