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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Wymagan

Przedmiotem niniejszej opracowania s3 szczegotowe wymagania dotyczace wykonania i odbioru
opracowan geologicznych i geotechnicznych przewidzianych do wykonania w ramach dokumentacji.

1.2. Zakres stosowania Wymagan

Niniejsze wymagania stanowig obowigzujacy dokument przetargowy 1 umowny przy zlecaniu
1 realizacji nastgpujacych opracowan:

— Projekt robot geologicznych (PRG)

- Studium geologiczno - inzynierskie

— Dokumentacja hydrogeologiczna

- Geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowlanych (Opinia geotechniczna)

Dokument okre$la wymagania dla opracowan wykonywanych na etapie poprzedzajacym zloZenie
wniosku o wydanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach (STES — etap badan rozpoznawczych).

zwigzanych z wykonaniem wymaganych badan geologicznych, w tym terenowych 1 laboratoryjnych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w wymaganiach wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:

Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego - jest to stopien skomplikowania obiektu
budowlanego pod wzglgdem skomplikowania warunkow gruntowych, wspotpracy konstrukcji 1 podtoza
gruntowego, a takze potencjalnego oddziatywania konstrukcji na $rodowisko oraz $rodowiska
na konstrukeje.

Projekt robot geologicznych (PRG) — jest to opracowanie projektowe bedace podstawa wykonania
robot 1 badan geologicznych, zawierajace cel zamierzonych prac, sposob jego osiagnigcia,
charakterystyke techniczng projektowanego obiektu lub zasigg terenu przewidzianego do badan, rodzaj
dokumentacji geologicznej, harmonogram prac, przestrzen, w obrgbie ktorej majg by¢ wykonywane
roboty geologiczne oraz przedsiewzigcia konieczne ze wzgledu na ochrone srodowiska, w tym wod
podziemnych, sposob likwidacji wyrobisk, otworéw wiertniczych, rekultywacji gruntéw, a takze
czynno$ci majace na celu zapobiezenie szkodom powstalym wskutek wykonywania zamierzonych robot.

Projekt robdt geologicznych jest wymagany do wykonania robot geologicznych dla opracowania
dokumentacji hydrogeologiczne;.

Program badan geotechnicznych (PBG) — opracowanie wskazujace zakres koniecznych do wykonania
badan geotechnicznych, obejmujace cel badafi, charakterystyke techniczng projektowanych obiektow
wraz z ich kategorig geotechniczna, zakres 1 sposob wykonywania badan. Dla obiektow budowlanych
zaliczonych dl drugiej i1 trzeciej kategorii geotechnicznej program badaf geotechnicznych (PBG)
powinien by¢ uzgodniony z wykonawcg Projektu geotechnicznego (PG).

Opinia geotechniczna (OG) — jest to opracowanie projektowe stanowigce czg$¢ dokumentacji
projektowej inwestycji budowlanej, ustalajace przydatno$¢ gruntow dla potrzeb budownictwa,
okreslajace geotechniczne warunki posadowienia (w pierwszej kategorii geotechnicznej) oraz kategorie
geotechniczng obiektu budowlanego lub jej zmiang. Opinia geotechniczna moze réwniez okresla¢ zakres
badan podtoza gruntowego niezb¢dny do wykonania obliczen numerycznych dla r6znych modeli gruntu.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz. U z 2012 r. poz. 463) opracowanie opinii geotechnicznej jest obligatoryjne dla obiektow
budowlanych wszystkich kategorii geotechniczych. OG jest opracowywana na etapie STES i — jezeli
zachodzi taka potrzeba wynikajaca ze zmiany rozwigzan czy pozyskania dodatkowych informacji
o budowie podtoza — aktualizowania na kolejnych etapach prac projektowych.



Studium geologiczno — inzynierskie (SGI) — jest to opracowanie wykonywane na etapie badan
rozpoznawczych, stuzace do ogolnego rozpoznania warunkéw geologiczno — inzynierskich,
geotechnicznych 1 hydrogeologicznych oraz wstgpnego okreslenia przydatnosci terenu do budowy
obiektow drogowych. Podstawa opracowania jest analiza materialow archiwalnych i wizja terenowa,
w razie konieczno$ci uzupeinieni pracami polowymi. Studium geologiczno — inzynierskie jest
opracowywane na etapie STES i powinno dostarczy¢ dane o podtozu niezbedne do opracowania raportu
oddziatywania na S$rodowisko. Opracowanie nie podlega aktualizacji na kolejnych etapach prac
projektowych.

Dokumentacji hydrogeologiczna (DH) — jest to opracowanie wymagane przepisami ustawy z dnia
9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. z 2016 r. poz. 1131 z pdzn. zm.), sporzadzane
m.in. w celu okreslania warunkéw hydrogeologicznych przedsigwzig¢ mogacych negatywnie
oddziatywa¢ na wody podziemne, w tym powodowa ich zanieczyszczenie. Dokumentacja
hydrogeologiczna okresla:

- budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne badanego obszaru,

- warunki wystepowania wod podziemnych, w tym charakterystyke warstw wodonos$nych okreslonych
poziomow,

- informacje przedstawiajace sktad chemiczny, cechy fizyczne oraz inne wtasciwosci wod,

- przedsigwziecia niezbgdne do ochrony $rodowiska, w tym dotyczace nieruchomosci gruntowych,
zwigzane z dzialalno$cig, na potrzeby ktorej jest sporzadzana dokumentacja.

Dokumentacja powinna obejmowaé wszystkie rozpatrywane warianty inwestycji i dostarczy¢ dane
niezb¢dne do opracowania raportu oddziatywania na srodowisko.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi przepisami,
Polskimi Normami (w szczegdlnosci PN-EN 1997-1: EUROKOD 7: Projektowanie geotechniczne —
Czes¢ 1. Zasady og6lne 1 PN-EN 1997-2: EUROKOD 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2:
rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego), okresleniami podanymi w innych czg¢$ciach Umowy lub
Opisu Przedmiotu Zamowienia.

2. Wymagania dla projektowanej Inwestycji
2.1. Materialy archiwalne i warunki

Przy wykonywaniu opracowan objetych niniejszym dokumentem Wykonawca wykorzysta
w szczegolnosci informacje dotyczace budowy podloza zawarte w opracowanych dotychczas
dokumentach dotyczacych przedmiotowej inwestycji.

Poza powyzszym Wykonawca we wlasnym zakresie 1 na wlasny koszt pozyska wszelkie inne materiaty
archiwalne niezbedne do wykonania opracowan objetych niniejszymi wymaganiami, w tym geologiczne
mapy seryjne (Szczegélowa mapa geologiczna Polski, Mapa hydrogeologiczna Polski, Mapa
geologiczno — gospodarcza Polski/Mapa geosrodowiskowa Polski itp.), informacje archiwalne
zgromadzone w Narodowym Archiwum Geologicznym, dane udostgpnione przez PIG-PIB, KZGW oraz
dane dotyczace historii (sposobu uzytkowania) terenu objetego zamowieniem.

2.2. Pomiary, badania, obliczenia i ekspertyzy
2.2.1. Wymagania dotyczace badan

Zgodnie z § 7 punkt 3 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (poz. 463) w przypadku obiektow budowlanych trzeciej kategorii geotechnicznej oraz
w ztozonych warunkach gruntowych drugiej kategorii wykonuje si¢ dodatkowo dokumentacje
geologiczno-inzynierska, zgodnie z przepisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne
1 gornicze (tekst jednolity Dz. U. 2017, poz. 2126).



Ponizej podano metody i wymagany przez Zamawiajacego zakres badafn polowych dla obiektow
drogowych, obiektow inzynierskich i innych obiektow oraz elementéw wchodzacych w sktad inwestycji.
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia wskazanego w niniejszym rozdziale zakresu rozeznania
budowy podloza. Zakres badan Wykonawca dostosuje do projektowanych rozwigzan.

W przypadku braku mozliwosci wykonania wiercen lub innych badan w wymaganym zakresie (brak
dostepu do terenu lub techniczne ograniczenia sprz¢tu) Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do
akceptacji propozycje badan alternatywnych.

2.2.2. Obiekty drogowe
2.2.2.1. Ilo$¢ i rozmieszczenie wyrobisk badawczych

W celu okreslenia warunkéw geologiczno — inzynierskich oraz geotechnicznych warunkow
posadowienia wymagany jest nastgpujacy zakres rozpoznania:

Tabela 1. Wymagany minimalny zakres rozpoznania podtoza projektowanych drog:

Sredni [lo$¢ wiercen Sonlalg;];?,l W

Stopien rozstaw w kierunku Kierunku
ztozonosci Klasa drogi = Ilo$¢ jezdni wiercen poprzecznym oo
podtoza wzdluz osi  do osi drogi poprzecznyn
drogi [m] [s7t] do osi drogi

g ' [s2t]
Etap STES
proste A,S,GP,G 2 <500

Ztozone 0<200 1 w zaleznosci
skomplikowa ! (cigg gtowny)  od potrzeb

ne

Wiercenia (mechaniczne i reczne) nalezy lokalizowa¢ w osi drogi. W przypadku wystepowania
skomplikowanych warunkow gruntowych zakres badan powinien zosta¢ uzgodniony z Projektantem.
Nalezy dodatkowo wytypowac miejsca, w ktorych potencjalnie moga wstepowaé grunty stabonosne lub
niekorzystne procesy i1 zjawiska, zbocza dolin, tereny osuwiskowe, pokrywy lessowe, wysypiska
odpadow itp. W wytypowanych miejscach nalezy wykona¢ dodatkowe otwory wiertnicze.

Uwaga! Dla etapu STES sondowania sg zalecane, ale nie wymagane. Niedopuszczalne jest zastepowanie
wiercen sondowaniami.

2.2.2.2. Glebokos¢ wyrobisk badawczych

Gleboko$¢ rozpoznania w gruntach rodzimych mineralnych nie powinna by¢ mniejsza niz 3,0 m ponizej
projektowanej niwelety. Dla drog prowadzonych w nasypach wyzszych niz 3,0 m, glgbokosé
rozpoznania musi by¢ réwna minimum wysokosci nasypu.

W przypadku wystapienia gruntow, na ktorych w wielu przypadkach nie mozna posadowi¢ budowli
z uwagi na mozliwo$¢ przekroczenia dopuszczalnych stanow granicznych, badanie (wiercenie lub
sondowanie) nalezy prowadzi¢ do gigbokosci co najmniej 2 m ponizej tych gruntow.

Umownie przyjmuje si¢, ze do gruntéw takich zalicza sig:
- grunty organiczne (namuty, torfy, gytie),

- grunty spoiste w stanie gorszym niz plastyczny,

- grunty sypkie w stanie luznym,



- grunty antropogeniczne niezaleznie od wyksztatcenia.

Wystepowanie gruntdw stabych nalezy okonturowa¢ zarowno w profilu pionowym jak
1 rozprzestrzenieniu poziomym uwzgledniajac wymagania ogoélne niniejszego rozdziatu. Dopuszcza sie
okonturowanie w oparciu o kartowanie geologiczne 1 wizj¢ terenowa, badania konduktometryczne,
wiercenia, sondowania.
Dopuszcza si¢ ograniczenie glebokosci punktéw dokumentacyjnych w przypadku stwierdzenia
w podtozu jednorodnych warstw o znacznej migzszosci (np. ity pliocenskie, ity krakowieckie, lita
1 jednorodna skata etc.).
Jezeli poziom niwelety drogi (za wyjatkiem budowli podziemnych) stanowi podioze skalne
o warto$ciach wytrzymatosci:
— R=0,6-1 MPa' — czyli skaly (hard soil/soft rock) o nadzwyczaj niskiej wytrzymalosci (PN-EN
ISO 14689-1, BS EN ISO 14688-2:2004) - to glebokos¢ rozpoznania moze zosta¢ zredukowana
do 2 m;
— R>1 MPa (lite/niezwietrzate) - czyli skaty o bardzo niskiej wytrzymatosci 1 wigkszej (PN-EN
ISO 14689-1) - to glgbokos¢ rozpoznania moze zosta¢ zredukowana do 0-0,5 m
(pod warunkiem, ze budowa geologiczna jest rozpoznana, w innym przypadku patrz wytyczne
dla R=0,6-1 MPa).

2.2.3. Obiekty inzynierskie
2.2.3.1. Ilo$¢ i rozmieszczenie wyrobisk badawczych

W celu okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich podioza drogowych obiektéw
inzynierskich, badania nalezy wykona¢ zgodnie 2z minimalnymi wymaganiami
przedstawionymi ponizej.

Tabela 2. Wymagany minimalny zakres rozpoznania podloza projektowanych drogowych
obiektow inzynierskich na etapie STES.

Minimalna liczba wiercen dla danych warunkéw Minimalna

Rodzaj obiektu gruntowych liczba
proste \ zlozone/skomplikowane sondowan

obiekt mostowy z | W
wytaczeniem estakad, (otwor w obrysie obiektu, w miare mozliwosci w jego osi) zaleznosci
przepust od potrzeb
konstrul;:rjl leporowe >2 (jeden na poczatku 1 jeden na koncu w obrysie obiektu) zalezvrlos’ci
lecz nie rzadziej niz co 200 m

estakady od potrzeb

UWAGA: Dla etapu STES dla tuneli nalezy dodatkowo zaplanowaé wiercenia w miejscach
wystepowania anomalii geofizycznych oraz w miejscach wyrozniajqcych sig¢ w topografii
terenu  stwierdzonych na podstawie przeprowadzonego kartowanie geologiczno-
inzynierskiego lub/i analizy dostgpnych materiatow kartograficznych (np. uskoki, leje,
zapadliska itp.).

W przypadku stwierdzenia poditoza skomplikowanego (np. cienkie warstwy gruntdw o zmiennym
uktadzie, przewarstwienia lub soczewki gruntéw $cisliwych, strefy zaburzen glacitektonicznych, tereny
osuwiskowe, strefy krawedziowe dolin rzecznych, obszary wystepowania zjawisk krasowych) liczbe

! R.<0,6 MPa - skrajnie stabe skaty (BS EN ISO 14688-2:2004,; PN-EN ISO 14688-2:2006) - wymagania jak
dla gruntéw



wyrobisk badawczych nalezy zwigkszy¢ w stosunku do wymagan wskazanych powyze;j.

2.2.3.2. Glebokos¢ wyrobisk badawczych

Dla wszystkich typow obiektow dla etapu STES glebokos¢é rozpoznania w gruntach rodzimych
mineralnych nie powinna by¢ mniejsza niz 15 m p.p.t.

W przypadku wystapienia gruntoéw, na ktoérych w wielu przypadkach nie mozna posadowi¢ budowli
z uwagi na mozliwo$¢ przekroczenia dopuszczalnych standw granicznych, badanie (wiercenie lub
sondowanie) nalezy prowadzi¢ do glebokosci co najmniej 2 m ponizej tych gruntow.

Umownie przyjmuje si¢, ze do gruntow takich zalicza sig:

— grunty organiczne (namuly, torfy, gytie),

—  grunty spoiste w stanie gorszym niz plastyczny,

— grunty sypkie w stanie luznym,

— grunty antropogeniczne niezaleznie od wyksztatcenia.

Jezeli poziom planowanego posadowienia obiektow (za wyjatkiem budowli podziemnych) stanowi
podtoze skalne o warto$ciach wytrzymatosci:

—  R=0,6-1 MPa® — czyli skaly (hard soil/soft rock) o nadzwyczaj niskiej wytrzymatosci (PN-EN
ISO 14689-1, BS EN ISO 14688-2:2004) - to glgbokos¢ rozpoznania moze zosta¢ zredukowana
do 2 m;

— R>1 MPa (lite/niezwietrzate) - czyli skaty o bardzo niskiej wytrzymatosci 1 wiekszej (PN-EN
ISO 14689-1) - to glebokos¢ rozpoznania moze zosta¢ zredukowana do 0-0,5 m (pod
warunkiem, Ze budowa geologiczna jest rozpoznana, w innym przypadku patrz wytyczne dla
R~0,6-1 MPa).

2.2.4. Badania geofizyczne

Badania majg na celu pokaza¢ ogélng budowe geologiczng 1 warunki hydrogeologiczne na trasie
inwestycji w dowigzaniu do dostgpnych informacji geologicznych (otworéw archiwalnych
i wykonanych, map geologicznych i innych informacji). Na etapie STES przewiduje si¢ badania
geofizyczne obejmujace pionowe sondowania elektrooporowe (SE) z zageszczeniem 2 sondowan na
1 km®. Sondowania nalezy zaplanowa¢ w taki sposob by przebiegaly wzduz kazdego z wariantu
projektowanej trasy z zachowaniem $redniej iloci sondowan na 1 km®,

Gleboko$¢ badan (prospekcja) powinna wynies¢ min. 50 m ppt. W szczegélnych przypadkach, gdy
wynika¢ to bedzie z uwarunkowaé geologicznych na danym terenie, glebokos$¢ nalezy zwigkszyc.
Wynikiem prac geofizycznych powinny by¢ zamieszczone w SGI oraz DH przekroje:

— geofizyczny (elektrooporowy) - przekrdj 2D przedstawiajacy wyniki badan geofizycznych; (moze
mie¢ charakter jakoSciowy lub ilo$ciowy) odzwierciedlajacy zmienno$¢ budowy o$rodka
geologicznego w oparciu o zroznicowane wlasciwosci fizycznych tego osrodka;

— geofizyczno-geologiczny - przekrdj przedstawiajacy wyniki interpretacji badafn geofizycznych
z uwzglednieniem danych geologicznych i geotechnicznych (wiercenia i sondowania).

2 R.<0,6 MPa - skrajnie stabe skaty (BS EN ISO 14688-2:2004,; PN-EN ISO 14688-2:2006) - wymagania jak
dla gruntéw



Schemat przyktadowego zaplanowania prac przedstawiono na ponizszym rysunku.
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2.2.5. Metodyka badan polowych i laboratoryjnych

Badania terenowe i laboratoryjne nalezy prowadzi¢ zgodnie ze wskazanymi w niniejszym rozdziale

wymaganiami. Na wniosek Wykonawcy Zamawiajacy — o ile niniejszy dokument nie stanowi inaczej —

moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regul okreslajacych sposob
wykonania badan terenowych, laboratoryjnych, o ile normy, procedury czy reguly alternatywne sa
zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w niniejszych wymaganiach.

Kazde odstgpstwo od wymagan zawartych w niniejszym punkcie oraz od wymagan okreslonych

w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegétowo uzasadnic i opisaé, w szczegdlnosci nalezy

poddaé ocenie wptyw odstepstwa od wymagan na wyniki poszczegdlnych badan.

Jezeli w ramach zamowienia Wykonawca bedzie realizowat roboty geologiczne, to roboty te nalezy

prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa i ochrony $rodowiska zawartymi w nastepujacych

aktach prawnych 1 normach:

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny
pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach
gérniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. z 2002, nr 109 poz. 961
z pdzn. zm.);

— Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 29 kwietnia 2003 r. w sprawie okreslania minimalne;
1 maksymalnej szeroko$ci pasa technicznego i ochronnego oraz sposobu wyznaczania ich granic
(Dz. U. z 2003 Nr 89; poz. 820, p6zn. zm.),

— Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzig¢ mogacych
znaczaco oddziatywac na Srodowisko (Dz. U. z 2016 1., poz. 71 pozn. zm.);

—  PN-G-02305-5:2002P Wiercenia matosrednicowe i hydrogeologiczne. Wiertnice. Wymagania
bezpieczenstwa.

Oszacowany w Projekcie robot geologicznych lub Programie badan geotechnicznych metraz wiercen,

moze ulec zmianie w stosunku do planowanego, w zalezno$ci od warunkow gruntowo — wodnych

napotkanych w trakcie prac terenowych. Gleboko$¢ poszczegdlnych otwordéw winna zosta¢ dostosowana
do osiagnigcia zaktadanego celu badan, morfologii i zagospodarowania terenu.



2.2.5.1. Technika wiercen
Prace wiertnicze oraz pobor probek do badan nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
przepisow oraz Polskich Norm PN-EN 1997-2: EUROKOD 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
rozpoznanie i badanie podloza gruntowego oraz PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania
geotechniczne — Pobieranie probek metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych —
Czesc 1: Techniczne zasady wykonania.
W przypadku robot geologicznych oraz badan geotechnicznych, przed ich rozpoczgciem, Wykonawca
(w ramach PRG lub PBG) uzgodni z Zamawiajacym technologi¢ wykonania wszystkich wiercen.
Zamawiajacy zastrzega, ze technologia wiercenia moze ulec zmianie w trakcie wiercenia w celu
dostosowania jej do stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych. Ostateczng decyzje o technologii
wiercenia lub jej zmianie w trakcie wykonywania otworéw bedzie podejmowal przedstawiciel
Wykonawcy — uprawniony geolog dozorujacy roboty geologiczne lub osoba nadzorujaca badania
geotechniczne — w porozumieniu z Zamawiajacym.
Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy wykonania opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych
warstw gruntow i skat zgodnie z:
— PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu.
— PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
Dodatkowo Zamawiajacy wymaga wykonania opisu makroskopowego 1 klasyfikacji przewiercanych
warstw gruntow i skat zgodnie z normami:
— PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow — Czes¢
1: Oznaczanie i opis;
— PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow — Czes¢
2: Zasady klasyfikowania,
— PN-EN ISO 14689-1.2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie skal, Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.
Wykonawca jest ponadto zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji fotograficznej miejsc wiercen oraz
rdzeni wiertniczych oraz sporzadzenia kart otworéw (geologicznych i1 geotechnicznych) i innych badan
terenowych zgodnie z zalagczonym wzorem karty otworu (Zat. nr 1).
Sprzet do wykonania wiercen (mechaniczny) powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ oprobowania
przewiercanego profilu gruntow probkami kategorii A, B lub C, prowadzenia wilasciwe] obserwacji
poziomu zwierciadla wod gruntowych, a takze zamykanie pozioméw wod gruntowych. W przypadku
nawiercenia poziomow wodonosnych przy wierceniach rdzeniowanych lub wierceniach wykonywanych
technika obrotowa i udarowa w rurach ostonowych nalezy je odpowiednio odciag¢ w sposob
zapewniajacy ich izolacje oraz wykona¢ pomiary hydrogeologiczne. Informacje o sposobie odciecia
nalezy zamie$ci¢ w uwagach w karcie otworu (zat. nr 1).

2.2.5.2. Pobor, zabezpieczanie, przechowywanie i transport probek do
laboratorium
Dobor techniki wykonywania otworéw wiertniczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu lub skaty oraz
kategorii 1 klasy jakosci probek, jakie majg by¢ pobrane. Technike wiercenia nalezy dobra¢ zgodnie z
Polska Normg PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie probek
metodq wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Czes¢ 1: Techniczne zasady wykonania.

2.2.5.3. Badania laboratoryjne
Na etapie STES wymagane sa badania sktadu granulometrycznego i wilgotnosci naturalnej prob gruntow
pobranych z wiercen. Zaleca si¢ pobra¢ jedng probe gruntu odpowiedniej kategorii i klasy
z kazdej odmiennej warstwy litologiczne;j. Jesli pobrane proby gruntow z kilku sasiadujacych ze soba
otwordw sg podobne makroskopowo, do badan laboratoryjnych nalezy wytypowa¢ tylko jedna z nich,
przy czym wymagane jest minimum 1 komplet badan (sktad granulometryczny 1 wilgotnos$¢ naturalna)
na 1 km drogi. Badania te mozna uwzgledni¢ w projekcie robot geologicznych na potrzeby dokumentacji
hydrogeologiczne;.



W przypadku badan probek wod podziemnych wykonywanych na potrzeby opracowania Dokumentacji

hydrogeologicznej  czgstotliwo$¢  oprobowania 1 zakres oznaczen nalezy dostosowaé

do przewidywanych warunkow hydrogeologicznych, przy czym minimalny zakres oznaczef parametrow

wody powinien obejmowac:

— wskazniki fizyczne: przewodnos¢ elektryczna, odczyn pH, zapach, ChZT (KMnO4);

— wskazniki nieorganiczne: chlorki, siarczany, wodoroweglany, sod, potas, magnez, wapn, azotany;
fosfor ogdlny, amoniak, azotyny, fluorki, zelazo, mangan,

— mikroelementy: otow, kadm, cynk, chrom, kadm, kobalt, bor,

— wskazniki organiczne: TOC (OWO), suma weglowodoréw ropopochodnych (aTPH — total prodact
hydrocarbon), WWA (wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne), BTEX (lotne weglowodory
aromatyczne) oraz fenole (jako indeks fenolowy).

Jezeli analiza dostepnych materialow (identyfikacja wstepna) wskaze, ze na terenie obj¢tym
rozpoznaniem moga wystgpowac obszary wystgpowania zanieczyszczef srodowiska gruntowego, nalezy
przeprowadzi¢ badania w celu oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi. Przy identyfikacji terenu
zanieczyszczonego, ustalaniu listy substancji powodujacych ryzyko, okre$laniu zalozen do badan
wstepnych, wykonywaniu tych badan oraz analizie uzyskanych wynikow nalezy uwzgledni¢ wymagania
wskazane w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 20161. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. z 2016 r., poz. 1395).

2.2.5.4. Wymagania dla oceny masywu skalnego

Masyw skalny wg PN-EN ISO 14689-1 — skata in situ wraz z powierzchniami nieciagtosci i strefami
zwietrzatymi.

Masyw skalny (Tajdus A. i inni, 2012) — element strukturalny gorotworu. Tworzy go zespot réznych z16z
skalnych, uformowanych w wyniku r6znorodnych procesow skatotworczych i1 tektonicznych. W catosci
jest osrodkiem in situ zawierajacym powierzchnie uwarstwienia, faldy, uskoki, pekniecia i inne
strukturalne cechy. Mozna przyjac¢, ze w przypadku prowadzenia dziatalnosci gorniczej lub budowlane;j
na mniejszg skale (dziatalno$¢ zwigzana z budownictwem podziemnym) miejscem tej dziatalnosci bedzie
masyw skalny.

Masywy skalne sa osrodkami ztoZonymi i zmiennymi (wystgpuje w nich szereg rdznych nieciagglosci,
powodujacych ich niejednorodno$¢ 1 anizotropie), dlatego bardzo wazne jest odpowiednie
przeprowadzenie rozpoznania geologicznego, wykonanie badan laboratoryjnych i1 polowych, ktore
powinna poprzedza¢ szczegétowa analiza do$wiadczen 1 materiatéw archiwalnych. Ze wzgledu na
ztozono$¢ 1 zmienno$¢ wihasciwosci masywu skalnego zakres jego rozpoznania nalezy projektowac
indywidualnie. W celu oceny masywu skalnego nalezy postgpowaé zgodnie z wymaganiami
przedstawionymi ponize;.



Tabela 3. Zakres rozpoznania masywu skalnego — etap STES

Zakres badan

Badania

Badania geologiczne

podstawowe (morfologia, litologia, stratygrafia, tektonika i
nieciggtosci)

Warunki wodne

badania w otworach wiertniczych

Wiasciwosci fizyko-mechaniczne skat i
masywu skalnego

podstawowe badania laboratoryjne (ciezar wtasciwy, modut Younga,

wspotczynnik Poissona, wytrzymatos¢ na Sciskanie, wytrzymatosc na

rozcigganie, spdjnosé, kat tarcia wewnetrznego) i polowe (RQD,
badania geofizyczne w otworach wiertniczych)

Klasyfikacja rozpatrywanego masywu

skalnego GSI
Budowa modeli fizykomechanicznych -
Budowa modeli geomechanicznych -
Tabela 4. Metody rozpoznania masywu skalnego — etap STES
Metody badan Badania

Zebranie dostepnych badan

archiwalne dane geoinzynierskie, dane zwigzane z budowlg
podziemnga, doswiadczenia z budowlami podziemnymi
wystepujacymi w podobnych warunkach geoinzynierskich

Pomiary kartograficzne

m.in. pomiar lokalizacji punktow i obiektéw badawczych

Kartowanie geologiczne

okreslenie budowy geologicznej masywu skalnego i zjawisk
geologicznych (najczesciej kartowanie odstonie¢ naturalnych)

Wyrobiska badawcze

szczegolne przypadki (znaczaca i trudna w wykonaniu budowla
podziemna, zbyt stabe rozpoznanie warunkéw geotechnicznych)

Siatka wiercen

siatka rozrzedzona, zalezna od typu budowli (np. 100-300 m - w
siatce trojkata rownobocznego pokrywajacej rozpoznawany teren
budowlany; 300-500 m - w ciagu liniowym wzdtuz orientacyjnej
trasy tunelu (tunel na matej gtebokosci), drogi; 1000-2000 m - w
ciggu liniowym wzdtuz trasy tunelu (tunel na duzej gtebokosci -
tunele w warunkach goérskich))

Metody geofizyczne

badania podstawowe (rozpoznanie cech strukturalnych, m.in.:
gteboko$¢ stref zwietrzenia, rozktad i zasieg stref spekan,
nieciggtosci)

Metody polowe i laboratoryjne

podstawowe wiasciwosci fizyko-mechaniczne skat i masywu
skalnego

2.2.5.5. Nadzor nad pracami terenowymi

Wykonawca zapewni:

— w przypadku realizacji robot geologicznych - staly dozor 1 nadzor geologiczny nad tymi robotami
prowadzony bedzie przez przedstawicieli Wykonawcy posiadajacych odpowiednie kwalifikacje
do wykonywania, dozorowania i1 kierowania pracami geologicznymi, zgodnie z obowigzujacymi

przepisami;

—  w przypadku badan geotechnicznych - nadzor nad pracami terenowymi.

Przedstawiciel Wykonawcy petnigcy dozoér geologiczny nad robotami geologicznymi lub sprawujacy
nadzor nad geotechnicznymi badaniami terenowymi bedzie podejmowat decyzje o technice wiercenia,
ostatecznej glebokosci wiercenia lub sondowania, liczbie i metodzie poboru probek gruntéw, sposobie

likwidacji otworow.
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Do obowigzkow osoby pehnigeej dozor geologiczny nad robotami geologicznymi lub sprawujacy nadzor

nad geotechnicznymi badaniami terenowymi naleze¢ begdzie:

— w przypadku wykonywania robot geologicznych - przestrzeganie zgodnosci prowadzonych robot
z zatwierdzonym Projektem robot geologicznych;

— dobor techniki wiercenia w zaleznosci od zastanych warunkow gruntowo-wodnych
z uwzglednieniem wymagan okreslonych w punkcie 2.2.4.;

—  wykonanie opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw gruntéw i skat zgodnie
z punktem 2.2.4;

— typowanie glgbokosci, pobieranie, zabezpieczanie i przechowywanie w odpowiednich warunkach
rdzeni i probek gruntdéw, skat i wody;

— prowadzenie w otworach wiertniczych pomiaréw nawierconego 1 ustabilizowanego poziomu
zwierciadta wody podziemnej;

— wykonywanie dokumentacji fotograficznej miejsca wiercenia oraz rdzeni wiertniczych wraz z ich
szczegOtowym opisem;

— sporzadzenie kart otwordw zgodnie z zataczonym wzorem karty (Zat nr 1) oraz zalaczania do kart
otworéw wykonanej dokumentacji fotograficznej miejsca wiercenia oraz rdzeni wiertniczych;

— korygowanie na biezaco lokalizacji i glgbokosci otworéw i/lub sondowan, jezeli wymagaé tego beda
warunki geologiczne;

— kontrola likwidacji wykonanych otworéw wiertniczych.

W przypadku wykonywania robot geologicznych wszelkie odstgpstwa od PRG (w szczegdlnosci

dotyczace zmiany lokalizacji, ilosci 1 gigbokosci wiercen, sondowan, badan geofizycznych i innych

badan polowych) musza by¢ uzgodnione z przedstawicielem Zamawiajacego, spisane w formie notatki

i podpisane przez obie strony.

2.2.6. Wykonanie opracowan
2.2.6.1. Szczegolowos¢ opracowan

Wszystkie elementy opracowan maja by¢ okreslone w sposob ostateczny i powinny spetnia¢ wymagania

opisane w niniejszym dokumencie oraz:

— Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2016 nr 0 poz. 290, z p6zn. zm.)

— Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U.
22012 r., poz. 463.)

— Ustawie z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne 1 gornicze (Dz.U. z 2016 poz. 1131
z pézn. zm.);

—  Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegotowych wymagan
dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym roboét, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania
koncesji (Dz.U. z 2011 nr 288 poz. 1696, p6zn. zm.);

—  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 1. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. z 2016 nr 0 poz. 2033).

3. Wymagania dla kolejnosci wykonywania opracowan i elementéw opracowan
3.1. Opracowania sporzadzane na etapie STES

Na etapie STES wymagane jest wykonanie Studium geologiczno-inzynierskiego, Opinii geotechnicznej
oraz Dokumentacji hydrogeologicznej. Realizacja opracowan przewidzianych do wykonania na etapie
STES powinna si¢ odbywaé w nastepujacych etapach:

1. pozyskanie i analiza materiatdw wyjsciowych 1 materialow archiwalnych,

2. analiza przepisow 1 wymagan techniczno-budowlanych projektowanych obiektow,

3. wykonanie wizji terenowych (w tym z udziatem przedstawiciela Zamawiajacego),
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9.

10.

11.
12.
13.
14.

w przypadku braku danych archiwalnych lub niewystarczajacej ilosci informacji archiwalnych —
uzgodnienie z projektantem zakresu niezbednych badan oraz opracowanie Projektu robot
geologicznych (PRG) lub Programu badan geotechnicznych (PBG),

pozyskanie przez Wykonawce zgod wlascicieli nieruchomos$ci na wykonanie badan terenowych,
uzyskanie opinii 1 akceptacji Zamawiajacego przed zlozeniem projektu do zatwierdzenia przez
wlasciwy organ administracji geologicznej,

jezeli projektowane badania bgdg prowadzone w pasie drogowym istniejacej drogi — opracowanie
projektu czasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robot,

uzyskanie zatwierdzenia Projektu robot geologicznych przez wiasciwy organ administracji
geologicznej oraz zgloszenie zamiaru rozpoczecia prac terenowych do wlasciwych organdow oraz
Panstwowej Stuzby Geologicznej (jezeli konieczne jest wykonanie rob6t geologicznych),

wykonanie prac terenowych, badan laboratoryjnych oraz wykonanie wszelkich analiz, obliczen,
modelowan niezb¢dnych do sporzadzenia opracowan objetych zamdéwieniem,

opracowanie Dokumentacji 1 uzyskanie opinii i akceptacji Zamawiajacego przed zlozeniem
dokumentacji do zatwierdzenia przez wlasciwy organ administracji geologicznej,

zatwierdzenie Dokumentacji przez wlasciwy organ administracji geologicznej,

sporzadzenie Opinii geotechniczne;j,

sporzadzenie Studium geologiczno-inzynierskiego,

przekazanie Zamawiajacemu kompletu opracowan,

3.2. Szata graficzna

Wykonawca uwzgledni nastgpujace wymagania dotyczace szaty graficznej 1 wydawnicze;:

szata graficzna powinna zapewni¢ czytelno$¢, przejrzystos¢ i jednoznaczno$¢ tresci opracowan,
czg$¢ opisowa 1 obliczeniowa powinna by¢ pisana na komputerze,

tomy powinny by¢ odpowiednio oznaczone 1 ponumerowane,

rysunki powinny by¢ wykonane wg zasad rysunku technicznego w technice cyfrowe;,

kazdy z rysunkéw, poza rysunkami wkomponowanymi w tekst, powinien by¢ opatrzony metryka,
podobnie jak strony tytutowe oktadki poszczegdlnych czgsci sktadowych opracowan,

dokumentacja powinna by¢ oprawiona, z mozliwoscia wyjmowania poszczegdlnych czesci
sktadowych opracowania,

Zataczniki graficzne wszystkich opracowan winny by¢ wykonane w skali odpowiadajacej przedmiotowi
1 szczegbtowosci analizowanych w zagadnien oraz umozliwiajacej kompleksowe przedstawienie
wymaganych informacji, w szczegolnosci:

mapy:

o Skala map powinna by¢ dostosowana do etapu projektowania — powinna odpowiada¢ skali
map wykorzystanych w czg$ci technicznej poszczegdlnych dokumentacji projektowych.

o Zakres i tematyka map tematycznych powinna by¢ dostosowana do specyfiki obszaru
objetego rozpoznaniem i pozwala¢ na petne zobrazowanie wystgpujacych elementow
srodowiska geologicznego.

o Na mapach powinny zosta¢ naniesione wszystkie punkty badawcze (miejsca archiwalnych,
planowanych i wykonanych wiercen, sondowan, badan in-situ, badan geofizycznych)
oraz aktualne rozwigzania projektowe (w tym obrysy przyczotkéw i podpor obiektow
inzynierskich, przepusty, zbiorniki, etc.).

o W zalagcznikach graficznych nalezy uzy¢ znormalizowanej legendy zgodnie z Zat. 2.

karty wiercen, sondowan etc.:

o Na kartach wiercen oraz sondowan kazdorazowo nalezy zamiesci¢ nastepujace informacje:
data wykonania badania (format dd-mm-rrrr), imi¢ 1 nazwisko, nazwa (rozdaj) urzadzenia
oraz sposob wiercenia, wspotrzedne oraz wysoko$¢ (rzgdng) wykonanego
wiercenia/sondowania zgodnie z wykonanymi pomiarami geodezyjnym z podaniem
uktadéw odniesienia oraz inne informacje zwyczajowo zamieszczane na kartach (Zat. 1).
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o Na kartach wiercen nalezy zamiesci¢ nazwy gruntow 1 skat zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w niniejszych wymaganiach.

o Kolorystyka i szrafura poszczegdlnych wydzieleni zastosowana na kartach wiercen powinna
odpowiada¢ kolorystyce i szrafurze zastosowanej na przekrojach geologiczno-inzynierskich
lub geotechnicznych.

o Przy opracowaniu kart wiercen nalezy stosowa¢ skale 1:100, w sytuacjach tego
wymagajacych dopuszcza si¢ stosowanie skali 1:50.

— przekroje:

o Zastosowana kolorystyka 1 szrafura powinna zapewnia¢ czytelno$¢ i przejrzystos¢
przekrojow 1 nie powinna utrudnia¢ ich interpretacji.

o Na przekrojach nalezy zamiesci¢: niwelet¢ drogi, dane dotyczace morfologii terenu (rz¢dne
terenu) oraz rejonizacj¢ zagrozen i warunkach:

» geologiczno-inzynierskich i/lub geotechnicznych — w SGI;
* hydrogeologicznych — w DH (wraz z informacja o przewidywanych naturalnych
wahaniach zwierciadta wod podziemnych).

o W zalgcznikach graficznych nalezy uzy¢ znormalizowanej legendy zgodnie z Zat. 2.

— wyniki badan polowych i laboratoryjnych nalezy przedstawia¢ i opracowywac zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich normach PN, EN lub ISO odnoszacych si¢ do tych
badan;
Wykonawca przekaze Zamawiajacemu wszystkie elementy opracowania zarowno w wersji papierowe;j
jak 1 elektronicznej (edytowalnej) zapisanej na ptycie DVD pod odpowiednimi katalogami.

4. Szczegolowe wymagania dla opracowan
4.1. Studium geologiczno-inzynierskie

Jako opracowanie wykonywane w fazie badan rozpoznawczych, powinno stuzy¢ do ogélnego
rozpoznania warunkow geologiczno-inzynierskich 1 geotechnicznych oraz wstgpnego okreslenia
przydatnosci terenu do budowy obiektow drogowych. Podstawg opracowania powinny by¢:

— analiza materialéw archiwalnych;

— wizja terenowa,

— prace polowe 1 badania laboratoryjne;

Studium geologiczno-inzynierskie powinno dostarczy¢ dane o podtozu niezbgdne do opracowania
raportu oddziatywania na $rodowisko oraz umozliwi¢ wstepna oceng warunkow geologiczno-
inzynierskich i1 geotechnicznych.

Opracowanie powinno obejmowac:

1. Informacje o inwestorze i wykonawcy;

2. Informacje ogolne: lokalizacj¢ zadania inwestycyjnego, nazwy, charakterystyki i lokalizacje
przewidywanych obiektow budowlanych (drogowych, inzynierskich, innych) na podstawie wymagan
techniczno-budowlanych poszczegdélnych branz projektowych wraz z wstgpng ocena
ich wptywu na elementy srodowiska;

3. Charakterystyke geomorfologii, hydrografii, rzezby i sposobu uzytkowania terenu (w tym na
podstawie numerycznego modelu terenu, zdje¢ lotniczych, ortofotomapy);

4. Informacje nt. obecnosci wyrobisk poeksploatacyjnych, obszaréw i terendw gorniczych z ogélng
charakterystyka tych elementow, a w przypadku przebiegu inwestycji przez tereny objete
eksploatacja kopalin lub tereny objete szkodami gorniczymi stosowne materiaty nalezy pozyskaé
z OUG oraz z kopaln;

5. Spis i omowienie materialow wyjsciowych i archiwalnych (dostgpne dane o budowie geologicznej,
warunkach geotechnicznych, hydrogeologicznych i1 goérniczych terenu) zawierajace m.in. oceng
zawartych w nich danych;
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

Szczegélowe omoOwienie sposobu 1 zakresu kartowania geologiczno - inZynierskiego oraz
udokumentowanie (réwniez w czgsci graficznej) wykonanych badan terenowych (odkrywek,
sondowan, wykopow itp.) wraz z przedstawieniem i oceng uzyskanych wynikow;

Omowienie zakresu 1 metodyki zrealizowanych badan terenowych;

Charakterystyke modelu budowy geologicznej, warunkow geotechnicznych 1 warunkow

hydrogeologicznych — dla kazdego z wariantéw w odniesieniu do ich pikietazu;

Identyfikacj¢ osuwisk 1 obszarow zagrozonych osuwiskowo wraz z ich wstepng charakterystyka

(réwniez w czg$ci graficznej);

Orientacyjne wskazanie miejsc (ztoz kruszyw, 1 innych Zrodet np. kopalnie, elektrownie,

elektrocieptownie i huty) pozyskania materialéw do budowy nasypéw drogowych i materiatow do

wykonania podbudéw nawierzchni (miejsca te powinny zosta¢ wskazane na - orientacji zawierajacej
lokalizacje inwestycji w graficznej czgsci opracowania i omowione w czgsci tekstowe;);

Oceng przydatnosci podloza pod katem lokalizacji 1 warunkéw wykonania analizowanych

projektowanych obiektow budowlanych na podstawie wstgpnej oceny parametrow geotechnicznych

podtoza — dla kazdego z wariantéw w odniesieniu do ich pikietazu;

Wskazanie obiektow, ewentualnie rejonéw wymagajacych dalszego rozpoznania podtoza w ramach

badan geologiczno - inzynierskich, hydrogeologicznych jak i geotechnicznych w kolejnych stadiach

dokumentacji projektowej wraz z wytycznymi do projektu robét obejmujacych te badania;

Okreslenie stopnia ztozonosci warunkow geologiczno-inzynierskich podtoza (oddzielnie dla kazdego

z wariantow, z podaniem pikietazy wystepowania warunkéw prostych, zloZonych,

skomplikowanych) 1 przywotanie kategorii geotechnicznej obiektu (okreslonej przez Projektanta

w Opinii geotechnicznej);

Dane do ogdlnej oceny wplywu zadania inwestycyjnego na srodowisko przyrodnicze;

Whnioski 1 zalecenia, w szczegolnosci ocen¢ podloza budowlanego pod katem lokalizacji

1 mozliwoséci wykonania projektowanego obiektu (ocena wariantow 1 wskazanie najkorzystniejszego

z punktu widzenia warunkéw geologiczno — inzynierskich);

Czes¢ graficzng, obejmujaca:

— mapg lokalizacji projektowanego obiektu (wszystkie warianty) w skali 1:25 000;

— mape topograficzng (skala 1:10 000 Iub wigkszej) z lokalizacja projektowanego obiektu
(wszystkie warianty) oraz przedstawieniem zagadnien problemowych (np.: zasiggu gruntow
o0 matej no$nosci , obszarow czynnych osuwisk, obszarow wystepowania szkod gorniczych;

— szkic geomorfologiczny (mapg¢ geomorfologiczng) opracowany w oparciu 0 numeryczny model
terenu (wszystkie warianty);

— fragment mapy geologicznej lub geologiczno — inzynierskiej (skala 1:50 000 lub wiekszej)
rejonu projektowanego obiektu (wszystkie warianty);

— fragment mapy hydrogeologicznej (skala 1:50 000 lub wigkszej) rejonu projektowanego obiektu
(wszystkie warianty), a jesli jest dostepna — rdwniez mapy hydrogeologicznej pierwszego
poziomu wodono$nego;

— przekroje geofizyczne, geofizyczno-geologiczne, geologiczno — inzynierskie lub geotechniczne
opracowane niezaleznie dla kazdego wariantu;

— metryki wszystkich archiwalnych otworéw wykorzystywanych do wykonania studium
geologicznego (wraz z okresleniem zrddet ich pochodzenia),

— wyniki innych badan archiwalnych;

- wyniki badan wykonanych na potrzeby opracowania SGI;

— mapy problemowe wykonane w skali podktadu sytuacyjno-wysokosciowego wykorzystywanego
dla potrzeb STES dotyczace zagadnien takich jak: wystepowanie osuwisk i terendw potencjalnie
osuwiskowych, wystepowania gruntow stabonosnych organicznych, zapadowych itp.

Na etapie STES nalezy zinwentaryzowa¢ wszystkie naturalne i wywolane dziatalnoscia cztowieka
zagrozenia geologiczne (w tym grunty stabe) w buforze po minimum 2 km od osi drogi. Inwentaryzacje
nalezy wykona¢ w oparciu o dane archiwalne i wizj¢ terenowa.

14



4.2. Opinia geotechniczna

Powinna ustala¢ przydatno$¢ gruntow na potrzeby budownictwa oraz wskazywaé kategorig

geotechniczng obiektu budowlanego. Kategoria geotechniczna obiektu winna zosta¢ ustalona

w zaleznosci od stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych oraz ztozonosci konstrukeji obiektu

budowlanego. Opinia geotechniczna powinna zawierac:

1. Strong tytutowg obejmujaca m.in.:

— nazwe zadania i jego stadium;

— dane Inwestora, Wykonawcy, Projektanta ;

- wykaz autoroéw opracowania;

Cel wykonania opinii i jej podstawa;

Charakterystyke inwestycji/obiektu budowlanego ze wskazaniem okreslonej przez Projektanta

kategorii geotechnicznej;

Opis terenu inwestycji (lokalizacja, zagospodarowanie terenu, morfologia, hydrografia);

Opis budowy podloza (geologia, hydrogeologia);

Zakres wykorzystanych materiatow;

Zakres 1 metodyka wykonanych badan;

Interpretacje  wynikow badan terenowych, laboratoryjnych 1 danych archiwalnych

wraz z okre$leniem stopnia ztozonosci warunkow gruntowo-wodnych wystepujacych w podtozu

inwestycji — dla kazdego z wariantdw w odniesieniu do ich pikietazu ;

. Okreslenie przydatnosci gruntow na potrzeby budownictwa;

10. Okreslenie geotechnicznych warunkow posadowienia korpusu drogowego, obiektow inzynierskich
1 innych elementéw wchodzacych w zakres inwestycji (w przypadku obiektow budowlanych
zaliczonych do I kategorii geotechnicznej);

11. Jesli to konieczne — wskazanie zakresu niezbednych do wykonania badan geotechnicznych
1 sposobu ich przedstawienia, po uzgodnieniu z wykonawca Projektu Geotechnicznego;

12. Cze$¢ graficzng obejmujaca w zalezno$ci od potrzeb mape inwestycji w odpowiedniej skali
ze wskazaniem lokalizacji badan archiwalnych i zrealizowanych, mapy tematyczne (geologiczne,
hydrogeologiczne 1 inne), wyniki badan (karty otworéw, wyniki sondowan, wyniki badan
laboratoryjnych gruntow, skal, wody, etc., przekroje geotechniczne z oznaczeniem lokalizacji
inwestycji/obiektu budowlanego.

@

PN

4.3. Projekt robot geologicznych

PRG nalezy opracowan zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w:

— Ustawie z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne 1 gomicze (Dz.U. z 2016 poz. 1131
z pdzn.zm.);

—  Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegotowych wymagan
dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania
koncesji (Dz.U. 2011 nr 288 poz. 1696, pdzn. zm.).

Lokalizacja, zakres, ilo§¢ 1 metodyka badan powinny odpowiada¢é wymaganiom okreslonym

w niniejszym dokumencie. W PRG nalezy zaprojektowac taki zakres ilosciowy i jako$ciowy badan

oraz pomiaréw, aby w sposob szczegoétowy przeanalizowaé potencjalne negatywnie oddziatywanie na

wody podziemne (w tym ryzyko spowodowania ich zanieczyszczenia) projektowanej inwestycji;

PRG powinien obejmowaé teren zajmowany przez projektowane obiekty wraz z terenami

przewidywanego ich oddzialywania na otoczenie (np. osuwiska, osiadania, szkody gornicze etc.).

Wykonawca we wlasnym zakresie i na wlasny koszt pozyska prawo do dysponowania nieruchomoscia

dla potrzeb wykonania robot geologicznych w obrebie nieruchomosci objetych PRG. Wykonawca ponosi

odpowiedzialno$¢ za szkody wyrzadzone w trakcie wykonywania robot geologicznych.

W ramach zamowienia Wykonawca uzyska zatwierdzenie PRG przez wlasciwy organ administracji

geologicznej w drodze decyzji. Przed przedtozeniem PRG do wilasciwego organu administracji

geologicznej wymagane jest uzyskanie akceptacji i1 uzgodnienia Zamawiajacego, a dla PRG
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sporzadzanych na potrzeby wykonania Dodatkéw do Dokumentacji w formule P&B — rowniez akceptacji

1uzgodnienia InZyniera.

Zamawiajacy wymaga ponadto, by w PRG Wykonawca:

— okreslit procedury planowane do zastosowania przy poborze, transporcie i przechowywaniu probek;

— scharakteryzowat planowany do wykorzystania sprzgt;

— wskazal metodyke badan polowych i laboratoryjnych oraz planowanych do wykonania analiz
1 modelowan;

4.4. Dokumentacja hydrogeologiczna

Dokumentacja powinna obejmowa¢ wszystkie rozpatrywane warianty i dostarczy¢ dane niezbg¢dne

do opracowania raportu oddziatywania na $rodowisko. Dokumentacja hydrogeologiczna sporzadzana

w celu okreslenia warunkow hydrogeologicznych w zamierzonym wykonywaniem przedsigwzigé

mogacych negatywnie oddzialywa¢ na wody podziemne, w tym powodowaé ich zanieczyszczenie,

powinna zosta¢ opracowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w:

— Ustawie z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. z 2016 poz. 1131
z pdzn.zm.);

—  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 2033).

Poza wskazanymi powyzej wymaganiami formalnymi Zamawiajacy wymaga, by dokumentacja

zawierata:

—  wyniki kartowania hydrogeologicznego (szeroko$¢ pasa, w jakim prowadzone powinno by¢
kartowanie hydrogeologiczne, winna zosta¢ dostosowana do przewidywanych warunkoéw
i okreslona w Projekcie robot geologicznych) obejmujacego:

— pomiary glebokos$ci zalegania zwierciadta wody w indywidualnych studniach kopanych
i wierconych oraz przeprowadzenie wywiadu z uzytkownikiem na temat sposobu
uzytkowania studni, wielkosci 1 celu poboru wody, sezonowych wahan zwierciadta wody,
profilu geologicznego otworu studziennego;

— pomiary ustalonego zwierciadta wody 1 aktualnej wielko$ci poboru wody na wszystkich
glebinowych ujgciach wodociggowych, zakladowych 1 innych zlokalizowanych na obszarze
badan;

- terenowg weryfikacje lokalizacji wszystkich pomierzonych otworéw hydrogeologicznych;

— przeglad terenowy stanu wod powierzchniowych (ciekow naturalnych, kanatow,
podmoktosci, stawow 1 jezior) w zakresie istotnym do rozpoznania ich zwigzkow z wodami
podziemnymi;

— pozyskanie informacji na temat aktualnego 1 planowanego zagospodarowania wod
podziemnych oraz ich ochrony (stan zaopatrzenia ludnosci w wode, stan ochrony ujec)

— pozyskanie informacji na temat stanu udokumentowania i ustanowienia stref ochronnych
uje¢ waod;

— pozyskanie informacji na temat wydanych rozporzadzen ustanawiajacych strefy ochronne
uje¢ wod, wydanych rozporzadzen ustanawiajacych obszary ochronne gtownych zbiornikow
wod podziemnych (GZWP) oraz ochrony zbiornikow wodnych wydzielonych zgodnie
z wymaganiami Ramowej dyrektywy wodnej;

—  wytypowanie otworow do szczegétowych badan hydrochemicznych;

— analiz¢ naturalnej podatnosci wod na zanieczyszczenia (wykonang W oparciu
o metodyke okreslong w opracowaniu Podrecznik dobrych praktyk wykonywania opracowan
srodowiskowych dla drog krajowych lub inng metoda uzgodniong z Zamawiajacym);

— dane dotyczace wahan zwierciadta wod gruntowych w czasie w odniesieniu do pikietazu drogi
okreslone na podstawie obserwacji poczynionych w otworach wiertniczych podczas wykonywania
prac polowych, w piezometrach po zakonczeniu prac polowych, uzupetione danymi archiwalnymi
oraz danymi z monitoringu prowadzonego przez PSH;
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— oceng zanieczyszczenia powierzchni ziemi uwzgledniajaca wymagania okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. z 2016 r., poz. 1395):

a.  Wstepne etapy identyfikacji terenu zanieczyszczonego okreslone w §6+8 rozporzadzenia, tj.:

e ctap pierwszy obejmujacy ustalenie dziatalnoSci mogace; by¢ przyczyng
zanieczyszczenia na danym terenie obecnie lub w przysztosci (§6 Rozporzadzenia...);

e ctap drugi obejmujacy ustalenie listy substancji powodujacych ryzyko, ktorych
wystapienie w glebie lub w ziemi jest spodziewane na danym terenie (§7
Rozporzadzenia...);

e ctap trzeci obejmujacy zebranie oraz analiz¢ dostepnych 1 aktualnych zrodet informacji
istotnych dla oceny zagrozenia zanieczyszczeniem gleby lub ziemi na danym terenie
oraz dostgpnych i aktualnych badan zanieczyszczenia gleby i ziemi substancjami
powodujacymi ryzyko z listy ustalonej w etapie drugim (§8 Rozporzadzenia...).

b. Jezeli identyfikacja przeprowadzona w ramach jej wstgpnego etapu (zgodnie z wymaganiami
opisanymi w §6+8 ww. rozporzadzenia) wykaze realne ryzyko wystapienia gruntow
zanieczyszczonych, to w ramach Zamowienia nalezy:

o okresli¢ zatozenia do wykonania badaf wstgpnych gleby, o ktorych mowa w §9.1 pkt 1-
5 rozporzadzenia.

o zrealizowa¢ badania wstepne zgodnie z wymaganiami, przeprowadzi¢ analize
otrzymanych wynikow 1 jezeli potwierdzajg one wystgpienie zanieczyszczenia terenu
to w ramach wykonanych prac nalezy okresli¢ zaloZenia do przeprowadzenia dalszych
badan szczegbtowych, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w §10.1 pkt 1-2
rozporzadzenia.

[los¢ punktow dokumentacyjnych (otworéw) oraz czgstotliwo$¢ oprobowania powinny
by¢ dostosowane do przewidywanych warunkow 1 pozwala¢ na prawidlowa oceng¢ warunkow
hydrogeologicznych, przy czym nie powinny by¢ nizsze niz w przypadku ilosci punktéw
dokumentacyjnych wykonanych na potrzeby Studium Geologiczno-Inzynierskiego (SGI). Lokalizacja,
zakres, ilo$¢ oraz metodyka badan i planowanych do wykonania analiz i modelowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zatwierdzonym przez organ administracji geologicznej PRG
oraz w niniejszym dokumencie.

W DH - poza wymaganiami okreslonymi powyzej — Wykonawca przedstawi zestawienie wszystkich
wykonanych prac polowych i laboratoryjnych wraz z charakterystyka:

— procedur zastosowane przy poborze, transporcie 1 przechowywaniu probek;

— wykorzystanego sprz¢tu oraz metod uzytych do badan polowych i laboratoryjnych;

oraz dokona oceny danych w celu wskazania zatozen poczynionych w toku interpretacji wynikéw badan
oraz ograniczef dotyczacych stosowania wynikow.

W ramach zamowienia Wykonawca uzyska zatwierdzenie DH przez wiasciwy organ administracji
geologicznej w drodze decyzji. Przed przedlozeniem DH do wiasciwego organu administracji
geologicznej wymagane jest uzyskanie akceptacji 1 uzgodnienia Zamawiajacego.

W przypadku inwestycji obejmujacych wykonanie obiektow budowlanych mogacych wptywaé
na warunki przeptywu wod podziemnych (tunele, przestony przeciwfiltracyjne, Sciany szczelne, etc.)
zalecane jest przeprowadzenie obliczen modelowych okreslajacych wplyw realizacji tych obiektow na
stosunki wodne.

4.5. Program badan geotechnicznych

Opracowanie powinno okresla¢ zakres koniecznych do wykonania badan geotechnicznych i1 obejmowac
cel badaf, charakterystyke techniczng projektowanych obiektow wraz z ich kategoria geotechniczna.
Wymaga si¢, by Program Badan Geotechnicznych zawierat:

1. plan z lokalizacjg badan archiwalnych i punktow badawczych, pokazujacych rodzaje badan;
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2. wymagang glebokos¢ badan;

rodzaje prob do pobrania (kategoria itd.), tacznie s opisem liczby i glebokosci, na ktorej powinny
by¢ pobrane;

opis planowanych pomiaréw wody gruntowej;

rodzaje stosowanego sprzgtu 1 urzadzen;

zakres badan 1 sposob ich przedstawienia;

. stosowane normy.

Program badan geotechnicznych nalezy opracowan kazdorazowo w sytuacji, gdy wykonywane beda
badania geotechniczne.

':))

N v e

5. Kontrola jakoSci
5.1. Podstawowe zasady kontroli jakosci opracowan

Sprawdzenie przez Zamawiajacego postepu prowadzonych prac w zakresie wykonywania opracowan
objetych wymaganiami bedzie odbywac si¢ zgodnie z zapisami 1 zasadami kontroli jakosci okreslonych
w pkt. 4.2+4.4 niniejszych wymagan.

5.2. Kontrola potencjatu technicznego Wykonawcy

Przedstawiciel Zamawiajacego przed rozpoczeciem prac polowych badZz badan laboratoryjnych moze
dokona¢ kontroli sprzgtu Wykonawcy pod katem zgodno$ci z niniejszymi wymaganiami. Zamawiajacy
moze ponadto zada¢ od Wykonawcy na kazdym etapie realizacji zamowienia okazania:

— W przypadku kontroli realizacji robot geologicznych — dokumentéw potwierdzajacych kwalifikacje

personelu Wykonawcy pehigcego dozor/nadzor nad robotami geologicznymi;

— dokumentéw potwierdzajacych zgode wlascicieli nieruchomosci na prowadzenie prac polowych;

W przypadkach watpliwych Zamawiajacy — celem weryfikacji potencjatu technicznego — moze

zasiegna¢ opinii eksperta.

5.3. Kontrola realizacji badan terenowych

Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos$¢ udziatu Przedstawiciela Zamawiajacego w nastgpujacych
wybranych pomiarach i czynno$ciach terenowych i laboratoryjnych:

- wizja terenowa przed rozpoczgciem badan,

— tyczenie punktow badawczych,

—  wykonywanie prac polowych,

—  pobodr probek gruntu, skat 1 wody,

— wykonywanie badan laboratoryjnych,

— kontrola sposobu przechowywania probek w wymaganym okresie.

Zamawiajacy bedzie dokumentowat przeprowadzone kontrole prac terenowych w zakresie wskazanym
we wzorze protokotu stanowigcym Zatacznik nr 3 do niniejszych wymagan.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania prac zobowigzany jest zglosi¢ Zamawiajgcemu
planowane rozpoczgcie tych prac oraz przekaza¢ na piSmie tygodniowy harmonogram prac kazdorazowo
z wyprzedzeniem min. 3-dniowym, celem umozliwienia Zamawiajgcemu, w ramach doraznych kontroli,
potwierdzenia w terenie faktu wykonania tych prac. Kazda nieobecno$¢ Wykonawcy w terenie
spowodowana przerwa, awarig lub innym, winna zosta¢ kazdorazowo zgloszona Zamawiajacemu.
Informacja przekazywana Zamawiajgcemu bedzie zawiera¢ kilometraz drogi, numer obiektu
inzynierskiego, informacje o planowanych wierceniach lub sondowaniach oraz badaniach geofizycznych,
dane kontaktowe do przedstawiciela Wykonawcy w terenie.

W trakcie prowadzenia prac terenowych przez Wykonawcg, jak rowniez w catym okresie objetym
rekojmia, Zamawiajacy moze w ramach badan kontrolnych wykona¢ wiercenia, sondowania, badania
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geofizyczne, badania laboratoryjne. Dziatania te mogg by¢ realizowane przez Zamawiajacego osobiscie
jak tez przez Podmioty Zewngtrzne.

W przypadku robot geologicznych brak zgloszenia, o ktérym mowa powyzej, moze skutkowa¢
odmow3 uznania wynikow robot i badan wykonanych w okresie nie zgloszonym
i koniecznoscia ich powtdrzenia

5.4. Kontrola opracowan

W ramach kontroli opracowan Zamawiajacy — z uwzglednieniem zasad okreslonych w Umowie

— dokona ich weryfikacji pod katem kompletnosci, poprawnosci merytorycznej, zgodno$ci

z wymaganiami niniejszego dokumentu, obowiazujacymi przepisami prawa i zarzadzeniami Generalnego

Dyrektora oraz aktualnosci i spdjnosci informacji o rozwigzaniach projektowych zamieszczonych

w przedmiotowych opracowaniach z rozwigzaniami zawartymi w czgsci technicznej dokumentacji

projektowej w zakresie:

— przyjetych parametréw drogi gtownej 1 drog innych kategorii;

— niwelety (pod katem bilansu rob6t ziemnych);

- rozwigzan weztow drogowych;

— lokalizacji i niwelety drog dojazdowych 1 serwisowych;

— charakterystyki i lokalizacji obiektow inzynierskich (w szczegdlnoéci ich podpor), przepustow,
zbiornikow, MOP, etc.

Zamawiajacy zastrzega, ze opisy przewiercanych warstw oraz pomiaréw hydrogeologicznych

1 geodezyjnych przekazane przez Wykonawce w formie karty otworu (zatacznik nr 1)

oraz wprowadzone do bazy danych z rozszerzeniem .gdb (lub innym) moga by¢ zweryfikowane

przez nadzor inwestorski (geolog). W przypadku powstania watpliwosci w zakresie przekazanych

zapiséw na kartach otwordw, Zamawiajacy bedzie wymagat od Wykonawcy ich wyjasnienia w terminie

3 dni od zgloszenia tego faktu Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia, ze zrealizowany zakres rozpoznania budowy podloza nie odpowiada

rozwigzaniom projektowym, Wykonawca jest zobowigzany do uzupelienia badan i pomiarow.

W przypadku badan uzupelniajagcych zastosowanie maja wymagania okreslone w niniejszym

dokumencie. W przypadku zgloszenia przez Zamawiajacego uwag do weryfikowanych opracowan

Wykonawca w terminie okreslonym w Umowie przekaze Zamawiajgcemu poprawione opracowania

wraz z pisemnym odniesieniem si¢ Wykonawcy do wszystkich zgloszonych uwag.

6. Odbior opracowan

Ogolne wymagania dotyczace odbioru opracowan okresla OPZ. W celu przeprowadzenia odbioru

opracowan geologicznych i geotechnicznych objetych niniejszymi wymaganiami, z uwzglednianiem

postanowien Umowy, Wykonawca sporzadzi protokét przekazania (w dwoch egzemplarzach)

zawierajacy:

— Date wystawienia protokotu,

— Oznaczenie Umowy,

— Nazwe strony przekazujacej 1 odbierajacej wraz z miejscami na podpisy,

— Nazwy/tytuly poszczegdlnych dokumentow wchodzacych w sktad Raportu podlegajacego odbiorowi
wraz z podaniem ilo$ci egzemplarzy,

— Liste zatacznikow,

— Miejsce na wpisanie daty odbioru i zatwierdzonej kwoty wynagrodzenia,

Do protokotu nalezy dotaczy¢:

— dokumentacj¢ fotograficzng z  wizji  terenowych oraz z  przeprowadzonych badaf
(z glokalizacja),zestawienie wykonanych prac terenowych i laboratoryjnych obejmujace co najmniej
nr otworu/sondowania, jego lokalizacj¢ (km drogi, wspotrzgdne geograficzne), rodzaj badania,
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glebokos¢, liczbe, gleboko$¢ 1 rodzaj probek pobranych z otworu, termin wykonania, typ
wykorzystanego sprzgtu oraz informacje o osobach wykonujacych 1 dozorujacych prace,

— dane cyfrowe z wykonanych badan zapisane na nosniku danych,

— kopie decyzji, uzgodnien warunkéw uzyskanych w celu prowadzenia robot,

— kopie dokumentow potwierdzajacych kwalifikacje personelu Wykonawcy (jesli sa wymagane).

— jezeli zajdzie taka potrzeba — inne dokumenty wskazane przez Zamawiajgcego.

Wykonawca sporzadzi opracowania wyszczegdlnione w niniejszych wymaganiach w ilosci niezbgdne]

do uzyskania wszelkich uzgodnien, decyzji i pozwolen. Niezaleznie od powyzszego, Wykonawca

przekaze Zamawiajacemu poszczegdlne opracowania w ilosci:

o 2 egzemplarze dla Zamawiajacego w wersji papierowej,

e 2 egzemplarze dla Zamawiajagcego w wersji elektronicznej nieedytowalnej na nosniku CD/DVD.
Format przekazanych plikow: PDF, JPG;

e 2 egzemplarze dla Zamawiajacego w wersji elektronicznej edytowalnej na nosniku CD/DVD. Dla
czesel tekstowej format plikow: DOC, XLS. Dla czgsci graficznej powinny by¢ przekazane pliki
zrédtowe w formatach: SHP, DWG, DGN, DXF, GBD lub inne w terminach wymienionych w
Umowie.

Na kaidej 7 plyt naleiy umiesci¢ programy umoZliwiajgce przeglgdanie i drukowanie wyZej

wymienionych formatow. Wykonawca przekaie takie Zamawiajgcemu wszystkie egzemplarze

w/w opracowan, ktore instytucje wydajgce opinie, uzgodnienia, decyzje i pozwolenia dolgczg

(jako zalgczniki) do tych opinii, uzgodnien, decyzji i pozwolen.

Opracowania geologiczne podlegajace zatwierdzeniu przez organ administracji geologicznej nalezy

przekazac¢ do odbioru wraz z dokumentami zatwierdzonymi przez wlasciwy organ, o ile ww. decyzje

zostang uzyskane przez Wykonawce na podstawie petnomocnictwa udzielonego przez Zamawiajgcego

7. Platnosci *

Przyjmuje si¢, ze Wykonawca w cenach ryczattowych uwzglednit w swojej ofercie wszelkie koszty

i ryzyka wynikajace z wymagan okreslonych w Umowie na podstawie wiasnych kalkulacji i szacunkow,

a w szczegllnosci koszty ekspertyz, opinii, uzgodnien, konsultacji niezbgdnych do poprawnego

wykonania przedmiotu zamowienia.

Przyjmuje sig, Ze cena ryczaltowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci oraz

przygotowanie lub pozyskanie wszystkich niezbednych materiatow skutecznie pozwalajacych na

prawidtowe wykonanie przedmiotu Zamowienia, w tym :

- analizg przekazanych przez Zamawiajacego materiatéw wyjsciowych, z uwzglednieniem
wykonanych przez Zamawiajacego lub na jego zlecenie badan zawartych w materialach
wyjsciowych oraz pozyskanie i analiz¢ materialow archiwalnych znajdujacych si¢ w zasobach
odpowiednich instytucji, potrzebnych do wykonania przedmiotu zamowienia,

- pozyskanie map topograficznych z panstwowego zasobu geodezyjnego i1 kartograficznego,
o ktorych mowa w przepisach ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne
1 kartograficzne (tekst jedn. Dz. U. z 2016 r., poz. 1629),

- wizje terenowe (w tym przed opracowaniem PRG) ,

- uzyskanie dostgpu do nieruchomosci w tym uzyskanie we wiasnym zakresie pisemnych zgod
wladcicieli nieruchomosci, na ktérych planowane jest wykonanie badan, a jezeli zajdzie taka
konieczno$¢ - pokrycie kosztow dzierzawy terenu niezbgdnego do wykonania badan,

- uzyskanie wszelkich niezbgdnych opinii, uzgodnien, warunkoéw lub decyzji, jezeli beda konieczne do
wykonania badan geologicznych, w tym rowniez opracowanie, zatwierdzenie i wdrozenie czasowe]
organizacji ruchu, o ile zakres koniecznych do wykonania prac bedzie tego wymagac,

- tyczenie geodezyjne i niwelacja,

- wykonanie pomiardéw i badan potrzebnych do wykonania opracowania,

- wykonanie opisow, obliczen i1 rysunkow oraz oprawe opracowania dla potrzeb uzgodnien oraz
uzyskanie opinii i uzgodnien wymaganych dla opracowan,

3 Nalezy dostosowac do warunkéw Umowy
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- udzielenie stosownych wyjasnien na wezwanie wiasciwych organdow po ztozeniu wnioskow
o zatwierdzenie PRG 1 DGI,

- wykonanie uzupetnien 1 poprawek wyniktych w procesie wykonywania innych opracowan objetych
Umowg oraz wyniktych w trakcie uzgodnien,

- udzial w spotkaniach 1 naradach,

— wykonanie i dostarczenie do Zamawiajacego kompletnego opracowania w wymaganej szacie
graficznej i w wymaganej ilosci egzemplarzy,

— przechowywanie probek gruntow i wody pobranych w trakcie prac terenowych co najmniej przez
okres 6 miesi¢gcy od momentu zatwierdzenia dokumentacji w sposob zapewniajacy ich ochrong przed
uszkodzeniem, zniszczeniem oraz z nadmiernymi zmianami temperatur.

8. Przepisy zwigzane

Realizacja zamowienia podlega prawu polskiemu. Wykonawca zobowigzany jest do realizacji
zamoOwienia zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa. Przedstawiony wykaz aktéw
prawnych

ma charakter otwarty, nie stanowi katalogu zamknigtego. Wykaz aktow prawa nie wylacza
koniecznosci przestrzegania innych nie wymienionych ponizej przepisow, o ile w trakcie
realizacji zamowienia beda one mialy zastosowanie. Ponizszy wykaz nie wylacza
koniecznosci przestrzegania przepisow, ktore wejda w zycie po dniu sktadania ofert.

Nalezy wykonywaé obowiazki wynikajace z norm prawnych warunkujacych i okreslajacych
realizacj¢ przedmiotu zamdwienia, zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego.

9. Przepisy prawne

— Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (t.j. Dz.U. 2017 poz. 2126 z
pozn.zm.)

—  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegotowych wymagan
dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot ktorych wykonanie wymaga uzyskania
koncesji (Dz. U. z 2011 r. Nr 288, poz. 1696, z p6zn. zm.)

— Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. z 2016 nr 0 poz.
2033);

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2016 poz. 290, z p6zn. zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z
2012 r., poz. 463.)

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jedn.
Dz.U.z2016 1. ,poz.124)

— Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
1ich usytuowanie (Dz. U. z 2000 r. , nr 63 poz. 735 z pdzn.zm.)

— Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz. U. z 2012 r. poz. 1247)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczefistwa 1 higieny
pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zakladach
gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. z 2002, nr 109 poz. 961 z
pézn. zm.);
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— Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 27 lipca 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
okreslania minimalnej i maksymalnej szerokos$ci pasa technicznego i ochronnego oraz sposobu
wyznaczania ich granic (Dz. U. z 2010 r., nr 150, poz. 1004, p6zn. zm.),

— Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. z 2016 r., poz. 71 p6zn. zm.);

10. Normy

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji zamowienia zgodnie z ponizszym wykazem. Przedstawiony
wykaz okresla obowigzujace Wykonawcg uwarunkowania oraz wymagania dotyczace zakresu
zamdwienia. Wykonawca jest zobowigzany wypelni¢ wszelkie wymagania okres$lone

w ponizszych dokumentach:

PN-EN 1997-1; Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 1997 — 2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie 1 badania podtoza
gruntowego

PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie probek metodg wiercenia
1 odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Czg$¢ 1: Techniczne zasady wykonania.

PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie 1 klasyfikowanie gruntow — Czgs¢ 1:
Oznaczanie i opis;

PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie 1 klasyfikowanie gruntow — Czgs¢ 2:
Zasady klasyfikowania;

PN-EN ISO 14689-1.2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie 1 klasyfikowanie skat, Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 17892-1:2015-02. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow —
Czg$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

PN-EN ISO 17892-2:2015-02. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow —
Czg$¢ 2: Oznaczanie ggstosci objetosciowe]

PN-EN ISO 17892-3:2016-03. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow —
Czg$¢ 3: Badanie gestosci wlasciwej

PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie sktadu granulometrycznego

PKN-CEN ISO/TS 17892-5:2009. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 5:
Badanie edometryczne gruntow

PKN-CEN ISO/TS 17892-6:2009. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 6:
Badanie penetrometrem stozkowym

PKN-CEN ISO/TS 17892-7:2009. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czes¢ 7:
Badanie na $ciskanie gruntow drobnoziarnistych w jednoosiowym stanie naprezenia

PKN-CEN ISO/TS 17892-8:2009. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 8:
Badanie gruntow nieskonsolidowanych w aparacie trojosiowego $ciskania bez odplywu wody
PKN-CEN ISO/TS 17892-9:2009. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czes¢ 9:
Badanie gruntdw w aparacie trojosiowego $ciskania po nasyceniu woda

PKN-CEN ISO/TS 17892-10:2009. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czgs$¢
10: Badanie w aparacie bezposredniego $cinania

PKN-CEN ISO/TS 17892-11:2009. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czgs$¢
11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czes¢ 12:
Oznaczanie granic Atterberga

PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu.

PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-G-02305-5:2002P Wiercenia matosrednicowe 1 hydrogeologiczne. Wiertnice. Wymagania
bezpieczenstwa.
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http://sklep.pkn.pl/pkn-cen-iso-ts-17892-12-2009p.html
http://sklep.pkn.pl/pkn-cen-iso-ts-17892-11-2009p.html
http://sklep.pkn.pl/pkn-cen-iso-ts-17892-10-2009p.html
http://sklep.pkn.pl/pkn-cen-iso-ts-17892-9-2009p.html
http://sklep.pkn.pl/pkn-cen-iso-ts-17892-8-2009p.html
http://sklep.pkn.pl/pkn-cen-iso-ts-17892-7-2009p.html
http://sklep.pkn.pl/pkn-cen-iso-ts-17892-6-2009p.html
http://sklep.pkn.pl/pkn-cen-iso-ts-17892-5-2009p.html
http://sklep.pkn.pl/pkn-cen-iso-ts-17892-4-2009p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-17892-3-2016-03e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-17892-2-2015-02e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-17892-1-2015-02e.html

11. Wytyczne i instrukcje

— Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czgs$¢ 1 12. GDDP,
Warszawa 1998.
— Instrukcja obserwacji i badan osuwisk drogowych — GDDP, Warszawa 1999.
— Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich — PIG, Warszawa 1999.
— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — GDDKiA, Warszawa 2014
— Katalog wzmocnien 1 remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych - IBDIM, Warszawa 2001.
—  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym — IBDIM, Warszawa 2002.
— Zasady sporzadzania dokumentacji okreslajacych warunki hydrogeologiczne w zwigzku
z projektowaniem drég krajowych i autostrad. Poradnik metodyczny — NFOSiGW, Warszawa 2006
— Podrecznik dobrych praktyk wykonywania opracowan srodowiskowych dla drog krajowych —
GDDKIA, Warszawa 2008
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ZALACZNIKNR 1

Wykonawca: KARTA DOKUMENTACYJNA satacznik nr:
OTWORU WIERTNICZEGO
NR OTWORU ...... rzedna: uktad odniesienia:
gmina: Temat: wspétrzedna X:
uktad odniesienia:
powiat: Zleceniodawca: wspotrzedna Y:
wojewddztwo: Operator sprzetu: system wiercenia: kilometraz:
skala: Nadzor: rodzaj wiertnicy: data wykonania wiercenia:
Wykonawca: KARTA DOKUMENTACYJNA satacznik nr:
SONDOWANIA
NR SONDOWANIA ...... rzedna: uktad odniesienia:
gmina: Temat: wspotrzedna X:
uktad odniesienia:
powiat: Zleceniodawca: wspéirzedna Y:
wojewddztwo: Operator sprzetu: 2?3?)?::’5”"3 przy kilometraz:
skala: Nadzor: rodzaj sondy: data wykonania sondowania:
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ZAYL.ACZNIK NR 2

Inwestor:

Zamawiajacy:

Wykonawca:

Zadanie:

Temat:

Tytut zatgcznika:

Data: Imie i nazwisko:

Podpis

Nr zatacznika:

Skala:
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ZAYL.ACZNIK NR 3

PROTOKOL KONTROLI PRAC TERENOWYCH
nr.../2016

1. Termin kontroli

data

godzina

2. Inwestycja i miejsce kontroli

nr drogi

zadanie

lokalizacj
a

km

3. Wykonawca badan

firma

imie i nazwisko

dozor — . . :
uprawnienia geologiczne || posiada, nr: .................

(jezeli wymagane) | Inie posiada

4. Przedmiot kontroli

|| wizja terenowa przed opracowaniem PRG/PBG oraz przed rozpoczeciem badan
|| tyczenie punktow badawczych
|| wykonywanie wiercen i sondowan oraz badan geofizycznych
- || urzadzenie wiertnicze typ..................
- || sonda statyczna dynamiczna typ: ................
- L linne e,
|| pobér prébek gruntu, skat i wody*
| |inne prace terenowe ..................

1. Wyrobiska badawcze objete kontrola

L.p. | nr otworu/sondowania/etc. gtebokosé uwagi

1

2

3

* Niepotrzebne skresli¢
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2. Inne uwagi
(stan techniczny sprzetu, sposob poboru i przechowywania probek, ocena
makroskopowa, informacja nt. sposobu likwidacji otwordw, inne informacje)

3. Zalaczniki

1. Dokumentacja fotograficzna
2. ...

Zamawiajacy Wykonawca
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