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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zaméwienia
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa szczegétowe wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z inwestycja:

Nazwa inwestycji:  Budowa nawierzchni drogi i oswietlenia ulicznego dla uzbrojenia terenow
budowlanych pomiedzy ulicami Gorng i Dolng w Raciborzu.

Adres inwestycji:  ul. Gorna - Dolna, Raciborz

Zamawiajqcy: Miasto Raciborz, ul. Stefana Batorego 6

1.2 Przedmiot i zakres robét
Celem opracowania jest budowa nawierzchni drogi pomigdzy ulicami Gérna i Dolng w Raciborzu.

W zakres opracowania wchodzi:
— budowy drogi (jezdnia szerokosci 5,5 m + obustronny chodnik o szer. 2,0 m),
— budowa odwodnienia drogi (kratki $ciekowe + przykanaliki).

1.3 Informacje o terenie budowy
Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Racibérz pomigdzy ulicami Dolng i Gérna.
Teren, na ktérym zostala zaprojektowana droga taczaca drogi gminne ul. Gérna i

ul. Dolna stanowia grunty rolne. Odwodnienie terenu odbywaé si¢ begdzie poprzez projektowang kanalizacje
deszczowa opracowana wedtug odrgbnego opracowania.

1.4 Organizacja robét, przekazanie placu budowy
Zamawiajacy, w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacj¢ i wspétrzedne
punktéw gtéwnych obiektu, wskaze oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i urzadzenia podziemne
i nadziemne a takze dostgp do wody i energii elektryczne;j.
W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:
1) dokumentacj¢ techniczng okreslajaca przedmiot zamdéwienia i stanowiaca podstawe do realizacji
robét
2) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania rob6t do realizacji przez
zamawiajacego dla umozliwienia prowadzenia robét
3) dziennik budowy
4) komplet specyfikacji technicznych

1.5 Zabezpieczenia intereséw osob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen
znajdujacych si¢ w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczgciem rob6t wykonawca
potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktére sa wilascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje
i urzadzenia zostaty wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.

W przypadku gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach placu
budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowaé zarzadzajacego realizacja umowy o zamiarze rozpoczgcia
takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspdtpracowal przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej
pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dzialania,
w instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
zamawiajacego.

1.6 Wymagania dotyczace ochrony Srodowiska
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonania rob6t wykonczeniowych wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej



b) podejmowaé wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow inorm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy, oraz bgdzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla os6b lub wlasnosci spolecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, wykopéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwo$cig powstania pozaru.

d) zabezpieczenie terenu budowy przed mozliwoscia przedostania si¢ zwierzat.

1.7 Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzega¢ Przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa pracy.
W szczegblnosci wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca dostarczy na budoweg i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez
wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sig, ze koszty
zachowania zgodno$ci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sa wliczone
w cen¢ umowna i nie podlegaja odrebnej zaplacie.

Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie (przed rozpoczgciem
budowy) planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwanego ,,planem bioz”.

,.,Plan bioz” nalezy opracowa¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r
w sprawie informacji dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(DzU. Nr 120, poz.1126), uwzgledniajac réwniez wymagania okre$lone w rozporzadzeniach: Ministra
Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 26 wrze$nia 1997r
w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz. 1650).

Wykonawca bedzie stosowal si¢ do wszystkich przepisow prawnych obowiazujacych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe w stanie
gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisOw bezpieczefnstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we
wszystkich urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materialy tatwopalne
beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkéw
i sktadowisk, w miejscach niedostgpnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty powstale w wyniku pozaru, ktéry mégtby powstaé w okresie realizacji robét lub zostal spowodowany
przez ktéregokolwiek z jego pracownikow.

Uzycie materiatéw, ktére wplywaja na trwate zmiany S$rodowiska, ani materialéw emitujacych
promieniowanie w ilo$ciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bgdzie akceptowane. Jakikolwiek materiaty z
odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do robdt musza by¢ poswiadczone przez odpowiednie
urzedy i wladze jako bezpieczne dla srodowiska. Materiaty, ktére sa niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po
zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materiaty pylace) moga by¢ dozwolone, pod
warunkiem, ze begda spelnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich
materialéw Zamawiajacy musi uzyska¢ aprobat¢ od odpowiednich wladz administracji panstwowej, jesli
wymagaja tego odpowiednie przepisy.

1.8 Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczania terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy oraz wszystkich materiatow i elementéw
wyposazenia uzytych do realizacji robét od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. Przez caly ten
okres urzadzenia lub ich elementy bgda utrzymane w sposob satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacjq
umowy. Moze on wstrzymac¢ realizacj¢ robét jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje
obowiazki konserwacyjne.

W trakcie realizacji rob6t wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacj¢ ruchu, znaki drogowe etc. zeby zapewnic¢
bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia
zabezpieczajace musza by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony ceng
umowna.

Wykonawca jest zobowigzany do:

- przedstawienia Inspektorowi nadzoru inwestorskiego projektu zagospodarowania placu budowy lub
szkicoéw plandéw organizacji i ochrony placu budowy i uzyskania jego akceptacji,

- utrzymania porzadku na placu budowy,



- wilasciwego zgodnego z projektem zagospodarowania, sktadowania materialéw budowlanych,
- utrzymania w czystosci drég publicznych i ulic przy placu budowy, szczegdlnie w okresie wywozu
ziemi z wykopow.

1.9 Zabezpieczenia jezdni

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbgdne zwolnienia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat inspektora
nadzoru inwestorskiego. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i wykonawca begdzie odpowiadat za napraweg
wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.10 Nazwy i kody
Grupy, klasy i kategorie robét budowlanych.
Zgodnie ze Wspdlnym stownikiem Zamoéwien kody stanowia podstawowy stownik CPV.
Wszystkie objgte zamdéwieniem roboty zawarte sa w dziale
45000000-7 Roboty budowlane.
45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne
45232400 -6  Roboty budowlane w zakresie kanatéw $ciekowych
45233120-6  Roboty w zakresie budowy drég

1.11 Okreslenia podstawowe

- Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania
w budownictwie .

- Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez notyfikowana jednostke certyfikujaca, potwierdzajacy, ze
wyréb i proces jego wytwarzania sa zgodne ze zharmonizowana specyfikacja techniczna.

- Deklaracja zgodnosci — o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela, stwierdzajace na
jego wylaczna odpowiedzialnos$¢, ze wyrdb jest zgodny ze zharmonizowana specyfikacja techniczna.

- Wspélny stownik zaméwien — system klasyfikacji produktéw, ustug i robét budowlanych, stworzony na
potrzeby zamdéwien publicznych.

- Grupy, klasy, kategorie rob6t — okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dn. 5 listopada 2002r w sprawie
Wspélnego Stownika Zamoéwien.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1 Wymagania ogdlne dotyczace wlasciwosci materialéw i wyrobéw

Przy wykonywaniu robdt budowlanych moga by¢ stosowane wylacznie wyroby budowlane
o wlasciwo$ciach uzytkowych umozliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okre$lonych w art. 5 ust.1 pkt.lustawy Prawo budowlane —
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t musza by¢
zgodne z wymaganiami okre§lonymi w poszczegdlnych szczegétowych specyfikacjach technicznych.

Wykonawca jest zobowiazany do dostarczania atestow i/lub wykonania préb materiatéw otrzymanych
z zatwierdzonego Zrédia dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniaja one wymagania odpowiedniej
szczegotowej specyfikacji technicznej.

W przypadku stosowania materialéw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrddla,
wlaczajac te, ktére zostaly wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczgciem wykorzystywania tego zrédia
wykonawca ma obowiazek dostarczenia zarzadzajacemu realizacja umowy wszystkich wymaganych
dokumentéw pozwalajacych na jego prawidtowa eksploatacje. Wykonawca bgdzie ponosit wszystkie koszty
pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatéw lokalnych. Za ich ilo$¢ i jako$¢ odpowiada Wykonawca.
Stosowanie materialéw pochodzacych z lokalnych zrédet wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan musza by¢ dostarczone przez wykonawceg
zarzadzajacemu realizacja umowy.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia — wazng legalizacjg¢, moga by¢ badane przez zarzadzajacego
realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodno$¢ wilasciwosci
przewidzianych do uzycia materialéw i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegétowych specyfikacjach
technicznych nie zostana one przyj¢te do wbudowania.



2.2 Wymagania ogélne zwigzane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw, skladowaniem
i kontrola jakosci materialow i wyrobow

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢. zeby materialy i urzadzenia tymczasowo skladowane na
budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jakos$¢ i wtasnosci w takim stanie jaki
jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu

Tymczasowe tereny przeznaczone do skladowania materiatéw i urzadzen beda zlokalizowane w obrgbie
placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym realizacja umowy, lub poza placem budowy, w
miejscach zapewnionych przez wykonawcg.

Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu Zeby
sprawdzi¢ jego wlasno$ci. Wyniki tych préb stanowi¢ moga podstawg do aprobaty jakosSci danej partii
materiatow.

2.3 Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie
Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzadzenia wbudowane,
montowane lub instalowane w trakcie realizacji robét budowlanych odpowiadaly wymaganiom okreslonym w
art. 10 ustawy Prawo budowlane oraz szczegétowych specyfikacji technicznych.
Wykonawca, uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposéb i termin przekazania informacji
o przewidywanym uzyciu podstawowych materialéw oraz elementéw konstrukcyjnych do wykonania robét, a
takze o aprobatach technicznych lub certyfikatach zgodnoSci.

2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty uznane przez zarzadzajacego realizacja umowy za niezgodne ze szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi musza by¢ niezwlocznie usunigte przez wykonawcg z placu budowy.

2.5 Wariantowe stosowanie materialéw

Jezeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewiduja wariantowe stosowanie materiatlow
i elementéw budowlanych oraz urzadzen w wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inspektora
nadzoru inwestorskiego i autora projektu o poprawnym wyborze. Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autorem
projektu oraz zamawiajacym, podejmuje odpowiednia decyzjg. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora
nadzoru material (element budowy) nie moze by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzegtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét i Srodowisko. Sprzgt uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta
wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegétowych
specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez zarzadzajacego realizacja umowy. Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robdét.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostana przez
zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Liczba i rodzaje $rodkéw transportu bgda okreSlone w projekcie organizacji rob6t. Musza one
zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegélowych
specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami zarzadzajacego realizacja umowy, w terminach wynikajacych
z harmonogramu robdét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca jest zobowigzany usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia
i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.  WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa i Scisle przestrzeganie
harmonogramu robé6t oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnosé
z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zatozonej przez geodetg bedzie zabezpieczona przez wykonawce,
za§ w przypadku uszkodzenia lub usunigcia punktéw przez personel wykonawcy, zostang one zatozone ponownie na



jego koszt, réwniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagaja ich usunigcia. Wykonawca w odpowiednim
czasie powiadomi o potrzebie ich usunigcia i bedzie zobowiazany do przeniesienia tych punktéw.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopéw nalezy do obowiazkéw wykonawcy i
uwaza sig, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét, jako$¢ materiatéw i elementow.

Wykonawca bgdzie prowadzil pomiary i badania materiatdw oraz robét z czgstotliwoscia gwarantujaca,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi, a dokumentacji projektowej i specyfikacjach
technicznych.

Wymagania co do zakresu badan ich czestotliwosci sa okre§lone w szczegdlowych specyfikacjach
technicznych.

6.2 Pobieranie probek

Probki do badah beda z zasady pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Prébki dostarczone przez wykonawceg do badan wykonywanych przez zarzadzajacego realizacja umowy
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
zamawiajacy.

6.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegélowych specyfikacjach technicznych,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy.

Przed przystapieniem do pomiar6w lub badan, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru
inwestorskiego realizacja umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki, do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialéw ponosi wykonawca..

6.4 Dokumentacja budowy

Dokumentacjg¢ budowy, zgodnie z art. 3 pkt.3 ustawy Prawo budowlane, obejmuje:
- pozwolenie na budowe wraz z zataczony projektem budowlanym,
- dziennik budowy,
- protokoty odbioru czg§ciowych i koncowych,
- operaty geodezyjne,
- ksiazki obmiar6w robot,
- protokoty koniecznosci dotyczace robdt dodatkowych i kosztorysy na te roboty.

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej we

wlasciwym zabezpieczonym miejscu oraz udostgpnienia do wgladu przedstawicielom uprawnionych organéw.

Inne istotne dokumenty budowy:
a) Dokumenty wchodzace w sktad umowy;
b) Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;
¢) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;
d) Instrukcje zarzadzajacego realizacja umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;
e) Opinie ekspertow i konsultantow,
f) Korespondencja dotyczaca budowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét i prowadzenia ksigzki obmiaru

Obmiar rob6t ma za zadanie okre$la¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na dzieh jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo§¢ podaje sig
w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét wchodzacym w sktad umowy.

Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego realizacja umowy
o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru
sq wpisywane do ksiggi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.



7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materialow
Dtugosci 1 odleglosci pomigdzy okre$§lonymi punktami skrajnymi bgda mierzone poziomo (w rzucie)
wzdtuz linii osiowe;j. Jezeli szczegétowe specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego
inaczej, to objetosci beda wyliczane w m®, jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekréj. Tlosci, ktére maja byé
mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robét i dostarczone
przez wykonawcg, musza by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy. Jezeli urzadzenia te lub
sprzgt wymagaja badan atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

7.4 Czas przeprowadzenia pomiarow

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czgstotliwo$cig i terminach wymaganych w celu
dokonywania miesigcznych ptatnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w umowie
lub uzgodnionym przez wykonawcg i zarzadzajacego realizacja umowy.

Obmiary beda takze przeprowadzone przed czeSciowym i koncowym odbiorem robét, a takze
w przypadku wystapienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar rob6t zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Rodzaje odbioréw
Wystgpuja nastgpujace rodzaje odbioréw: odbidr czgSciowy, odbiér etapowy, odbiér robdt zanikajacych
lub ulegajacych zakryciu, odbiér koncowy, odbiér po okresie rekojmi, odbidr ostateczny (pogwarancyjny).

8.2 Odbiér robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych

Do podstawowych obowiazkéw wykonawcy nalezy zgtaszanie inwestorowi do odbioru robét ulegajacych
zakryciu lub zanikajacych. Odbidr robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych polega na ocenie ilosci i jako$ci
wykonanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér taki bedzie przeprowadzany
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania ogdélnego postgpu robot.
Gotowos$¢ danej czg$ci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym
powiadomienia inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbioru wyzej wymienionego dokonuje inspektor nadzoru
inwestorskiego.

8.3 Odbiory instalacji
Nalezy okresli¢ zasady i tryb dokonywania préb, badan i odbioru instalacji przed dokonaniem koncowego
odbioru obiektu budowlanego.

8.4 Odbiér czesciowy i etapowy

Nalezy okresli¢c ewentualne odbiory czg$ciowe i etapowe. Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci
1 jakos$ci wykonywanych czgsci rob6t (np. stan zerowy).

Odbidr etapowy polega na ocenie ilosci i jakosci czgSci robdt stanowiacych z reguty cato$¢ techniczna.
Podziat budowy na odcinki lub etapy kwalifikujace si¢ do odbioréw etapowych dokonuje si¢ w czasie
projektowania organizacji robot.

Roboty do odbioru czgsciowego lub etapowego zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy,
z jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru inwestorskiego, ktéry dokonuje odbioru.

8.5 Odbior koncowy

Odbiér koncowy przeprowadza si¢ w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o wykonanie
rob6t budowlanych.

Odbioru koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez zamawiajacego — w obecnosci inspektora
nadzoru inwestorskiego i wykonawcy — sporzadzajac Protok6t odbioru rob6t budowlanych oraz zgloszenia wad i
usterek do usunigcia przez wykonawcg.

8.6 Odbioér po okresie rekojmi
Nalezy poda¢, ze pod koniec okresu r¢kojmi zamawiajacy lub wilasciciel obiektu organizuje odbiér ,,po
okresie rgkojmi”. Odbidr taki wymaga przygotowania nast¢pujacych dokumentow:

a) umowy o wykonaniu rob6t budowlanych,

b) protokotu odbioru koncowego obiektu,

c) dokumentéw potwierdzajacych usunigcie wad zgloszonych w trakcie odbioru koncowego obiektu
(jezeli byly zgtoszone wady),

d) dokumentéw dotyczacych wad zgloszonych w okresie r¢gkojmi oraz potwierdzenia usunigcia tych
wad,



e)

innych dokumentéw niezbgdnych do przeprowadzenia czynnosci odbioru.

8.7 Odbiodr ostateczny pogwarancyjny
Odbidr ostateczny — pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koficowym lub przy odbiorze po okresie rekojmi oraz ewentualnych wad
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.8 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatéw, urzadzen, lokalizacji i wielkoSci robét. Zmiany te nalezy rejestrowaé¢ na komplecie rysunkéw,
wylacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedkiada¢ zarzadzajacemu realizacja umowy
aktualizowane na biezaco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i
sprawdzenia. Po zakonczeniu robét kompletny zestaw rysunkéw zostanie przekazany zarzadzajacemu realizacja

umowy.

8.9 Dokumentacja do odbioru obiektu budowlanego
Do odbioru obiektu budowlanego wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

a)

b)

c)
d)
e)

f)
g)

h)

i)
7

oswiadczenie kierownika budowy o zgodno$ci wykonania obiektu budowlanego z projektem
budowlanym i warunkami pozwolenia na budowg, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku
terenu budowy,

dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacj¢ projektowa (projekt budowlany, projekt
wykonawczy) z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie wykonania robdt, potwierdzone
przez projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego, oraz z geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi,

szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét,

dziennik budowy. Dziennik montazu i ksiazka obmiar6w (oryginaty),

wynik badan kontrolnych oraz badan laboratoryjnych, zgodnie ze szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi i Programem zapewnienia jakosci,

protokoty odbioréw czesciowych, etapowych, robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, zgodnie ze szczegélowymi specyfikacjami technicznymi i Programem zapewnienia
jakosci,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych inwestycji, np. przetozenie inwestycji
podziemnych, oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wlascicielom inwestycji,

geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Nalezy, w uzgodnieniu z zamawiajacym, okresli¢ czy rozliczenie robdt podstawowych bedzie dokonane
w systemie przedmiarowym czy ryczattowym oraz zasady ptatno$ci za wykonane roboty. Nalezy takze okresli¢
sposo6b rozliczenia rob6t tymczasowych np. odwodnienia wykop6éw, tymczasowe przektadanie instalacji na placu
budowy, rusztowania i inne, a takze prac towarzyszacych, np. prace geodezyjne i inne.

Rozliczenia za wykonane roboty dokonywane bgda na podstawie §wiadectw ptatnosci wystawionych
przez wykonawcg i akceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne

Wykonawca jest zobowiazany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wladze
panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sa w jakiejkolwiek sposéb zwigzane
z prowadzonymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regul i wytycznych w trakcie
realizacji robot.
Najwazniejsze z nich to:

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z pdZniejszymi
zmianami

2.

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003)
wraz z pdzniejszymi zmianami

3. Ustawa o dostgpie do informacji o $rodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz
z p6zniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatéw oraz nowych metod wykonywania
rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
Na podst. D-01.02.02

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtérnego
uzycia nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprze¢t do rgcznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie rob6t sprzg¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto§¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzgtu.

4. TRANSPORT
4.1. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rOwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w spos6b nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okre§lonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglgdnie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac rgczne wykonanie robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwg humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnos$ci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawceg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola usunig¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

11



8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
Na podst. D-01.02.04

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drogi.
1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbiérka:
— kraweznikow,
podbudowy kamiennej,
nawierzchni asfaltowe;j,

2. SPRZET
2.1. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub

inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— ladowarki,

— samochody cigzarowe,

—  koparki,

— mioty pneumatyczne,

— zrywarki.

3. TRANSPORT
3.1. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu , zaleca si¢ wykorzystanie samochodéw
samowytadowczych 5-10t .

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementdw wymienionych w pkt 1.2.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ czgSciowo mechanicznie i cz¢Sciowo rgcznie .

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscic.
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5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw jest:
— dla nawierzchni - m* (metr kwadratowy),
— ogrodzenia - m 2(metr kwadratowy),

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— zerwanie nawierzchni i rozebranie nawierzchni,
— przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, czg$¢ materialow zostanie ponownie uzyta (kostka
betonowa) , utoZzenie na poboczu,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.

SZCZEGOLOWAISPECYFIKACJ A TECHNICZNA
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

(ROBOTY ZIEMNE )
Na podst.: D - 02.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych (roboty ziemne).

1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
drdég i obejmujaq wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podtoze nawierzchni
podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podloze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST.

3.SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzg¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki ),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,itp.),
—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
Transport urobku powinien odbywac si¢ przy pomocy samochodéw samowytadowczych.

13



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tata
3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa korpusu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w tab. 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Wigksza czg$¢ gruntu pozyskana z wykopow zostanie wywieziona, miejsce skladowania wskaze Inwestor.
Natomiast z pozostalej czgsci gruntu zostang wykonane skarpy o nachyleniu 1:1,5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegélng uwagg nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,
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¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KANALIZACJA DESZCZOWA
Na podst. D - 03.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej tj. kratek Sciekowych i przykanalikéw oraz odwodnienia
terenu.

1.2. Zakres robét objetych SST

Projektowany uktad drogowy begdzie odwadniany do projektowanych odcinkéw kanalizacji deszczowej
zlokalizowanej w chodniku. Wody opadowe i roztopowe pochyleniami poprzecznymi i podiuznymi nawierzchni
zostang sprowadzone do projektowanych studzienek $ciekowych. Projektowane studzienki $ciekowe o @ 500 mm
zostana wykonane z krggéw betonowych z wlazem zZeliwnym jezdniowym. Nastepnie wody opadowe przykanalikami
z rur PCV @ 160 zostana skierowane do studni rewizyjnych.

2. MATERIALY
2.1.Rury PVC
Rury PVC-U taczone na wcisk z uszczelka klasy S o srednicy zewngtrznej ¢ 160mm.

2.2. Studzienki $ciekowe
—  Studzienki $ciekowe betonowe z betonu klasy min C45/55 @ 500 mm z wpustem zeliwnym D -400 kN

pod krata zawieszony kosz
2.2.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne D 400 kN powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124.
2.2.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysoko$ci 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6.

15



2.2.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stala StOS.
2.2.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stala StOS.
2.2.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.2.6. Kruszywo na podsypkeg

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypk¢ powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043, PN-EN 12620.

2.3. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  zurawi budowlanych samochodowych,

—  koparek podsigbiernych,

—  sprzg¢tu do zaggszczania gruntu,

—  wciagarek mechanicznych,

—  samochodéw skrzyniowych,

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.2. Transport kregéw
Transport krggéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach fadunkowych lub
luzem.

4.4. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rz¢dne przekaze Inzynierowi.
5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg
jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
5.3. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Dla gruntu sypkiego o normalnej wilgotno$ci wystgpujacego w
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poziomie posadowienia , rury z PVC nalezy posadowi¢ bezposrednio na dnie wykopu dajac pod rurg tylko warstwe
wyréwnawcza zaggszezong o gruboscei 15 cm , z wyprofilowaniem stanowiacym ozysko nosne.
Stopien zageszczenia obsypki pod drogami asfaltowymi powinien wynosi¢ 92% ZPPr ( zmodyfikowana préba
Proctora ) , natomiast poza drogami 85% ZPPr. Dno wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscia od 2-5 cm w
zalezno$ci od sposobu wglebienia — w stosunku do projektowanych rzednych.
5.4. Rury kanalowe
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.
Uszczelnienia zlaczy rur kanatowych mozna wykona¢:
— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac w temperaturze
nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem lukéw dla podiaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,16 m

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od
250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatlu poprzez studzienk¢ potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku
przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia przykanalika
na wysokosci wigkszej nalezy stosowac¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

— wlaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.6. Studzienki Sciekowe

Studzienki §ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,40 m (wyjatkowo - min. 1,20 m i
max. 2,0 m),

— glebokos¢ osadnika 0,5-1,0 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienkg $ciekowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z
kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od krawgznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary
6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czgstotliwoscig okre§lona w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:
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— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych staltych punktéow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodéw i studzienek,

— sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodéw,

— sprawdzenie prawidlowoSci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

—  sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek §ciekowych (kratek),

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz+ 5 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ *+ 3 cm,
—  odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,
— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
Jednostka obmiarowa studni jest - szt. (sztuka) okreslonego wymiaru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  roboty montazowe wykonania przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogélnego postgpu robot.
Dtugos$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materialow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
—  przygotowanie podtoza i fundamentu
—  wykonanie saczkéw,
— ulozenie przykanalikéw, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
—  zasypanie i zaggszczenie wykopu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA :

SACZKI PODLUZNE
Na podst. D - 03.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem saczkéw podtuznych
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robt zwigzanych z wykonywaniem
saczkéw podtuznych, ktére wykonane zostana podczas budowy drogi i chodnika.

Saczek podtuzny wykonuje si¢ w postaci drenu z rurka otulong geowldkning i obsypany kruszywem.

N

. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sagczkéw podtuznych sa:
— rurki drenarskie z tworzywa sztucznego z otworami,
— material filtracyjny (zwir),
— geowtdknina,
— materialy do zabezpieczenia stykéw rurek,
2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego @100 mm w otulinie z geowtékniny powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-C-89221, tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku
winylu i odpowiednich dodatkéw metoda wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnig bez pgcherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w
spos6b umozliwiajacy doktadne ich faczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podiuzne) powinny znajdowacé si¢ migdzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od
grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przepltywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw.
Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. | Wilasciwosci i cechy Sredp ica zewnglrzna
nominalna, mm
100
Srednica zewngtrzna, mm 100,5
2 Dopuszczalna odchylka $rednicy 15
zZewngtrznej, mm ’
3 Srednica wewnetrzna, mm 91,0
4 Dopuszczalna odchylka $rednicy
wewnetrznej, mm
5 Dtugos$¢ rurki, m 75
Szeroko$¢ szczelin wlotowych, mm 1,1-1,5
Ogdlna powierzchnia szczelin
wlotowych na dlug. 1 m, cmz, co
najmniej
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 33
8 Liczba szczelin wezszych na 1 m
: 20
rurki, %
9 Odpornos$¢ na uderzenie, wg PN-C- .
dopuszcza si¢
89221 U
uszkodzenie najwyzej
1 probki
10 | Odpornos$¢ na zginanie, wg PN-C- prébka nie powinna
89221 zatamywac sig
i wykazywac pgknigé
11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg PN- prébka nie powinna
C-89221 .
ulec zerwaniu
12 | Zmiana wymiaréw $rednicy, wg PN- 12
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[ C-89221, %, nie wigcej niz | |

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje
rurek drenarskich nalezy uktadaé ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéw w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do
wysokosci 2 zwojéw. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odporno$ci na obnizong temperature (typu
O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Ztaczki, stuzace do polaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane
z polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla zlaczki o $rednicy zewngtrznej nominalnej 50mm powinny
odpowiada¢ BN-84/6366-10.

Zkaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych
temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od
czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w warstwach nie
przekraczajacych wysoko$ci 5 workow.

2.2. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podluznym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny (frakcja 20/40 mm), sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociagu drenarskim,
ktérymi méglby si¢ do nich dostaé. Do otwordéw tych naleza szczeliny stykowe migdzy rurkami oraz dziurki i
szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych.

2.3. Geowléknina

Geowldknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie
1 biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagloéci z dobra szczepnoscia z gruntem drogowym,

o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa, aprobatami technicznymi i SST.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania saczka podluznego
Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki
zakres rob6t wglebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac rgcznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z
ewentualng zautomatyzowana zasypka materiatem filtracyjnym,
c) uktadarek rurek drenarskich, o czynno$ciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,

4. TRANSPORT
4.1. Transport przy wykonywaniu saczka podtuznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegblng
ostrozno$¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizszej.

Zkaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie wykopu pod saczek podiuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (r¢czna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczaé¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu
zapewnienia wodzie stalego odptywu. Szerokos$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od
zewngtrznej $rednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, a jesli w dokumentacji nie okre$lono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach
spoistych. W gruntach osuwajacych sig nalezy skarpie zapewni¢ stateczno$¢ lub stosowa¢ obudowg wykopu zgodnie
z PN-B-10736.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o
szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego
gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.2 Ulozenie geowlokniny

Przed przystapieniem do utozenia geowtékniny dno rowkéw nalezy oczys$ci¢ (np. tyzkami drenarskimi).

W oczyszczonym i wyprofilowanym rowku nalezy utozy¢ geowt6kning na Sciankach i dnie pozostawiajac zapas ok.
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40 cm na gorze z obu stron (po zasypaniu kruszywem umozliwi to zamknigcie drenazu). Geowldkning nalezy rozwija¢
i uktada¢ prostopadle do osi drenazu, taczac sasiednie pasy na zaklad o szerokosci 25 cm.
5.3. Ulozenie podsypki
Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, na dnie rowka wypetnionego geowldkning nalezy
wykona¢ podsypke ze zwiru o grubosci 10 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inzyniera nie
przewiduja inaczej.
Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykona¢ tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.
5.4. Ukladanie rurociggu drenarskiego
Ukladanie rurociagu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych iloSciach, uktadanie nalezy przerwac do
czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujacego osuwania skarp.
Skrajny, ulozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztattka
plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.
Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe
lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.
Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za pomoca
specjalnie produkowanych zlaczek.
5.5. Zasypanie rurociaggu
Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym (zwirem) zgodnie z dokumentacja projektowa,
1 SST. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociagu. Po utozeniu
rurek nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zaggszczong ubijakiem po obu
stronach przewodu, a nastgpnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.6, grubosci nie wigkszej
niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktdre nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia
rurek.
Po zasypaniu rurociagu nalezy zabezpieczy¢ drenaz poprzez wykonanie zakladu z pozostawionej wczesniej
geowldkniny. Calos¢ zasypuje si¢ ziemia i zaggszcza. Wskaznik zaggszczenia okre§lony wg BN-77/8931-12.
5.6. Wykonanie wylotu drenu
Dren nalezy wlaczy¢ do studni rewizyjnych zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podluznego
Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sg nastgpujace tolerancje:
odchylenia wymiaréw szerokosci i glgbokosci rowu: nie wigksze od + 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ si¢ wigcej niz +5 %,
— pochylenia skarp stalego odktadu nie powinny rézni¢ si¢ wigcej niz +10 %,
— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny
przekracza¢ = 5 cm,
— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grubo$ci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczes$nie £25 % zaprojektowanej grubosci
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podluznego

6.1.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawg rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, okre§lonych w punkcie 2.4 i
tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposéb losowy 6 % zwojow, wedlug wskazah Inzyniera, z ktérych nalezy pobraé
odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki o
dhugosci 1 m.

Zkaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewngtrznych (gtadko$¢ powierzchni,
brak pgcherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obciaznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.1.2. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i
ztoza, o wielkosci do 1500 t:
— skfadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1,
— zawarto$ci zwiazkéw siarki, wg PN-EN 1744-1,
— wskaznika wodoprzepuszczalno$ci piaskow, wg PN-55/B-04492.

6.1.3. Geowldknina

Dostarczana geowtéknina powinna mie¢ aprobatg techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.
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W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w
zakresie podanym w aprobacie techniczne;j.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania sgczka podluznego
W czasie wykonywania saczka podluznego nalezy zbadac:
a) zgodnos$¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacjg, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonania saczka podtuznego, wymienionych w p. 5.7,
c) prawidlowo$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawno$¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4,
e) prawidlowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.5,
f) poprawno$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.6 i dokumentacja projektowa,

7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa saczka podtuznego jest - m (metr).

Obmiar robét polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociagu drenarskiego, podstawowego i
odgatezien, w tym dochodzacych do zewngtrznej §ciany czotowej wylotu drenu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:
— 16w pod saczek,
— ulozenie geowldkniny,
— podsypka rurociagu drenarskiego,
— zasypanie rurociagu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
— zbrojenie w Zelbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m saczka podtuznego obejmuje:
— wyznaczenie rob6t w terenie,
— dostarczenie materialow,
— wykopanie rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,
— rozlozenie geowldkniny,
— rozlozenie podsypki z zaggszczeniem,
— ulozenie saczkéw z kruszywa i rurek drenarskich,
— zalozenie muf i tréjnikéw (na rurach drenarskich i rurach PVC),
— utozenie rur PVC,
— przebicie otworéw w studniach rewizyjnych do wprowadzenia drenazu,
— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub famanego, a nast¢pnie gruntem i zaggszczenie zgodnie
z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna,

— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

S7ZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
Na podst. D-04.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem na drodze.
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1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

2. SPRZET
2.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

. rOwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

e  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e  walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

[ ]

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda InZzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

3.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprze¢tu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢. wbudowany w nasyp a nadmiar odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 3
3.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na giebokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokoS$ciowych i zaggéci¢ warstwg do uzyskania wartoSci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza ()

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Innych drég
korpusu Ruch mniejszy
od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

3.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w robotach
1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.1. Badania w czasie robét
4.1.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaré6w
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 R6éwnos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
Y 1 drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie ’ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
1 drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m>
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

4.1.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

4.1.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

4.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5%.

4.1.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi

4.1.6. Uksztaltowanie osi w planie
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O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

4.1.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre$lony wg BN-77/8931-12 [S] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartos§ci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
4.2, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zaggszcezenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

5. OBMIAR ROBOT
5.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

6. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 daty wyniki pozytywne.

7. PODSTAWA PEATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
e zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
e profilowanie dna koryta lub podloza,
®  zaggszczenie,
e utrzymanie koryta lub podioza,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
Na podst. D-04.05.01
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6étowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania ulepszonego podioza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

2. MATERIALY
2.1. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
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2.2. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan

laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

ze

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
wytrzymato$¢ na S$ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami

okreslonymi w tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85
¢) ¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej 50
d) d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % 20
(m/m), ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 | PN-B-04481 [2]
5 Zgwar.to.sg. czgsci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, | PN-B-06714-28

% (m/m), nie wigcej niz:

[6]

Grunty nie spetniajace wymagan okre§lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim

ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi lub doziarnieniu kruszywem.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznos$ci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane

cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
—  wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
—  zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
—  zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymalo$ci na

Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a)

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

—  mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

spycharek, réwniarek lub sprze¢tu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

—  rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,

- przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

—  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

—  zaggszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.
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4. TRANSPORT

Transport materialow
Mieszankg kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w Sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-04.01.01
,.Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly
one $cifle linie krawegdzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2. Zaleca si¢ taki dobér
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreSlone w tablica 1, przy jak najmniejszej zawartos$ci
cementu.

Tablica 2. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$§¢
Lp. Kategoria cementu, % w stosunku do
masy suchego gruntu lub
kruszywa
ruchu podbudowa pomocnicza
1 |KR2-KR3 6

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug normalne;j
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
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Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslona gigbokos¢,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszank¢ ponownie doktadnie
wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakofczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okre§lony w p. 5.8.

5.5. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczeg6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nie powinna przekraczac:
— — 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych,.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, cz¢sciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, cz¢§ciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
petna glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.

Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowq lata lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5 %.

Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podloza
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Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rz¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— —  oznakowanie robot,
spulchnienie gruntu,
- - dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
— — dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
— —  wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— —  zaggszczenie warstwy,
— —  pielggnacja wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WARSTWA ODSACZAJACA
Na podst. D — 04.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej przy budowie drog.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski.
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2.2. Skladowanie materiatow
2.2.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialtami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podioza

Warstwa odsaczajagca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokoS$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubo$¢ projektowang.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagegszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaZznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8].

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona ilo$cia wody i rownomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna  czgstotliwo$¢  badan
badan i pomiaréw i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokodciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
zedne wy oW drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi  w [co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja  0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokoS§ciowymi warstwy i rz¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdéch warstwach, nalezy mierzy¢
faczna grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glgboko§¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy
od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jako$ci okre$lone;j
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
Na podst. :D - 04.04.04

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z podbudowa tluczniowa podczas budowy drég.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowe;j.

2. Materialy
2.1. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023, sa:
—  kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
—  woda do skropienia podczas walowania i klinowania.
2.2. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:
— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
—  kliniec od 0 mm do 31,5 mm
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Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okre§lonymi dla:
— klasy co najmniej I - dla podbudowy zasadniczej,
—  Kklasy ITi IIT - dla podbudowy pomocnicze;j.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca, wg PN-B-11112

Lp. | Wlasciwosci Klasa IT
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w thuczniu 35
- w klincu 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: | 30
2 Nasiakliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz: 2,0
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
3 Odpornoé¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowane;j
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klincu 30
- w thuczniu nie bada
si¢

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klifica w zaleznosci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg PN-B-11112

Podbudowa
Lp. | Wiasciwosci jednowarstwowa | Podbudowa
lub podbudowa | pomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
c¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klincu 15 20
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si¢ nie bada si¢
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa




2.3. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu,
bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) roéwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcéw statycznych gtadkich do zaggszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek plytowych do klinowania kruszywa grubego

klincem,

e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

f)  walcéw ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona warstwa
odcinajaca.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy
odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis 5

85
gdzie: D,s- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsaczajace;j,

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwigkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie moze
przekracza¢ 20 cm. Podbudowg o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukladarki albo
rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu
osiagneta grubo$é¢ projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego
o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami podluznymi, czgSciowo nakladajacymi si¢ w kierunku
osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, cz¢Sciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zaggszczarka wibracyjna o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m*. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypelione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowac¢ warstwg kruszywa grubego.
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Po zaggszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewla$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robSt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwos$¢ oraz zakres badah przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegblnienie badan Minimalne Maksymalna
ilodci badan na | po-
dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie kruszyw

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 |[Scieralno$¢ kruszywa 6000

5 Nasiagkliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrédia
6 Odpornos$¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materialéw

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.2.2. Badania wlasciwosci kruszywa
Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.

6.3.2. R6wnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzgednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.6. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okre$lonych w punkcie 6.3, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostana
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na peilna grubo$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego
pobocza), dotozenie materiatu i powtérne zaggszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napraweg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyréwnane
i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.4.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbegdne do zapewnienia wymaganej no§nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawceg podbudowy.

6.5. Nosnos¢ podbudowy
Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no$nos$ci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznoSci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu

Kategoria ruchu plyty o §rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M g Wtérny M g
KR2 80 120

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, powinien by¢
wigkszy od 50 MPa.

Vi
Zagegszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztalcenia M E do

I
pierwotnego modutu odksztalcenia M E jest nie wigkszy od 2,2.
n

ME
1
Mg < 22
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy thuczniowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
—  przygotowanie podloza,
—  dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
—  rozlozenie kruszywa,
—  zaggszczenie warstw z zaklinowaniem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
—  utrzymanie podbudowy w czasie robo6t.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
Na podst. :D - 04.07.01a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego podczas budowy drogi.

2. MATERIALY
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych
podano w tablicy 2.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj
asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230

nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow | % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5

(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48

po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwos$ci | °C PN-EN 12593 [29] -8
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| | Fraassa, nie wigcej niz | | | |

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2, tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okres$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie S$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jq ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
(projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé ACI16P ACI16P

KR1-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 | - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 80 90 75 90
2 40 60 25 40
0,125 4 17 4 14
0,063 3,0 | 10,0 2,0 9,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum*) P Bmin4,2 Bmin4,o

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KRI + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
zageszczania . .
Wiasciwos¢ | wg PN-EN x‘éfrﬂzl warunki ACI16P
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani _
wolnych e, 2x50 PN 12697-8 1331, [ine
przestrzeni uderzen P: max10.0
Wolne ..
przestrzenic géfs"(l)b”am PN-EN 12697-8 [33], | VFByuso
wypelmone uderzeh p.5 VFB,,in74
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PNS_EN 12697-8 [33], VMA,in16
W mieszance uderzen p-
mineralne;j
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PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijani | przechowywanie w
dziatanie e, 2x25 40°C z jednym cyklem | ITSRy
wody uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypeltniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skiadu:
- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego) pod warstwg podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwg podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa
lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nier6wno$¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]
D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywno$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia poditoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’ a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa . Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [ke /mz]
Podbudowa z betonu | Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego

D zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie rob6t

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy -5 -3

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.
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Tablica 17. Wtasciwo$ci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar | grubo$§¢ warstwy SRAZIMK przestrzeni w
4 . X ) zaggszczenia .
mieszanki technologicznej (%] warstwie
[cm] ’ [%e(v/V)]
AC16P, KR1+KR4 " | 7,0+14,0 >98 4,0 + 10,0
ACI6P, KR5:KR6 " | 7,0 + 14,0 >98 5,0+ 10,0

) projektowanie empiryczne,
" projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 1
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w
tablicy 19.

W wypadku okre$lania ilo§ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartodci grubos$ci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek czgSciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub

— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia | <10
wieksza niz 1000 m* lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwno$ci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy

stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okres§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkaf, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprz¢tu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
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— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA
Na podst.: D —05.03.05a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego .

2. MATERIALY
2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 ACI11S 35/50

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2008, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$§¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie S$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
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Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsjg¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—  nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,;metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢gda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;j
dla KR2
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Wtasciwos¢ Przesiew, [%
(m/m)]
ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Binins 4

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okrelona przy
zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inna ggstos$¢ (py), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug

3 ) 2,650
rOwnania: & = ——

Pd

Tablica 7. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR2

Wrtasciwosé Warunki zaggszczania wg Metoda i warunki AC11S
PN-EN 13108-20 badania
graz\zstrrt;:giwolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, Vinin2.0
uderzen p.4 Vinax4,0
Odporno$c na deformacje C.1.2,watowanie P98- PN-EN 12697-22, WIS 0.30
P100 p.5 ’

PN-EN 12697-12,

przechowywanie w
40°C z jednym ITSRy

cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

C.1.1,ubijanie, 2x35

Odpornos¢ na dziatanie wody uderzen

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wilaSciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wilasciwosdci objgtoSciowe)
z zachowaniem braku ré6znic w ich wlasciwosciach.
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5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralna z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest
okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne. W
wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$é
podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]

D Pasy ruchu 9

Klasa drogi Element nawierzchni

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnoSci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami
iich wspdtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m’, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancqa w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podiloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiasciwo$ci warstwy AC

Projektowana , . Zawarto$¢ wolnych
. . o Wskaznik .
Typ 1 wymiar grubos$¢ warstwy . przestrzen1 w
. . . : zaggszezenia .
mieszanki technologicznej (%] warstwie
[em] ’ [%(vIv)]
ACI11S, KR2 5,0 >98 1,0 +4,0
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w ukiad

automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
5.6. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robét
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnoSci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzef obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BRUKOWLE]

KOSTKI BETONOWE]
Na podst.: D -05.03.23

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni chodnikéw.
1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej na chodnikach i wjazdach.
— Na chodniku zaprojektowano kostke brukowa betonowa typu behaton koloru szarego gr. 8§ cm
— Na wjazdach zaprojektowano kostkg brukowa betonowa typu behaton koloru czerwonego gr. 8 cm

2. MATERIALY
2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekraczacé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadhlugo$ci * 3 mm,
— na szerokosci £ 3 mm,
— nagrubosci +5 mm.

2.4. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.5. Nasigkliwos¢
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Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie
wigcej niz 5%.

2.6. Odpornos$¢ na dzialanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250.

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
— prébka nie wykazuje peknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

2.7. Scieralnos$é

Scieralno$é kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wigcej
niz 4 mm.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Do zagegszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaloséci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i
spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35
5.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712.

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Sposéb utozenia kostki zostal przedstawiony na rysunku w dokumentacji techniczne;j.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostkg nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek r¢gcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku §rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeili¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na §ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymaloS$ci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

50



6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjq projektowa.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST:
— pomierzenie szeroko$ci spoin,
— sprawdzenie prawidlowoS$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnoSci
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materialéw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OZNAKOWANIE PIONOWE
Na podst. D - 07.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.
1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

51



— znakdéw ostrzegawczych, zakazu i informacyjnych,

— znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
2. MATERIALY

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostkg certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiona przez siebie
deklaracjg zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostk¢ oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

2.2. Konstrukcje wsporcze
2.2.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
2.2.2. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pgknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.3. Tarcza znaku
2.3.1. Trwalo$¢ materiatéw na wpltywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywac¢ peina odporno$¢ na oddziatywanie $§wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatos$ci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce.

2.3.2. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) Iub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

Gruboézé warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200

g Zn/m”).

2.4. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na
korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materialéw,
— przewoznych zbiornikdw na wodg,
— sprzegtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
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Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru rob6t istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KRAWEZNIKI BETONOWE
Na podst.: D - 08.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem kraweznikéw betonowych podczas budowy drég.

1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw:
— wystajacych na tawie betonowej z oporem 15 x 30 cm
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— najazdowych na tawie betonowej z oporem 15 x 22 cm

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

2.2.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastgpujace typy krawegznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.2.2. Rodzaje

W zaleznoSci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje krawgznikow
betonowych:

- : prostokatne $cigte (uliczne)
— prostokatne (drogowe)

- rodzaj ,,a”,
- rodzaj ,,b”.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawegznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a” kraweznik rodzaju ,,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikéw

Tablica 1. Wymiary krawgznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraw¢znikéw, cm
kraweznika | krawe¢znika 1 b h c d r
15 30 min. 3 min. 12
v 4 100 12 25 max. 7 max. 15 1.0
D b 100 12 25 - - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
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| b, h | +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pgknigé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawegdzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko§¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos$¢ lub wypuktosé powierzchni krawgznikéw w mm 2
Szczerby i l.lszkodz'ema ogranlcza]afcych powierzchnie gérne NIEDOPUSZCZALNE
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugo$¢, mm, max 20

- gleboko$¢, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na lawy
Do wykonania faw pod krawe¢zniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy C 12/15,

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

3.SPRZET
3.1. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na S$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzgl¢dnieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

55



5.2. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.2.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.3.1. Zasady ustawiania krawgznikéw
Swiatlo (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawe¢znika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.2. Ustawienie krawgznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawgznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o grubodci 5 cm po zaggszczeniu.
5.3.3. Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokoséci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
6.1.1. Badania krawe¢znikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadno$cia do 1 mm.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
c) R6éwnos¢ gérnej powierzchni taw.

R6éwnos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.

Przes$wit pomigdzy gérna powierzchnia fawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego krawgznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
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c) réwno$¢ goérnej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnia kraweznika i przylozona tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJE TECHNICZNE

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
Na podst. :D - 08.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego stuzacego do ograniczenia nawierzchni chodnikéw i
wjazdow.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN 197:2012
- piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003
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2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy (niskie i wysokie). W zalezno$ci
od dopuszczalnych wielkosci i liczny uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza klasyfikuje si¢ do 2 gatunkéw.
Nalezy stosowa¢ obrzeza wysokie (O,,) gatunku pierwszego (G1)
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

0

I
!

I
I
l

Ji
4

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
100 8 30 3
Oy

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
! +38
b, h +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby . o’gr'amczaja(cych powierzchnie gdérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dlugos¢, mm, max 20

glebokosé, mm, max 6
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2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkitadek i przekladek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo§¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN 206:2014-04 [2], klasy C 20/25 i C 25/30.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. Transport
4.1. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.2. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materialéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. Wykonanie robét
5.1. WyKkonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢é wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.2. Podloze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi lawa betonowa (z betonu kl. C12/15) — zgodnie z dokumentacja
projektowa.
5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odleglo$cia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelna glgbokosé.

6. Kontrola jakosci robét
Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

— wypekienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny
na pelng glgbokos¢.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie fawy betonowej,
— rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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