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DECYZJA
Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2013 r., poz. 1409 z pdézn. zm.), § 10 i § 14 ust 5 rozporzgdzenia Ministra
Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektow, inzynierow budownictwa
oraz urbanistow (Dz.U. z 2013 r., poz. 932 z pdzn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym
Pan Dariusz Turniak
mgr inz. elektrotechniki
ur. dnia 18 lutego 1974 w Wodzistawiu Slaskim

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/5811/PBE/15
do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen
Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektéw budowlanych, takich jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowe;j sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

- sprawdzanie projektow budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy.

Na podstawie §10 rozporzadzenia Ministra Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia ninigjsze uprawniajg
do sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu wylacznie w zakresie uzyskanej
specjalnosci.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie ninigjszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy prawo odwofania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOIIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

Skfad orzekajagcy OKK

A{_—- d._....,_—-.__

mgr inz. Piofr Szatkowski

Otrzymuja
Pan Dariusz Turniak
Jankowicka 4
44-266 Swierklany

2 Okregowa Rada Izby

3 Gtowny Inspektor B o
Nadzoru Budowlanego ipe. Hieron

4. ala. 3
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-HEY-FP5-3KV *

Pan Dariusz Turniak o numerze ewidencyjnym SLK/IE/9763/03

adres zamieszkania ul. Jankowicka 4, 44-266 Swierklany

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-09-17 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




OSWIADCZENIE

Projektanta lub osoby sprawdzajacej projekt budowlany

Zgodnie z art. 20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane/ tj. Dz. U. Nr 207
z 2003 poz. 2016 z p6zn. zmianami/ niniejszym oswiadczam,
ze projekt budowlany:

BUDOWA SIECI OSWIETLENIA ULICZNEGO

POMIEDZY ULICAMI GO,RNA I DOLNA W RACIBORZU
sporzadzony w dniu : CZERWIEC 2016

dla ~ Miasto Raciborz,
ul. Krola Stefana Batorego 6,
47-400 Raciborz

zostal wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
Ponadto o$wiadczam, ze powyzsza dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu,

ktoremu ma stuzyc¢.

Oswiadczam iz jest to projekt prosty inie wymaga sprawdzajacego.

BRANZA:

PROJEKTANT:

DATA:

PODPIS

ELEKTRYCZNA:

mgr inz. Dariusz Turniak
upr. bud. SLK/5811/PBE/15

nr cztonkowskiej izby
zawodowej
SLK/IE/9763/03

06.2016

migr ink Danusz TURMNIAK
Uprawnienia budowlane do projpekiowania
bez agraniczen w specjinoic
instalacygne] w zaknesie sied
nslalac i urcydzen
elakiryoznych i elektroenergetycznych
nroewid. SLE/BE11/PEENE




INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA.

Nazwa obiektu:
BUDOWA SIECI OSWIETLENIA ULICZNEGO

POMIEDZY ULICAMI GORNA | DOLNA W RACIBORZU

Adres obiektu:

potaczenie ulic Gérnej i Dolnej
47-400 Racibérz
Dz.nr 1333/1198; 1334/1198; 1269/55; 21

Inwestor:

Miasto Racibérz,
ul. Kréla Stefana Batorego 6,
47-400 Racibérz

migr ink Danusz TURMNIAK
Uprawnienia budowlane do projpekiowania
bez agraniczen w specjinoic
nslalacyne] w zakresie sied
nslalach i urzydzerh
elakirgoznych i elektroenergeiycznych
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1.1 Informacje ogdlne. ]
Przedmiotem niniejszego opracowania jest BUDOWA SIECI OSWIETLENIA
ULICZNEGO POMIEDZY ULICAMI GORNA | DOLNA W RACIBORZU

1.2 Zakres robét oraz kolejnos¢ realizacji poszczegélnych obiektow

Dla budowy oswietlenia ulicznego

- wykonanie rowu kablowego

- montaz instalacji kablowej nn zasilajgcej sie¢ o$wietlenia ulicznego,
- montaz instalacji kablowej nn o$wietlenia ulicznego,

- montaz instalacji uziemiajgcej sieci oswietlenia ulicznego,

- montaz osprzetu oswietleniowego — fundamentow prefabrykowanych,
- montaz rur ostonowych, folii i wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej,
- zasypanie i uporzgdkowanie terenu,

- montaz i stawianie stupdw linii oswietlenia ulicznego,

- montaz osprzetu oswietleniowego — opraw oswietleniowych,

- montaz szafy oswietlenia ulicznego,

1.3 Istniejgce obiekty budowlane. Elementy zagospodarowania dziatki i terenu
ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

W obszarze inwestowania wystepuje, konstrukcja szosy, napowietrzne i kablowe
sieci elektroenergetyczne nn, kablowe sieci telekomunikacyjne, sieci gazowe i sieci
wodociggowe, kanalizacyjne i burzowe.

1.4 Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét
budowlanych

Na trasie budowy sieci nn wystepujg linie i sieci podane wyzej, ktére mogg stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia pracownikéw firmy wykonujgcej inwestycje.
Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét budowlanych,
okreslajg skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania.
Zagrozenia, jakie mogg powsta¢ w trakcie realizaciji to:

- Prowadzenie robot w pasie drogowym z nieprzerwanym ruchem kotowym.

- Prace na wysokosci, zwigzane z montazem opraw, linii i osprzetu nn w przy uzyciu
podnosnika samochodowego.

- Prace w poblizu czynnych linii energetycznych, teletechnicznych i sieci
wodociggowej oraz gazowej.

- Prace wykonywane przy uzyciu dzwigu (ustawianie stupow)

- Wykopy fundamentowe o gtebokosci do 2,5 m.

- Prace maszyn i urzadzen.

- Prace przy wykonywaniu prob i pomiarow

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu roboét ziemnych:

- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu
; brak przykrycia wykopu),

- uszkodzenie czynnych istniejgcych urzgdzen podziemnych.

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych:



- czynne urzgdzenia sieci nn, wpiecie instalacji nalezy wykonac¢ przy wytgczonych
urzgdzeniach.

- upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia przy wykonywaniu prac na
wysokosci);

- porazenia — przy wejsciu pracownika na czynne urzgdzenia elektroenergetyczne.

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu maszyn i
urzgdzen technicznych

- porazenie prgdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodéw zasilajgcych
urzgdzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi),

- uderzenie pracownika lub osoby postronne;j.

1.5 Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji robot szczegodlnie niebezpiecznych

Przed przystgpieniem do realizacji nalezy poinformowa¢ wszystkich pracownikéw o
szczegolnych zagrozeniach i uwarunkowaniach wystepujgcych podczas robat,
pouczy¢ o sposobach zachowania sie w przypadku wystgpienia zagrozen.

W czasie wykonywania i montazu projektowanych elementow instalacji elektrycznych
oraz linii nn nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow BHP, ze
szczegolnych uwzglednieniem pracy na wysokosci oraz w wykopach.

Prace na wysokosci powinny by¢ wykonywane przez odpowiednio przeszkolonych
pracownikow pod kierunkiem osoby uprawnione;j.

Kazdy pracownik powinien znac przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy,
bra¢ udziat w szkoleniu i instruktazu z tego zakresu oraz podda¢ sie wymaganym
egzaminom sprawdzajgcym. Pracownicy winni posiadac aktualne badania lekarskie
oraz by¢ wyposazeni w kaski ochronne.

Wszyscy pracownicy muszg posiadac aktualne zaswiadczenia o przeszkoleniu z
zakresu BHP ( wstepne, okresowe, stanowiskowe) oraz powinni otrzymac
odpowiedni instruktaz na konkretnym stanowisku pracy.

Budowa linii nadziemnych i podziemnych charakteryzuje sie wystepowaniem robét o
zwiekszonym zagrozeniu z punktu widzenia bezpieczenstwa i higieny pracy. Z tego
wzgledu Sciste przestrzeganie obowigzujgcych przepisow BHP stanowi szczegdlnie
odpowiedzialne zadanie dla personelu nadzoru i wszystkich pracownikow
zatrudnionych w tej dziedzinie.

Nalezy przeprowadzi¢ dodatkowy instruktaz w sprawie:

- informaciji o wystepujgcych zagrozeniach;

- trybu dopuszczenia do pracy przy czynnych urzgdzeniach elektroenergetycznych;
- okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia;

- okreslenie srodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych przed skutkami
zagrozen;

- okreslenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami niebezpiecznymi wraz z
wyznaczeniem oséb odpowiedzialnych za nadzor;

- okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatow urzgdzen na
terenie budowy;



- wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych zabezpieczajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcych z wykonywania robot budowlano - montazowych ;
- wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow
niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych.

Jednoosobowo wolno wykonywac tylko proste czynnosci w dzien, niewymagajgce
manipulacji tgczeniowych. Przy wykonywaniu innych prac jest wymagana obecnosc,
co najmniej dwoch osoéb.

Powazniejsze prace zwigzane z ryzykiem wypadku w warunkach szczegdlnie
niebezpiecznych, wykonuje sie na pisemne polecenie.

1.6 Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie

a) Na pomieszczeniu socjalnym umies$ci¢ wykaz zawierajgcy adresy i tel.:

- Najblizszego punktu lekarskiego

- Strazy pozarnej

- Posterunku policji

b) Oznaczenie miejsc i stref szczegdlnego zagrozenia zdrowia.

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic¢ i
umies$ci¢ napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla osob niezatrudnionych
wykonac¢ zabezpieczenia. Przy tych robotach, nalezy wokét wykopow
pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic¢ balustrady zaopatrzone w Swiatto
ostrzegawcze koloru czerwonego. Porecze balustrad powinny znajdowacé sie na
wysokosci 1,10 m od krawedzi wykopu. Wykopy o $cianach pionowych
nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogg by¢ wykonywane tylko do
gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie o0 szerokosci rownej gtebokosci wykopu. Wykopy bez umocnieh o
gtebokosci wiekszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mozna wykonywac, jezeli
pozwalajg na to wyniki badan gruntu .

Bezpieczne nachylenie scian wykopdw powinno by¢ okreslone w dokumentacji
projektowej wéwczas, gdy:

- roboty ziemne wykonywane sg w gruncie nawodnionym,

- teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony w pasie réwnym gtebokosci wykopu,
- grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

- wykopu dokonuje sie na terenach osuwiskowych,

- gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m.

Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy
wykonac zejscie (wejscie) do wykopu.

c) Stosowanie sprzetu ochronnego i urzgdzen z waznymi badaniami technicznymi.
d) Roboty budowlano —montazowe winni wykonywac¢ pracownicy posiadajgcy
potwierdzone wtasnorecznym podpisem szkolenie BHP.

e) Elektromonterzy powinni posiadac aktualne swiadectwo kwalifikacji E.

f) Prace w poblizu i na czynnych liniach elektroenergetycznych stanowig szczegdine
zagrozenie dla zdrowia i zycia, dlatego tez nalezy wykonywac je na polecenie
pisemne ze szczegdblng ostroznoscia.
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Nadzor bezposredni nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi powinien petnié
wyznaczony przez poleceniodawce pracownik posiadajgcy $wiadectwo kwalifikacji D
lub E

Prace przy istniejgcej urzgdzeniach energetycznych nalezy wykonywac¢ dopiero po
wytgczeniu i uziemieniu linii, oraz dopuszczeniu do prac przez Pogotowie
Energetyczne.

Przed rozpoczeciem prac nalezy:

- Zastosowac zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem napiecia.

- Sprawdzi¢ brak napiecia

- Uziemi¢ urzgdzenie

- Wywiesic tablice ostrzegawcze

Przy czynnych urzgdzeniach bedgcych pod napieciem mozna wykonywaé prace:
- Nie wymagajgce zblizenia sie na odlegto$¢ mniejszg od dopuszczalnej.
- W urzadzeniach do 1kV — wymiana wktadek bezpiecznikowych, zarowek, pomiary.

g) Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie przeprowadzonego
wytyczenia geodezyjnego i okreslenia potozenia instalacji i urzgdzen podziemnych,
mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robét.

Wykonywanie robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci instalacyjnych
powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej
odlegtosci w jakiej mogg by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu
wykonywania tych robét.

Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobow jest zabronione:

- w odlegtosci mniejszej niz 0,60 m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sg
obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,

- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie sg obudowane.
Ruch srodkow transportowych obok wykopdéw powinien odbywac sie poza granicg
klina naturalnego odtamu gruntu. W czasie wykonywania robot ziemnych nie
powinno dopuszczac sie do tworzenia nawisow gruntu.

h) Roboty przy stawianiu stupéw mogg by¢ wykonywane przez pracownikow
zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i
innych urzadzen technicznych.

Prowadzenie montazu stupdw jest zabronione:

- przy predkos$ci wiatru powyzej 10 m/s,

- przy ztej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej bez wymaganego
przepisami odrebnego o$wietlenia.

Zabronione jest w szczegolnosci:

- przechodzenia oséb w czasie pracy dzwigu pomiedzy obiektami budowlanymi a
podwoziem dzwigu,

Punkty swietlne przy stanowiskach montazowych powinny byc¢ tak rozmieszczone,
aby zapewniaty rwnomierne o$wietlenie, bez ostrych cieni i ol$nien oséb. Stupy
mozna zwolni¢ z podwieszenia po ich uprzednim odpowiednim posadowieniu w
miejscu wbudowania.

W czasie montazu, w szczegolnosci stupow, i konstrukcji, nalezy stosowac¢ podktadki
pod liny zawiesi, zapobiegajgce przetarciu i zatamaniu lin.

Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych oséb,
przedmiotow, materiatdéw lub wyrobow jest zabronione.
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W kazdym przypadku podnoszenia lub przewracania stupow pracownicy muszg byc¢
tak rozstawieni, aby w razie upadku stupa, zerwania liny lub uszkodzenia urzadzen
mechanicznych nie doznali obrazen.

Montaz konstrukcji, osprzetu nn i opraw mozna rozpoczg¢ dopiero po pewnym
ustawieniu i zasypaniu stupa .

Pracownicy powinni posiadac¢ aktualne badania lekarskie oraz uprawnienia

do pracy na wysokosci. Powinni by¢ rowniez wyposazeni w szelki bezpieczenstwa i
kaski ochronne. Nie wolno wykonywac¢ zadnych prac podczas wytadowan
atmosferycznych.

i)Maszyny i inne urzgdzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny
by¢ montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczgcych systemu oceny zgodno$ci.
Maszyny i urzgdzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, moga byé
uzywane na terenie budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty
uprawniajgce do ich eksploatacji.

Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzgdzenia techniczne, nie podlegajgce
dozorowi technicznemu, powinien udostepnia¢ organom kontroli dokumentacje
techniczno — ruchowg lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.

Operatorzy maszyn budowlanych powinny posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Stanowiska pracy operatorow maszyn lub innych urzadzen technicznych, ktore nie
posiadajg kabin powinny by¢:

- zadaszone i zabezpieczone przed spadajgcymi przedmiotami,

- ostoniete w okresie zimowym.

j) Organizacja pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych
ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych.

k) Nadzér nad bezpieczenstwem pracy

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz majster budowy,
stosownie do zakresu obowigzkow.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy,

- dba¢ o sprawnos¢ Srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

- organizowac, przygotowywac i prowadzic¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi
chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

- dbac¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia
technicznego, a takze o sprawnos$¢ srodkdw ochrony zbiorowej i ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robot na danym
stanowisku pracy

- wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,
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- okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegadlnie
niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajgcych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej

kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:
- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajgcy
pracownikow przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikoéw
szkodliwych i ucigzliwych,

- zapewnic likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikdw gtownie przez
stosowanie technologii, materiatow i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.
W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac
i podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na
budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i
obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony

indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
uzytkownikow tych srodkow powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed
wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysoko$ci, uszkodzenie gtowy, twarzy,
wzroku, stuchu).

Kierownik budowy zobowigzany jest informowac pracownikéw o sposobach
postugiwania sie tymi Srodkami.
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IV. CZESC OPISOWA

1.Uwagi ogdine.
1.1.Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany i wykonawczy budowy sieci

oswietlenia ulicznego pomiedzy ulicami Gérng i Dolng w Raciborzu.

1.2.Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora.

- Warunki Tauron Dystrybucja nr A/ISKR/4069/2016 z dnia 25.04.2016r. wraz z
aneksem nr 1 z dnia 20.07.2016r.

- Podktady geodezyjne.

- Wizja lokalna.

- N SEP-E-004 05125 ,Elektroenergetyczne linie kablowe Projektowanie i budowa".

- Obowigzujgce przepisy i normy.

1.3.Warunki lokalizacji
Budowa os$wietlenia drogowego realizowana jest na dziatkach 1333/1198;
1334/1198; 1269/55; 21.

2.Rozwiazania techniczne projektu. Budowa oswietlenia drogowego
2.1.Uklad zasilania i sterowania.
Zgodnie z warunkami technicznymi zasilania wydanymi przez Tauron Dystrybucja

zasilanie projektowanej sieci oswietleniowej odbywac sie powinno z pustego pola

rozdzielnicy nN projektowanej stacji transformatorowej 15,7/0,4kV z transformatorem

o mocy 250kVA, nowy obwdd: kier. oSwietlenie ulic ( budowa staciji
transformatorowej wraz z wtgczeniem do sieci SN jest przedmiotem odrebnego

opracowania zgodnie z warunkami Tauron Dystrybucja nr AISKR/12092/2015).

Przytgcze kablowe projektowanego oswietlenia projektuje sie wykonac z pustego

pola rozdzielnicy nN kablem typu YAKXS 4x35 do szafki o$wietlenia ulicznego SOU-

2 zlokalizowanej obok w/w stacji transformatorowe;j.
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W szafie oswietlenia ulicznego zostanie zabudowany zestaw pomiarowy sktadajgcy

sie z roztgcznika bezpiecznikowego przelicznikowego o prgdzie znamionowym

wktadki 6A, tablicy licznikowej i roztgcznika zalicznikowego 100A.

Projektuje sie wolnostojgcg szafke oswietleniowg typu SOU — 2 (stopien ochrony IP

44, klasa ochronnosci Il).

Wyposazenie szafy to aparatura rozdzielczo — sterownicza. Szafa SOU powinna by¢

bez wziernika, a otwieranie i zamykanie drzwiczek zrealizowane przy zastosowaniu

klucza opartego na systemie Master-Key. Projektowana SOU bedzie pracowac¢ w
uktadzie TN.

Samoczynne zatgczenie obwodu oswietleniowego odbywac sie bedzie poprzez
astronomiczny zegar sterujgcy CPA 4.0. Dla recznego wtgczania obwodow
oswietleniowych przewidziano przetgcznik AST. Ochrona przeciwprzepieciowa
bedzie realizowana poprzez ogranicznik przepiec klasy B+C.

Dodatkowo jako wyposazenie szafy zabudowaé gniazdo n.t hermetyczne.
Obwody sterownicze, gniazdo 230VAC, zasilanie zegara CPA4.0 zabezpieczono
wytgcznikami nadprgdowym S301 Bx.

Wszystkie elementy powinny by¢ zamontowane na szynach montazowych TH35
umozliwiajgcych szybkg wymiane w przypadku awarii danego elementu.

Przy szafie oswietlenia ulicznego SOU wykonac¢ uziom pionowy. Punkt neutralno-
ochronny ,PEN” szafy uziemic.

Schemat potgczen w szafie SOU oraz wyposazenie przedstawiono na schemacie
ideowym.

Z szafy projektuje sie wyprowadzi¢ jeden trojfazowy obwdd oswietleniowy kablem
typu YAKY 5x35 do zasilenia projektowanych opraw o$wietleniowych.
Projektowane oprawy oswietleniowe spetniajg warunek Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U nr 93/2007, poz.623, z
pozn.zm.), dotyczgcy dopuszczalnego poboru mocy biernej z systemu

elektroenergetycznego tj. wspotczynnik mocy tgeo. jest mniejszy niz 0,4.

2.2. Oswietlenie.

Zgodnie z procedurg wg PKN-CEN/TR 13201-1 wyznacza sie
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-grupa sytuacji oswietleniowej: D3
-zalecana klasa oswietlenia dla jezdni: ME4b

-zalecana klasa oswietlenia dla chodnika: S2

Proponuje sie stupy:
- aluminiowe wraz z oprawami LED (wyposazone w uktad redukcji mocy) budowane

za kraweznikiem chodnika.

Dane montazu instalacji oswietleniowej:

Charakterystyka stupa

- stup oswietlenia drogowego aluminiowy cylindryczny, stozkowy, bez szwu
jednoelementowy do montazu na fundamencie z mozliwoscig montazu oprawy
oSwietleniowej na wysiegniku. Stup i wysiegnik zabezpieczony technologig
anodowania, warto$¢ w mikronach anody 25 mikron, kolor anodowania czarny C-35.
Powtoka anodowa integralnie zwigzana z podtozem dzieki czemu nie ma mozliwosci
jej zZtuszczania, odpryskiwania czy rozwarstwiania.

Do podstawowego wyposazenia uwzglednia sie komplet ocynkowany elementow
ztgcznych stupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego,
kluczyk nimbusowy). Stup zabezpieczony elastomerem w kolorze stupa do
wysokosci 350 mm.

- wysokos$¢ stupa H=8m

- wysiegnik tukowy, kat nachylenia 15°, dtugos¢ wysiegnika W=1,1m.

- $rednica stupa przy stopie PDe=146mm, Srednica stupa przy szczycie ®d=60mm

- stup montowany na fundamencie B-60

Charakterystyka oprawy
. Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje

rozszczelnienia komory optycznej)

. Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

. Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

o Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8
. Szczelnos¢ komory optycznej — IP66

. Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66
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. Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

. Montaz na wysiegniku o Srednicy @60mm

. Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz na
wysiegniku, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-15°
- montaz oprawy -15° w dof°

. Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

. Oprawa zasilania jest pragdem o wartosci 500 mA,

. Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 75W

o Ochrona przed przepieciami — 10kV

. Oprawa wyposazona jest w autonomiczny, programowalny ukfad elektroniczny
odpowiedzialny za regulacje mocy w godzinach nocnych (od godziny 0.00 do
godziny 4.00 redukcja mocy o0 40%)

. Zrodio $wiatta — 48 zrédta LED

. Minimalny strumien $wietlny lampy — 9648Im

. Wskaznik oddawania barw Ra>70

. Temperatura barwowa zrodet swiatta — neutralnie biaty 4000K

. Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES
LM-80 - TM-21)

. Klasa ochronnosci elektrycznej: Il

o Oprawa posiada uktad chtodzenia pasywny - system ThermiX®: duza

powierzchnia dla mozliwie najlepszego odprowadzania ciepta.
. Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego

osrodka badawczego potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

. Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) jest zgodna
z Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009
. Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane ukfadu optycznego oraz modutu

zasilajgcego
. Oprawy mogg byé wyposazone w produkty z serii OWLET, dzieki czemu
mogg dokonywac redukcji mocy w trybie stand-alone, sieci autonomicznej lub

systemie telemanagementu.
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Dla projektowanej lokalizaciji latarih uwzgledniajgcej istniejgce warunki terenowe oraz
proponowanego typu opraw, przeprowadzono obliczenia sprawdzajgce przy uzyciu
programu DIALUX.

Wyniki obliczen zatgczone do opracowania potwierdzajg osiggniecie zaktadanych
parametrow.

W przypadku zastosowania innych opraw nalezy wykonac obliczenia sprawdzajgce.
Stupy oswietleniowe budowac w miejscach wskazanych na zatgczonych rysunkach.
W przypadku kolizji z istniejgcym uzbrojeniem terenu niewskazanym na mapach
istnieje mozliwos¢ zmiany zabudowy stupow, jednak maksymalne przesuniecie
wzdtuz jezdni nie moze przekroczy¢ +/-2m.

Fundamenty stupéw zabezpieczy¢ Izoplastem R a sruby mocujgce zabezpieczy¢
wazeling techniczng zgodnie z obowigzujgcymi zasadami oraz zaleceniami
producenta. Numeracje stupow uzgodnié na roboczo z Inwestorem.

W latarniach stosowac izolacyjne ztgcza stupowe 1ZK.

Wszystkie stupy oswietleniowe nalezy potgczy¢ z zytg ochronng PE kabla

oSwietleniowego.

2.3. Linia kablowa oswietlenia.

Projektowang linie kablowg YAKY 5x35 uktada¢ wzdtuz trasy chodnika na gteboko$ci
0,5m na 10-cio cm warstwie piasku i takg tez warstwg piasku przysypac, nastepnie
przykry¢ 15-to cm warstwg ziemi, przykry¢ folig koloru niebieskiego i przysypac
ziemig. Co 10 m oraz w miejscach charakterystycznych tj. zmiana kierunku trasy
natozy¢ na kabel oznaczniki z napisem nastepujgcych danych kabla: wiasciciel, typ,
rok utozenia oraz trase kabla.

Teren na trasie projektowanego o$wietlenia jest/bedzie uzbrojony instalacjami
elektrycznymi, gazowymi, wod.-kan., c.o. i teletechnicznymi. W zwigzku z
powyzszym projektowang linie kablowg w miejscach kolizji zabezpieczy¢
przepustami typu DVK 110.

Istniejgce nawierzchnie po utozeniu kabli i utwardzeniu gruntu muszg zostac
odtworzone i uzyskac stan, co najmniej taki jak przed rozbiorka.

W trakcie prowadzenia robét zachowaé wymagania okreslone w uzgodnieniach.
Instalacja oswietlenia ulicznego wykonana bedzie jako jednoobwodowa. Obwaod
wykonany bedzie kablem YAKY 5x35mm2 i zabezpieczony w szafie SOU
roztgcznikiem bezpiecznikowym RBK z wktadka topikowg 4A.
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W kazdym stupie zainstalowane bedzie izolacyjne ztgcze stupowe IZK zawierajgce
listwe zaciskowg do podtgczenia kabli - wchodzgcego i wychodzgcego oraz
zabezpieczenie obwodu oprawy 2A (wkfadka topikowa typu BiWiz 2A).

Pod stupami oswietleniowymi nalezy pozostawié¢ zapasy kabla.

2.4. System ochrony od porazen.

Jako system dodatkowej ochrony od porazeh w projektowanym oswietleniu stosuje
sie SAMOCZYNNE WYLACZANIE ZASILANIA w uktadzie TN-C. Oprawy w Il klasie
ochronnosci. Szybkie wytgczanie realizowane bedzie przez bezpieczniki w polu
odptywowym w SOU i bezpieczniki topikowe w latarniach. Punkt neutralno-ochronny
PEN szafy SOU nalezy uziemi¢ - wykonac¢ uziemienie pionowe w technologii Galmar.
Przy stupach oswietleniowych nr LI/11 i LI/21 wykonac¢ uziemienie pionowe i
potaczyc je z zytg ochronng PE kabla oswietleniowego.

Bednarke pomiedziowang o wymiarach 40 x 4 mm, nalezy utozy¢ w ziemi na
gtebokosci 60 cm. Trzy prety pomiedziowane @18 dtugosci 3m, nalezy wbi¢ na
gtebokosc¢ 3,6 m. Potgczenia bednarki wykonac¢ przez spawanie, a miejsca potgczen
i wyprowadzen z ziemi, zabezpieczy¢ przed korozjg masg asfaltowg. Poszczegolne
elementy instalacji nalezy tgczy¢ przy uzyciu osprzetu przeznaczonego dla danego
systemu uziemiajgcego.

Wszystkie stupy oswietleniowe potgczy¢ zytg ochronng PE kabla oswietleniowego.
Opornosc¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 10 Q. Wartosc te, nalezy potwierdzi¢
pomiarem po wykonaniu uziemienia. W przypadku warto$ci wiekszej od 10 Q

uziemienia nalezy rozbudowac.

3. Uwagi koncowe.

3.1. Przed rozpoczeciem realizacji projektu w terenie, wykonawca powinien
doktadnie zapozna¢ sie z warunkami Tauron Dystrybucja i opinig wydang przez ZUD
i dostosowac sie do nich technologie robaot.

3.2. Cato$¢ wykonac¢ zgodnie z wytyczeniem geodezyjnym. Po wykonaniu prac
nalezy wykonac inwentaryzacje geodezyjng.

3.3. Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami budowy urzgdzen elektroenergetycznych,
zgodnie z normami:

- N SEP-E-004 05125 ,Elektroenergetyczne linie kablowe Projektowanie i budowa"
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3.4. Catos¢ robot wykonaé w sposob staranny i estetyczny, zgodnie z niniejszym
projektem, obowigzujgcymi przepisami i normami oraz sztukg budowlang.

3.5. Uzyte do budowy materiaty i urzgdzenia powinny posiadaé certyfikat
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi:
ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz ustawg z dnia 30
sierpnia 2002 o systemie oceny zgodno$ci.

3.6. W miejscach zblizen i skrzyzowan realizowanych sieci z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym wykopy wykonywa recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.
Prace na sieciach istniejgcych wykonywac¢ pod statym nadzorem uzytkownika z
zachowaniem obowigzujgcych przepisow.

Nalezy dbac o dobre zabezpieczenie i oznakowanie miejsc prowadzonych robaot.
3.7. W projekcie zastosowano materiaty przyktadowych firm. W realizacji dopuszcza
sie stosowanie materiatéw réznych firm jednak o parametrach technicznych
réwnowaznych do projektowanych.

3.8. Prace ziemne nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
Roboty zanikowe nalezy bezwzglednie zgtaszaé do jednostki eksploatujgce;j
oSwietlenie.

3.9. Roboty zwigzane z budowg urzgdzen elektroenergetycznych moze wykonywac
jedynie wykonawca branzy elektrycznej posiadajgcy duze doswiadczenie w
utrzymaniu i budowie urzgdzen elektroenergetycznych.

3.10. Przy stupach pozostawi¢ odpowiednie zapasy kabli. Przed przystgpieniem do
prac powiadomi¢ na pismie zainteresowane instytucje celem wyznaczenia nadzoru
technicznego.

3.11. Teren budowy po zakonczeniu roboét nalezy uporzgdkowac oraz przekazac
protokolarnie zarzgdzajgcemu.

3.12. Odbiorowi podlegajg wszelkie prace zanikajgce, a w szczegolnosci kable przed
zasypaniem, ktore powinien dokonac inspektor nadzoru wraz ze stuzbami

energetycznymi.

4 . Obliczenia techniczne.

4.1 Obliczenia elektryczne.

Obliczenia techniczne przy pomocy programu PAJAK wersja 2.10 od firmy Eaton.
Obliczenia oswietlenia wykonano na programie wspomagania projektowania
oSwietlenia ulic DIALUX.
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Dane ogodlne:

Napiecie sieci — 400/230 V

System ochrony przed porazeniem — szybkie wytgczanie w czasie 0,4s , 5s,
Moc zainstalowana — 1575 W (o$wietlenie projektowane)

Oprawa / 48LED / 500mA / NW / 5102 / 75W sztuk 21

Kabel zasilajgcy YAKXS 4x34mm2 1z=94A dt. 20m.

Kabel o$wietleniowy YAKY 5x35mm2 1z=80A dt. 760m.

Dopuszczalny spadek napiecia — 5%,

Uktad sieci zasilajgcej - TN-C.

ONOORWN =

4.1.1 Obliczanie catkowitej mocy zainstalowanej:

Projektowana SOU
Obwdd nr | — 21x75W = 1575W

Razem P=1575 W

Catkowita moc opraw zasilanych z projektowanej szafki oswietleniowej wynosi 1,6kW
w uktadzie 3-fazowym.

Do obliczenh przyjeto moc zapotrzebowang

Pobl = ki x kr x Pz

gdzie:

- ki — wspotczynnik jednoczesnosci (przyjeto=1),

- kr — wspétczynnik rozruchu (przyjeto=1,2),

czyli moc obliczeniowa wynosi:

Pobl =1 x 1,2 x 1,6kW = 1,92kW

4.1.2 Dobér przewodoéw i zabezpieczen:

a) Sprawdzenie doboru kabla zasilajgcego projektowang szafke oswietleniowa

P, 1920 5o

I = = = ,
3xU, xcosg /3 x400%0,95

B

I, <In<Iz

I, <1451z —I,=k; * In

gdzie:

kodla gL/gG=1,6

k2 - wspétczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia
zabezpieczajgcego (1,6 dla wktadek bezpiecznikowych WT00gG 10A)

In - prgd znamionowy zabezpieczenia

Iz - obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

|2 - prad zadziatania zabezpieczen

Dopuszczalna obcigzalnosc¢ dtugotrwata dla kabla YAKXS 4x35mm2 z
uwzglednieniem warunkow utozenia wynosi 1z=94A.

Linie n.n. kablowg, do ktérej bedzie podtgczona szafa SOU zabezpieczy¢ wkiadkg
bezpiecznikowg o wartosci 10A.
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czyli:
I, sInslz
2,9A < 10A = 94A

[, <1451z —1,=ks * In
16 <136,3

Warunki sg spetnione.

b) Sprawdzenie kabla w obwodzie projektowanej SOU

obwdd nr |

P, 1920

I p—l p—l
3xU, xcosg /3 x400%0,95

B

=294

I, <In<Iz
1, <1451z —>1,=k; *In

Dopuszczalna obcigzalnos¢ dtugotrwata dla kabla YAKY 5x35mm2 wynosi 1z=80A.
Linia n.n. kablowa, do ktérej bedzie podtgczony obwodd nr | zabezpieczona jest
roztgcznikiem bezpiecznikowym RBK z wkiadkg topikowg o wartosci 4 A.

czyli:
I, sInslz
2,9A <4A <80A

I,£1451z —1,=k2*In

ko= 1,6

k2 - wspétczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia
zabezpieczajgcego (1,6 dla bezpiecznikow WT00gG 4A)

6,4 <116

Warunki sg spetnione.

c) Sprawdzenie projektowanego przewodu YDY 3x2,5mm2 w stupach.
Maksymalny prad — Oprawa 75W

I, = fw 0,344
U,xcos¢ 230x0,95

I, <In<Iz

1,<1451z —>1,=k; *In
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Dopuszczalna obcigzalnos¢ dtugotrwata dla przewodu YDY 3x2,5mm2 z
uwzglednieniem warunkow utozenia wynosi 1z=26,9A.

Linia n.n. zabezpieczona jest wktadkg topikowg o wartosci 2 A.

czyli:

I, sInslz

0,34A <2A < 26,9A

I,£1451z —1,=k2*In

ko=2,1

k2 - wspétczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia
zabezpieczajgcego (2,1 dla bezpiecznikdw BiWts 2A)

4,2<39

Warunki sg spetnione

4.1.3 Sprawdzenie maksymalnego spadku napiecia.

Dopuszczalny spadek napiecia w instalacjach oswietlenia ulicznego w obwodach
odbiorczych nie powinien przekracza¢ 5%.

Dla obwodéw trojfazowych

100x P, x1

AU = yxsxU;

gdzie:

P - moc czynna, [W]

I - dtugos¢ przewodu, [m]

S - przekréj zyt linii, [mm?]

y - konduktywnos¢ przewodu, [m/Q2mm?] — dla Al 33
Un - napiecie miedzyfazowe, [V]

Spadek napiecia liczony na odcinku stacja transformatorowa do ostatniego stupa w
obwodzie nr | (LI/21) wynosi:

AU,, =0,7%

Spadek napiecia jest mniejszy od dopuszczalnego spadku napiecia, ktory dla
obwoddéw oswietleniowych wynosi 5%.

4.1.4 Sprawdzenie warunkéw ochrony przeciwporazeniowe;j.

Zs xla<Uo

gdzie:

Zs — impedancja petli zwarcia [Q]

la — prad zadziatania zabezpieczenia [A] (kxIn)
Uo - napiecie fazowe [V]

a) Impedancja petli zwarciowej przy zwarciu na tablicy w proj. SOU:
Zs=0,066
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Znamionowy prad wktadki bezpiecznikowej roztgcznika w SOU - zabezpieczenie
przedlicznikowe In = 6A (wspotczynnik k wynosi 3,3 dla t=0,4s).

Minimalny prad odtgczeniowy zapewniajgcy szybkie wytgczenie wynosi:

la = kxIn=20 A

0,066 x 20 <230
1,32 < 230 — warunek spetniony

b) Impedancja petli zwarciowej dla najbardziej niekorzystnego przypadku - oprawa w
obwodzie nr | — stup LI/21

zwarcie w stupie na ztgczce stupowej : Zs=0,905Q

Znamionowy prad wktadki topikowej roztgcznika RBK w rozdzielnicy SOU = 4A
(wspotczynnik k wynosi 3,3 dla t=0,4s).

Minimalny prad odtgczeniowy zapewniajgcy szybkie wytgczenie wynosi:
la=kxIn=13 A

0,905 x13 <230
11,8 < 230 — warunek spetniony

zwarcie w oprawie oswietleniowej : Zs=1,106 Q

Znamionowy prad wktadki topikowej typu BiWts 2A w ztgczce In = 2A (wspotczynnik
k wynosi 4,6 wktadka szybka dla t=0,4s).

Minimalny prad odtgczeniowy zapewniajgcy szybkie wytgczenie wynosi:

la =kxIn=9,2 A

1,106 x 9,2 < 230

10,2 < 230 — warunek spetniony

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sg spetnione.

4.2. Obliczenia sSredniego natezenia oswietlenia.

Zatozenia:

a/ szerokosc jezdni: 5,5m

b/ sredni rozstaw stupdéw : 26m.

c/ parametry oswietleniowe dla jezdni

-grupa sytuacji oswietleniowej: D3

-zalecana klasa oswietlenia: ME4b

-zalecane parametry oswietleniowe:
- luminancja $rednia (wartos¢ najnizsza) Lsr = 0,75 cd/m2
- rbwnomierno$¢ ogolna (warto$¢ najnizsza) Uo = 0,40
- rownomiernos¢ wzdtuzna minimalna U1(warto$¢ najnizsza) > 0,5
- ol$nienie przeszkadzajgce (max w %) T1 <15
- oswietlenie poboczy SR2 (warto$¢ najnizsza) = 0,5

d/ parametry oswietleniowe dla chodnika
-grupa sytuacji oswietleniowej: D3
-zalecana klasa oswietlenia: S2
-zalecane parametry oswietleniowe:
- E w Ix? (eksploatacyjne minimum) = 10
- Emin W IX (eksploatacyjne)= 3
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Dobrane oprawy os$wietleniowe spetniajg wymogi obowigzujgcej normy oswietlenia
ulicznego.
Obliczenia dokonano za pomocg komputerowego wspomagania projektowania

oSwietlenia programem Dialux.
4.3 Szacunkowe obliczenie rezystacji uziemien
Wg PN-86/E-05003/01

a) Dla rezystancji Rw<10Q
bednarka pomiedziowana 40x4 df. 9,2m

prety pomiedziowane @18 dtugosci 3m — 3szt

Uziom poziomy R ~ P ><h1i
T xl r

Uziom pionowy R = P ><h1i
2x] r
R — rezystancja uziomu, Q,
p — rezystywnos¢ gruntu, Q - m,
| — dtugo$¢ uziomu, m,
r — potowa najwiekszego wymiaru poprzecznego uziomu, m,

100 22 Z2120
314x92 0,02

Uziom pionowy R = 40 x In 3 =38,7Q
2x3 0,009

Uziom wypadkowy RL ~ L +Ri = R, =8,02Q

w 1 2

Uziom poziomy R =

5. Zestawienie materiatow
Zestawienie materiatdw na oswietlenie

L.p. Nazwa materiatu Jm llosé
1 Kabel energetyczny YAKY 5x35mm?2 mb 760
2 Stup aluminiowy z fundamentem kpl 21
3 Oprawa 48LED / 500mA / NW /5102 / szt 21
75W z uktadem redukcji mocy
4 Folia niebieska mb 700
5 Rury ostonowe DVK 110 mb 115
6 Ztgcze stupowe IZK-4-01 szt 21
Ztgcze stupowe IZK-4-02 szt 42
7 Ztgcze stupowe IZK-4-03 szt 21
8 Zigcze stupowe IZK-4-04 szt 21
9 Przewdd YDY 3x2,5 mb 294
10 Bednarka pomiedziowana 40x4 mb 24
11 Prety pomiedziowane ¢18 dtugo$ci 3m kpl 6
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Zestawienie materiatdbw na przytgcze energetyczne

L.p. Nazwa materiatu Jm llosé
1 Kabel YAKXS 4x35 mb 20
2 Szafka SOU2 wraz z fundamentem kpl 1
3 Folia niebieska mb 20
4 Rury ostonowe DVK 110 mb 10
5 Bednarka pomiedziowana 40x4 mb 12
6 Prety pomiedziowane @18 dtugosci 3m kpl 3

V. ZALACZNIKI

1- Uktadanie kabla energetycznego niskiego napiecia w wykopie

2-

Tablica skrzyzowan i zblizen

Warunki Tauron Dystrybucja nr AISKR/4069/2016 z dnia 25.04.2016r. wraz z

aneksem nr 1 z dnia 20.07.2016r.

Projekt zagospodarowania terenu (rysunek nr 1)
Schemat ideowy oswietlenia ulicznego (rysunek nr 2)

Schemat ideowy szafy o$wietlenia ulicznego (rysunek nr 3)

Obliczenia natezenia oswietlenia
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