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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
STT-1

ROBOTY W ZAKRESIE MONTA ZU OPRAW, OSPRZETU,
URZADZEN | ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ

1. Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie
kabli i przewoddw, montaz osprzetu i opraw) w obiekcie.
1.2.Zakres stosowania SST

SczegoOtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

1.3.Przedmiot i zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegblowe] specyfikacji technicznej (SST) dotyczg zasad
wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:
— uktadaniem kabli i przewodéw elektrycznych
— montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikbw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem
podioza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw budownictwa
inzynieryjnego.
— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczeg6lnosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementdéw osprzetu instalacyjnego itp.),
— ulozeniem wszystkich materialtéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg technicznag,
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,
— ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewoddéw (np. dla sieci teleinformatycznych),
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli
i przewodow,
— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektrycznej.

1.4.0kre$lenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa zgodne
z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt
1.4. a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub
dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod badan
i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ dane wyrobu do okre$lonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodno $ci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodno$¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodno §ci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujgca),
stwierdzajgcy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skfad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna).



Potaczenia wyrownawcze - elektryczne polgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy sluzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw — zesp6t materialtéw dodatkowych, stosowanych przy

ukfadaniu przewodow, ulatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegltych przewodow itp.
Grupy materiatléw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaly i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,

zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej  — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (Swiatlo, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronno $ci — umowne oznaczenie, okre$lajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o swietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zzrédet Swiatla, ochrony Zzrodet Swiatta przed wplywami
zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodla Swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametréow $wietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , ulatwia wtasciwe umiejscowienie
i bezpieczng wymiane zrédet Swiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet Swiatta w formie: klosza,
odbty$nika, rastra, abazuru.

Stopie n ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegOlnie wody)
i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédiem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspoélnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewodéw elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Przygotowanie podio za — zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzagdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majgcy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— Kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie kotkéw w podtozu,

— Montazu uchwytéw do rur i przewodéw,

— Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
— Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

1.5.0g06Ine wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace
rob6t podano w ST ,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.



1.6.Dokumentacja robét monta zowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowig;

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdwien publicznych),
sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pOzniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

— protokoly odbioréw czesciowych, kohcowych oraz rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
z zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej
i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
— spehiania tych samych wtasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gdlne wymagania dotycz ace wiasciwo sci materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podan o]
w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdédw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do



jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzenh elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatéw
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne ukladane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powloke ochronng. Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg
i powtokg ochronng do ukladania na state. Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 450/750, 600/1000 V wg
dokumentacji.

2.2.2. Osprz et instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony kraw edzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez scianki konstrukcji
wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze
nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne).

Koryta i korytka instalacyjne  wykonane z perforowanych tasm stalowych. Wszystkie rodzaje koryt
posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych osob. Systemy koryt metalowych
posiadajg taczniki lukowe, umozliwiajgce ptynne ukladanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach
zyh).

Kanaly i listwy instalacyjne  wykonane z blach stalowych, kanaly o wiekszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne stale lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalaciji
w ciggach rownoleglych we wspdlnym kanale lub listwie.

Rury instalacyjne wraz z osprz e¢tem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury
w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny byc¢
odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymalosé, wymagajg
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.

2.2.3. Systemy mocuj ace przewody, kable, instalacje wi azkowe i osprz et

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow  — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtdwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze
z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych  — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne  moga byé standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu gniazd i fgcznikéw
instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgalezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg
z materialdbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
czlowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dob6r typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujace
wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub korncowa g 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa g 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw
o przekroju zyty do 6 mmz, Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny
by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw” i / lub wkretdw.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory  wykonane z materialéw dobrze przewodzacych prad elektryczny
jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie
utatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odigczanie i przytaczanie przewodéw do instalacji bez



koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprz ¢t — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewoddw, dtawnice, zigczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. taczniki ogolnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:
* Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za pomoca
wkretéw lub ,pazurkéw”.
* Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podiozu (Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.
» Zaciski do tgczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5
mma2.
» Obudowy 1gcznikéw powinny by¢ wykonane z materialdéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.
» Podstawowe dane techniczne:
—  napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
—  prad znamionowy: do 10 A,
—  stopieh ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
—  stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe o0g6lnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:
» Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach g 60 mm za pomocg wkretow lub ,pazurkéw”.
e Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢é wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
— prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,
— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.6. Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia, zawierajgcego

€O najmniej:

— dobo6r opraw i zrodet swiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— plan instalacji zasilajgcej oprawy,

— obliczenie rozkiadu natezenia oswietlenia

— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.

2.3.Warunki przyj ecia na budow ¢ materiatéw do robét monta zowych
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
— sg zgodne z ich wyszczegoblnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST,
— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,
— speiniajg wymagane wihasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, producent
dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty
katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobow i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
2.4.Warunki przechowywania materiatdw do monta  zu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i przewody nalezy



przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,K”"), konce przewodéw producent
zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciggtosc zyt, przekrdj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byé suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZ|

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1.Transport materiatéw

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostrozno$¢
aby nie uszkodzi¢ materialdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnéw: — 15C i — 5T dla kr gzkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy
stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowag
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢é wykonanych robét. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie
z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.1.Monta z przewodow instalacji elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia
Scian i stropoéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatdw instalacyjnych, wykonanie
Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

— o0sadzenie kolkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakow wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podfozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt
2.2.2),

— luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) |18 |21 [22 |28 |37 |47

Promien tuku (mm) 190 |190 | 250 |250 |350 |450

— lgczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu zlgczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
$rednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm,

— wecigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegoélnieniem
i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST.



W przypadku fatwosci wciggania kabli i przewodow, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie
jest konieczne. Przewody muszg byé ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi
i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegobtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2008 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogoélnobudowlanym po montazu kabli i przewodoéw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatow
instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.2.Montaz opraw o $wietleniowych i sprz etu instalacyjnego, urz gdzen i odbiornikdw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen
i zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz
prawidlowo$é potgczen. Zrédia $wiatla i zaplonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym
zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w spos6b nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie,
aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢
w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigczaé w taki sposéb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedacg kombinacjg
barwy zielonej i z6kej. Typy opraw, trasy przewodoéw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie
z planami instalacji i schematami.

5.3.Instalacja pot gczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac¢ instalacje potgczen wyrdéwnawczych. Instalacja ta sklada sie z polaczenia wyréwnawczego:
gtbwnego (gtdbwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjalty jest przewod
wyréwnawczy. Potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybrac¢ tgczac przewody ochronne
z czeSciami przewodzacymi innych instalacji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomonta zowych bada n kabli i przewodbéw zawarty jest w PN-E-
04700:1998/Az1:2000

6.2.Ponadto nale zy wykona ¢ sprawdzenia odbiorcze sktadaj ace si¢ z ogledzin
czesciowych i ko ncowych polegaj acych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujgcych w danej instalaciji,
— poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,
— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikbw energii
elektrycznej,
— poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,



— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegélnych
obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna byé mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty
z przeprowadzonych badan.

6.3.Zasady post ¢powania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam i

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacag
zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong
jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.Szczegobtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét m  ontazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce

zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewod6w: m,

— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.2.W specyfikacji technicznej szczegdlowej dla rob 6t monta zowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali ¢ inne szczegOtowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych roboét

W szczegodlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naklady
rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Warunki odbioru instalacji i urz  gdzen zasilaj acych

8.1.1. Odbidér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majgcych wptyw
na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlegac¢ m.in.:
— przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddw, tgcznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikbw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
8.1.2. Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.1.3. Odbioér koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢é po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajgcych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole
odbioru koncowego.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.Zasady rozliczenia i ptatno  $ci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

- Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robdt,
zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania

- Normy

- Ustawy

- Rozporzadzenia

- Inne dokumenty i ustalenia prowadzone w trakcie trwania inwestyciji.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)
SST -2
MONTAZ OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
CPV: 45314300-4; 45314310-7

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét instalacyjnych wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem.

= wykonanie instalacji okablowania: na drabinkach, korytkach kablowy, w scianie lub suficie przy zyciu

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacjg

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
i odbioru prac montazowych okablowania strukturalnego
1.2. Zakres stosowania SST
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Prace instalacyjne, kablowe zostang wykonane w zakresie :
atestowanego osprzetu.
» Budowa punktu dystrybucyjnego SK
* Montaz urzadzen aktywnych
»  Wykonanie pomiarow certyfikacyjnych
* Wykonanie potgczenia dostawcy ustug
1.4. Okreslenia podstawowe
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
projektowa, ST i SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich zakupu i sktadowania podano w ,Wymagania og6ine"

Kabel UTP kat.5e 250 MHz LSOH

Kabel krosowy RJ45-RJ45 UTP kat.5e

Panel rozdzielczy kat.5e 24*RJ45

Panel porzadkujacy

Modut RJ45 kat.5e

Przetacznik sieciowy 48xRJ45

Komplet srub i podktadek do przymocowania paneli
Rury ostonowe

Sprzet

Roboty powinny by¢ wykonane przy uzyciu sprawnie technicznych maszyn i urzadzen gwarantujgcych
wykonanie wiasciwg jakosc¢ robot:

- samochdéd dostawczy 2,5t

- spawarka swiattowodowa
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4. Transport
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegodlnych elementéw.

5. Wymagania szczegétowe dotycz ace wykonania robét podstawowych zalecanych przy rea lizaciji
zamowienia.

5.1 Prowadzenie okablowania

Przy ukfadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (tj.
promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowaé na drabinkach kablowych $rednio co 30cm,
zaleca sie réwniez w przypadku dhugich tras pionowych stosowanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego
$rednio co 350cm w celu zmniejszenia do min naprezen wystepujacych w kablach instalowanych w pionie.

Nalezy wystrzegac sie nadmiernego sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podfodze oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz
wycigganiu kabla z pudelka, nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to,
by na kablu nie tworzyly sie wezty ani suply. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-
krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny minimum 8-
krotnosci Srednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jes$li wykorzystuje sie trase kablowag przechodzaca
przez granice strefy pozarowej, Swiatlo jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednia masg uszczelniajgca,
charakteryzujgcg sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i
przymocowac w miejscu jej instalacji przywieszke z peing informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

6. Kontrola jako $ci rob6t
Sprawdzenie i odbiér rob6t instalacyjnych powinny by¢é wykonane zgodnie z normami
wyszczegoélnionymiw p. 11.

7. Obmiar robét
Jednostkami obmiarowymi s3:
Kable i swiattowody — [mb]
Urzadzenia — [szt]

8. 0Odbiér robét

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnosc
parametréw z wymaganiami norm Klasy D / Kategorii 5e wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
8.1. Wykona¢ komplet pomiar6w — opis pomiaréw czesci miedzianej

8.1.1. Miernik do pomiaréw okablowania miedzianego musi charakteryzowa¢ sie co najmniej Il klasg
doktadnosci wskazan (np. FLUKE DTX 1800), przy czym analizator bezwzglednie musi posiada¢ generator
sygnatdw, pozwalajgcy na wykonanie fizycznych analizy wszystkich parametréw w pasmie min. 20%
wyzszym niz limit normy dla danej wydajnosci okablowania.

8.1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac¢ sie minimum |l|
poziomem doktadnosci.

8.1.2.1. Pomiary nalezy wykona¢é w  konfiguracji  pomiarowej kanatu  transmisyjnego
(przy pomocy adapteréw typu Channel) dajgca w wyniku analize catego tacza, ktére znajduje sie ,w Scianie”,
tacznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢ pomiary w
konfiguracji tgcza stalego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link), obejmujace zakres okablowania od
panela krosowego do gniazda Uzytkownika.

8.1.2.2. Pomiary cze$ci miedzianej nalezy wykona¢ dla maksymalnej wydajno$ci okablowania, okre$lonej w
dokumentacji i skonfrontowa¢ z wymaganiami norm ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.
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.Przed dokonaniem pomiar6w nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspoiczynnik propagacji
kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

e Mapa potaczen,

e Dtugosci par,

e Ttumiennos¢,

e Opdinienie propagacji,
e Rdznica opdznien,

* Rezystancja

e NEXT, PS NEXT

* ACR-N, PSACR-N

* ACR-F, PS ACR-F

* RL

Pomiary powyzszych parametrow oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykona¢ zgodnie z
PN- EN50346:2004 + A1:2008.

8.2. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkow:

8.2.1. Dostawy rozwigzan i elementdw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujgcg w Polsce oficjalng drogg dystrybuciji

8.2.2. Przedstawienia  producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

8.2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi normami ISO/IEC
11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczgcymi parametrow technicznych okablowania, jak
réwniez procedur instalacji i administracji.

8.2.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych  zbudowanego okablowania na  zgodnosé
z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych
miedzianych.

8.2.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa Projektowania
i Instalacji, potwierdzony umowg typu NDI zawartg z producentem, regulujgcg warunki udzielania w/w
gwaranciji przez producenta.

8.2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom kohcowym najwyzszej jakosci parametréw technicznych i
uzytkowych, cafa instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

8.3. Wykonac¢ dokumentacje powykonawcza.

8.3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac

8.3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

8.3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

8.3.1.3. Oznaczenia poszczegoélnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
8.3.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podiogi.

8.3.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji
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powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi
(Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej.

9. Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzysz acych ;
Zamawiajacy nie ptaci za roboty tymczasowe i towarzyszgce.

10. Podstawa ptatno $ci
Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje zakres wskazany w SST i przedmiarze robot elementéw

11. Przepisy zwi gzane

- SIWZ dla zadania: ,PROJEKTU TERMOIZOLACJI | PRZEBUDOWY BUDYNKOW PO BYLEJ
KOMENDZIE POLICJI W RACIBORZU”

- Normy

- Aprobaty techniczne

- Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

12. Wazniejsze normy
— PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 1: Wymagania ogdine

- PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢é 2:
Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z zakresem opracowania powotane w projekcie:

- PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢é 1- Specyfikacja i
zapewnienie jako$ci;

- PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkow;

- PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

— PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania tgcznie z dodatkiem z 20009r;

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajagcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentéw musi pozostaé w zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwatnymi normami miedzynarodowymi, tj. ISO/IEC
11801:2002/Am1, 2.
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1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SST-3

- INSTALACJE NISKOPR ADOWE
CPV: 45314300-4; 45314310-7; 45312100-8

Wstep

. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru prac montazowych osprzetu systemoéw zabezpieczenia elektronicznego.
W skfad Systemow Zabezpieczenia Elektronicznego wchodza;

» Systemem Nadzoru Wizyjnego CCTV

e Systemem Odbioru TV / Multimediéw

» Systemem Domofonowy

* Interkom

» Instalacja oddymiania klatek schodowych

Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robét instalacyjnych wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem.
Zakres robot obejmuje:
a. Roboty przygotowawcze:
= okres$lenie usytuowania dla poszczegdlnych elementow systemow,
= okreslenie lokalizacji kamer, gtosnikow, gniazd itp.

b. Roboty zasadnicze:
- Instalacyjne:
= wykonanie zasilania dla poszczegélnych elementéw Systemow
= wykonanie instalacji okablowania: na drabinkach, korytkach kablowy, w Scianie lub
suficie przy uzyciu atestowanego osprzetu.
- Prace montazowe:
* montaz urzgdzen na obiekcie
* montaz elementéw wykonawczych dla systemow
Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajgcych dla wszystkich systeméw
e Uruchomienie i testowanie systemow.

Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. Materiaty
2.1 System Nadzoru Wizyjnego CCTV

e Statopozycyjna kamera IP koputowa

» Stalopozycyjna kamera IP box zewnetrzna

» Obiektyw 2.7 - 12 .1.3MPx

» Obudowa zewnetrzna z grzalkg

* Rejestrator sieciowy 40 Kanaly 9TB obudowa Rack
»  Stanowisko monitoringu — praca ciggta

* Monitor 42"

2.2 System TV /Multimedia

* Gniazdo TV koncowe

* Gniazdo 1xRJ45

* Antena DVB-T

* Antena FM

* Antena Satelitarna 120cm

e Konwerter Quatro

e Wzmacniacz szerokopasmowy

e Szafarack 13U

» Panel rozdzielczy kat.5e 24*RJ45
e Panel rozdzielczy / krosownica ,F”
* Panel swiattowodowy S.C./APC

* Mieszkaniowa Szafka Telekomunikacyjna

2.3 System domofonowy
» Panel wywotania z klawiaturg numeryczng
» Centrala portierska
*  Unifon
2.4 Interkom
» Aparat odbiorczo-nadawczy
2.5 System oddymiania klatek schodowych
e Centrala oddymiania 4A
e Przycisk oddymiania

*  Przycisk przewietrzania
e Czujka dymu

3. Sprzet

Roboty moga byé wykonywane recznie lub mechanicznie.
Roboty instalacyjne mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprawnego technicznie sprzetu.

4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub

przesuwaniem.
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5. Wymagania szczegbtowe dotycz ace wykonania robét podstawowych zalecanych przy rea lizaciji
zamoOwienia.

Wykonawca przed przystgpieniem do rob6t powinien zapoznaé sie z projektem i ewentualne uwagi zgtosic¢
jednostce projektowej

Prace przygotowawcze
Przed rozpoczeciem wykonywania robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ kontrole przygotowania
podioza, zakonczenia robot stanu surowego, i osadzenia oscieznic drzwiowych, okiennych. Przed
rozpoczeciem wykonywania montazu nalezy przeprowadzi¢ dodatkowo kontrole zakonczenia robdt
instalacyjnych. Podtoze musi by¢ mocne, czyste, rdwne i suche. Nierébwnosci powinny byé wyréwnane
tynkiem podktadowym lub wyréwnane zaprawa.

Zasady ogolne
Przy wykonywaniu robét kablowych nalezy przestrzega¢ ogélnych zasad prowadzenia kabli. Nalezy
szczegoblnie zwrdcié uwage, aby trasy sygnalowe nie byly prowadzone réwnolegle do kabli
energetycznych, a jezeli zachodzi taka konieczno$¢ to w odlegtosci nie mniejszej niz 10 cm. Montaz
urzadzen nalezy wykonywa¢ w sposéb estetyczny zgodnie z projektem z uwzglednieniem aranzacji
pomieszczen.

5.1 System Nadzoru Wizyjnego CCTV

Montaz kamer koputowych
W przypadku montazu w sufitach modutowych modut nalezy wzmocnic¢ ptytg K-G o wymiarze modutu.
Kamery nalezy przykreci¢c do ptyty K-G poprzez kaseton za pomocg wkretéw. Dodatkowo kamere
zabezpieczy¢ poprzez zawieszenie obudowy kamery na lince stalowej przymocowanej do sufitu
wiasciwego
W przypadku montazu kamery do sufitu wlasciwego kamere montowaé za pomocg kotéw rozporowych.

Montaz kamer zewnetrznych
Kamery montowa¢ w obudowach wyposazonych w grzaiki. Montaz kamer za pomocg dedykowanych
uchwytéw sciennych.

Uktadanie okablowania
Przewody nalezy uklada¢ w trasach kablowych dedykowanych dla instalacji niskoprgdowych z
zachowaniem minimalnych dopuszczalnych odlegtosci od kabli instalacji elektrycznych tak jak dla
okablowania strukturalnego.

5.2 System TV/ Multimedialny
Wzmacniacze oraz multiswitch instalowaé w obudowie. Obudowe zainstalowac¢ p/t.
Gniazda TV/SAT wykonac¢ jako kohcowe w wersji p/t. Gniazda RJ45 kat 5e w wersji p/t

Mieszkaniowg Skrzynke telekomunikacyjng zainstalowa¢ p/t. Kable wprowadzone do skrzynki
zakonczy¢ odpowiednim gniazdem : kabel U/UTP — RJ45 kat 5e keystone; kabel koncentryczny — ,F” ;
Swiattowdd — Adapter SC/APC.

5.3 Domofon

Panel wywotawcze zainstalowa¢ p/t na wysokosci 1.6m

Unifon instalowa¢ na gtadkich rownych powierzchniach natynkowo za pomoca kotkdéw rozporowych.

Wysokos¢ montazu 1.4 m liczagc od poziomu posadzki

Centrale portierska instalowac jako urzgdzenie nabiurkowe.
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5.4 System Interkomowy

Aparat nadawczo-odbiorczy zainstalowa¢ na wysoko$ci 1.7 m od poziomu posadzki w bezposrednim

sagsiedztwie drzwi zatadowczych
5.5 System oddymiania klatki schodowej
Montaz gniazda

Gniazdo do sufitu mocuje sie dwoma wkretami poprzez kotki rozporowe (zalecane kotki o srednicy 6mm).
Wskazane jest wiercenie otworéw pod kotki rozporowe do mocowania gniazda przy uzyciu szablonu o
odpowiednim rozstawie otwordw. Zly rozstaw otworéw moze byé przyczyng zdeformowania gniazda przy
silnym dokreceniu wkretéw mocujgcych. Miejsca podigczania poszczegélnych przewoddéw opisane sg ha

zlgczu.
Montaz czujek

Czujki instaluje sie w gniazdach. Montaz czujki w gniezdzie polega na wiozeniu jej do gniazda i przekreceniu

do momentu zatrzadniecia go w gniezdzie.
Montaz przyciskéw oddymiania

Przycisk oddymiania montuje sie na ptaskiej powierzchni przy uzyciu 2 kotkéw rozporowych i wkretow z
tbem walcowym. Rozmieszczenie otwor6w do mocowania zaleca sie wytyczy¢ przy uzyciu szablonu. Ze
wzgledu na znaczng site uderzenia wymagang do uruchomienia, nie nalezy montowaé ostrzegaczy
bezposrednio do ptyt kartonowo-gipsowych bez dodatkowego wzmocnienia

Montaz Centrali oddymiania

Centrale nalezy instalowa¢ w miejscach wskazanych w projekcie. Centrale przymocowuje sie do sciany.
Nalezy stosowac sie do zalecen zawartych w DTR. Centrale instalowa¢ w bezposrednim sasiedztwie
urzadzen przez nig sterowanych

Uktadanie kabli o funkcji podtrzymania wiasciwosci kabla przez czas 90 min.

Kable typu HTKSH PH90 i HDGS PH90 prowadzi¢ na certyfikowanych uchwytach.. Montaz wykonaé
zgodnie z aprobatg techniczng kabla.

Uktadanie kabli linii dozorowych.

Do budowy linii dozorowych nalezy wykorzysta¢ ekranowane kable uniepalnione typu YnTKSYekw 2x2x0,8
mm. Kable powyzsze nalezy uktada¢ pod tynkiem albo w rurkach lub kanatach kablowych.

.6. Prace wyko Aczeniowe

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajgcy na pozniejsza
rozbudowe instalacji.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakoniczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgca nastepujgce
elementy:
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= podstawa opracowania

= informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej
instalacji

= opis wykonanej instalacji wraz z opisem zainstalowanych technologii

lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa

elementu / llos¢

schemat potgczen elementdéw instalacji

podkiady budowlane wszystkich kondygnaciji z naniesionymi elementami instalacji

widoki szaf, tablic wraz z rozmieszczeniem elementow

=  widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikow

Informacje zawarte w dokumentacji muszag odzwierciedla¢ rzeczywisty stan instalacji.

7. Kontrola jako $ci rob6t
Kontrola , sprawdzenie i odbiér rob6t instalacyjnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami.
Kontrola podlega na :

* Sprawdzeniu kompletnosci i estetyki montazu zgodnie z przedmiotowym projektem i ustaleniami
biezagcymi. Ustala sie czy zastosowany material jest zgodny z ustaleniami projektowymi, czy
legitymuje sie deklaracjg zgodnosci lub certyfikatem zgodnosci z wymienionymi w ustaleniach

technicznych normami lub aprobatami technicznymi.
» Sprawdzenie poprawnosci podigczen zgodnie z dokumentacja techniczna.

e Sprawdzenie spetnienia zatozen funkcjonalnych instalacji poprzez przeprowadzenie préb i

symulacje na etapie testowania.
* poprawnos$c¢ dziatania systemu alarmowego

Jezeli roboty nie sg wykonane zgodnie z wymaganiami, nalezy dokona¢ naprawy usterek zgodnie z
procedurg usuwania niezgodnosci. Procedura usuwania niezgodnosci , stosowane materialy powinny byé

akceptowane przez Nadzér Inwestycyjny.

8. Obmiar robét
Jednostkami obmiarowymi sa:
Urzadzenia — [szt]

9. Odbior robot
Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robot zanikajgcych.

10. Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzysz acych;
Zamawiajacy nie ptaci za roboty tymczasowe i towarzyszace.

11. Podstawa ptatno $ci
Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje zakres wskazany w SST i przedmiarze robot elementéw.

12. Przepisy zwi gzane

- SIWZ dla zadania: ,PROJEKTU TERMOIZOLACJI | PRZEBUDOWY BUDYNKOW PO BYLEJ

KOMENDZIE POLICJI W RACIBORZU”
- Normy

* PN-EN 50132-7 Systemy  alarmowe  — Systemy  dozorowe CCTV  stosowane

w zabezpieczeniach. Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania.

* PN-EN 50132-5 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -

Czes€ 5: Teletransmisja.

 PN-IEC 60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania

podstawowe

 PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
- Aprobaty techniczne
- Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SST-4
- SYSTEM PRZYZYWOWY

CPV: 45312320-6; 45312200-9; 45314300-4; 45314200-3

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru prac montazowych osprzetu systemoéw zabezpieczenia elektronicznego.
W skfad Systemow Instalacji niskoprgdowych wchodza;
» System przyzywowy
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét instalacyjnych wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem.
Zakres rob6t obejmuje:
b. Roboty przygotowawcze:
= okreslenie usytuowania dla poszczegdlnych elementow systemow,
= okreslenie lokalizacji paneli wywotawczych, gniazd, anteny, urzadzen itp.
b. Roboty zasadnicze:
- Instalacyjne:
= wykonanie zasilania dla poszczegélnych elementéw Systemow
= wykonanie instalacji okablowania: na drabinkach, korytkach kablowy, w $Scianie lub
suficie przy uzyciu atestowanego osprzetu.
- Prace montazowe:
* montaz urzadzen na obiekcie
*  Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajgcych dla wszystkich systemow
e Uruchomienie i testowanie systemow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru
2. Materiaty

2.1 Przyzywowy

Zasilacz

e SWITCH

* Terminale oddziatowe
e Terminale pokojowe

* Gniazda SM1-B, SM-B
*  Przycisk ,Gruszkowy”

» Lampka sygnalizacyjna
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3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.
Roboty instalacyjne mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprawnego technicznie sprzetu.

4. Transport
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.

5. Wymagania szczegétowe dotycz ace wykonania robét podstawowych zalecanych przy rea lizaciji
zamoOwienia.

Wykonawca przed przystgpieniem do rob6t powinien zapoznaé sie z projektem i ewentualne uwagi zgtosic¢
jednostce projektowej

Prace przygotowawcze
Przed rozpoczeciem wykonywania robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ kontrole przygotowania
podioza, zakonczenia robot stanu surowego, i osadzenia oscieznic drzwiowych, okiennych. Przed
rozpoczeciem wykonywania montazu nalezy przeprowadzi¢ dodatkowo kontrole zakonczenia robot
instalacyjnych. Podtoze musi by¢é mocne, czyste, réwne i suche. Nieréwnosci powinny by¢ wyréwnane
tynkiem podktadowym lub wyréwnane zaprawa.

Zasady ogolne
Przy wykonywaniu robét kablowych nalezy przestrzega¢ ogélnych zasad prowadzenia kabli. Nalezy
szczegoblnie zwrdcié uwage, aby trasy sygnalowe nie byly prowadzone réwnolegle do kabli
energetycznych, a jezeli zachodzi taka konieczno$¢ to w odlegto$ci nie mniejszej niz 10 cm. Montaz
urzadzen nalezy wykonywa¢ w sposob estetyczny zgodnie z projektem z uwzglednieniem aranzacji
pomieszczen.

6. Prace wyko inczeniowe

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajgcy na pozniejsza
rozbudowe instalacji.

Oznaczenia powinny byc¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujgce
elementy:
= podstawa opracowania
= informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej
instalacji
= opis wykonanej instalacji wraz z opisem zainstalowanych technologii
= lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa
elementu / llos¢
= schemat potgczen elementow instalacji
= podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
= widoki szaf, tablic wraz z rozmieszczeniem elementow
= widoki wszystkich rodzajow punktoéw uzytkownikow
Informacje zawarte w dokumentacji muszag odzwierciedla¢ rzeczywisty stan instalacji.

7. Kontrola jako $ci rob6t
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ,Wymagania og6ine”

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastepujace badania:

» zgodnosci z dokumentacjg projektowa,
e poprawnosci montazu.

22



Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonanych rob6t z
dokumentacjg projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

W tym celu nalezy wykonac¢ nastepujgce kontrole:

e poprawnosci montazu poszczegoélnych elementéw systemu
» rezystancji petli utozonego okablowania,

» rezystancji izolacji utozonego okablowania

e poprawnosé dziatania systemu

Jezeli roboty nie sg wykonane zgodnie z wymaganiami, nalezy dokona¢ naprawy usterek zgodnie z
procedurg usuwania niezgodnosci. Procedura usuwania niezgodno$ci , stosowane materiaty powinny byé
akceptowane przez Nadzor Inwestycyjny.

8. Obmiar robét
Jednostkami obmiarowymi sa:
Urzadzenia — [szt]

9. Odbidr robét
Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robot zanikajgcych.

10. Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzysz acych;
Zamawiajacy nie ptaci za roboty tymczasowe i towarzyszace.

11. Podstawa ptatno $ci
Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje zakres wskazany w SST i przedmiarze robot elementéw.

12. Przepisy zwi gzane
- SIWZ dla zadania: ,PROJEKTU TERMOIZOLACJI | PRZEBUDOWY BUDYNKOW PO BYLEJ
KOMENDZIE POLICJI W RACIBORZU”
- Normy
- DIN-VDE 0834 - instalacje przyzywowe w szpitalach, domach opieki i tym podobnych instytucjach,
obowigzuje od 1 kwietnia 2000
- DIN-VDE 0834 / cze$¢ 1 — wymogi dla urzgdzen, ich produkcji i pracy w obiektach, obowigzuje od 1
kwietnia 2000
- DIN-VDE 0834 / czes¢ 2 — kompatybilnosé elektromagnetyczna i wymogi srodowiskowe, obowigzuje od
1 kwietnia 2000 oraz wszystkie pozostate normy i przepisy zawarte w tych normach.
- Aprobaty techniczne

- Inne dokumenty i ustalenia
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