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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 5 5
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 5756,25 5756,25
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 1975,00 1975,00
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00
26, |Po, ogenane kel ouyel oaz et
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 16,00 16,00
2.1.8. |Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 54,00 54,00
2.1.9. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,29 0,29
2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,36 0,21
500 Bge:;ztggz?;:;;ﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 4.30 0.17
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,57 0,57
3,03; 3,06; 3,11; 3,12; | 0,90; 3,06; 0,90; 0,90;

2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 3,10; 3,13; 3,13; 3,10; | 0,90; 0,90; 0,90; 0,90;

3,13; 3,08 0,90; 0,90
2.2.6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 4,00 1,70
2.2.7. |Sciany na gruncie 1,16 0,23
2.2.8. | Stropy wewnetrzne 1,04 0,15
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,920 0,980
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,960
2.3.3. | Sprawnosé¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po




uzytkowej

termomodernizacja

termomodernizaciji

2.4.1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,880 0,880
2.4.2. |Sprawnosc¢ przesytu 0,600 0,600
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomoc?ernizach termomo d(frnizacji
. Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Y\;mgfqnaa mechaniczna
9 Yl nawiewno-wywiewna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza s’;orI:Vrvkiglé;r:%’ry kana’r\);g\)l(?ctsylljlgcyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 4876,35 0,00/0,00
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,85 0,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomogernizach termomo dgrnizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 165,62 29,35
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 13,79 13,79
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 637,45 59,48
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1124,81 64,58
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 6.5. F{_oczqe obllczgnlowe z_uzyC|e energii do przygotowania 370,69 370,69
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
6.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji 300.00
U7 | przyjetych skitadowych danych obliczeniowych bilansu ’
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych 100,00
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 89,66 8,37
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 158,20 9,08
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z}/GJ] 27,66 27,66




570 ﬁc:szt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac 12741,89 12741,89
[zt/(MWem-c)]

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [z/m’] 34,74 34,74

574 Koszt 1'MW mocy zar_noyvlorjij*na przygotowanie cieptej 12741,89 12741.89
wody uzytkowej na miesiac [zt/(MWem-c)]

575 M|e3|§czny koszt ogrzewania 1 m® powierzchni uzytkowej 238 0.36
[zt/(m®em-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [Z1] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zi] 571632,93 Roczne z_mnolejszeme zapotrzebowania 70,74

na energie [%]
Planowane koszty catkowite [z{] 1371632,93 | Premia termomodernizacyjna [z{] 99954,47

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

(200K 49977,23

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kohcowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujq i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczego6towego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdétowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegbétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby




ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

8000000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

600000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 5976,25 m°
Kubatura ogrzewania - 5756,25 m°
Powierzchnia netto budynku - 1975,00 m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wsp6tczynnik ksztattu - 0,29 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 0,00 m?
llo$¢ mieszkan - 16,00
llo$¢ mieszkancow - 54,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku




Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku stanowigcym integralng cze$é audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,36 W/(m >K)
Dach/stropodach 4,30 W/(m *K)
Strop piwnicy W/(m *K)
Okna P a0 g g0 | WM
Drzwi/bramy 4,00 W/(m ®K)
Okna potaciowe W/(m ®K)
Podtogi na gruncie 0,57 W/(m ®K)
Sciany na gruncie 1,16 W/(m ®K)
Stropy wewnetrzne 1,04 W/(m ®K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

27,66 z{/GJ

27,66 z{/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

12741,89 zt/(MWe+m-c)

12741,89 zt/(MWe+m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optataza 1 GJ

27,66 zt/GJ

27,66 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
podgrzanie c.w.u.

12741,89 zt/(MWe+m-c)

12741,89 zt/(MWe+m-c)

Paliwo - gaz ziemny

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 50 do 120 kW MHg = 0,920

Przesytanie ciepta

C.o0. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w _
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, NHd =

0,800




armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j

Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000

Czas ogrzewania w okresie . . . _

tygodnia Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000

(Ij;é(-;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Myt = NH.aNH.ANMH.eNH.s = 0,567

Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prég

grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: ... OSZC%‘QE’(E/I:OéCiZ
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) 0,3000 MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wywarzan i Koy Kondensacyne opaline gezem SIS | mwes 00
Systery proyotonania el vocy uythove)
Regulacja i wykorzystanie Mwe = 1,000
Akumulacja ciepta Brak zasobnika Nws = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu C.W.uU. Nw.tot = NMw.g Mw.d Mw.s Nw.e = 0,528
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) 0,1000 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Spos6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumieh powietrza
wentylacyjnego

4876,35

Krotno$¢ wymian powietrza

0,85

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i

przedsiewzie¢ termomoderniz

acyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna




Podtoga na gruncie

Sciana na gruncie

Strop wewnetrzny
Dach

Modernizacja grupy przegréd
"Nowa grupa" Zamiana
'Wentylacja grawitacyjna’ na
'Wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

Modernizacja przegrody DZ 1
Zamiana 'Wentylacja
grawitacyjna' na 'Wentylacja
mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

System grzewczy

Instalacja cieptej wody uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Maty z welny mineralnej URSA DF 35, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 19,20m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 19,20m*
Stopniodni: 3367,01 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria | Warian
nt 1 t1.1 nt1.2 |t1.3
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 27,66 27,66 |27,66 |27,66 |27,66
zt/(MWem 12741, | 12741, | 12741, | 12741,
Optata za 1 MW Om ) 12741,89 89 89 89 89
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 17 18 19 20
Wsplozynnik przenikania 2y | 4303 0,196 [0,186 |0,177 |0,168
ciepta U ’ ’ ’ ’ ’
Opor cieplny R (MKW | 0,23 509 |538 |566 |595
ivgekszeme oporu cieplnego (MKW | — 4,86 514 5,43 5,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 24,03 1,10 1,04 0,99 0,94




10

Zapotrzebowanie na moc MW 0,0033 0,0002 [ 0,0001 | 0,0001 | 0,0001
cieplng q

Roczna oszczednos$¢ kosztow ZA/rok 1116,6 [ 1119,4 | 1122,0 | 1124,3
AO 4 8 3 4
Cena jednostkowa 2

usprawnienia K zt/m 64,00 (65,00 (66,00 |67,00
Koszty realizacji usprawnienia 2t 1511,4 | 1535,0 | 1558,6 | 1582,2
Ny 2 4 6 7
Prosty czas zwrotu SPBT lata 1,35 1,37 1,39 1,41

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1582,27 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,41 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Maty z wetny mineralnej URSA DF 35, A=

0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 310,00m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 310,00m*
Stopniodni: 8691,61 dzien<K/rok two= 20,00 °C t,o= 5,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria |Warian | Waria | Warian | Waria
nt 1 t1.1 nt1.2 |t1.3 nt1.4
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 27,66 27,66 |27,66 |27,66 |[27,66 |27,66
zt/(MWem 12741, (12741, | 12741, | 12741, | 12741,
Optata za 1 MW Om <) 12741,89 89 89 89 89 89
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowe;j izolacji b cm 12 14 16 18 20
Wspdlczynnik przenikania 2y | 4 042 0,228 |0,202 [0,181 |0,164 |0,150
ciepta U
Opér cieplny R (m?K)YW | 0,96 4,39 4,96 5,53 6,10 6,67
ivg@kszeme oporu cieplnego (MKW | — 343 |400 |457 |514 |571
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 242,48 53,05 |46,93 (42,09 (38,15 (34,88
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Zapotrzebowanie na moc MW 0,0048 0,0011 | 0,0009 | 0,0008 |0,0008 | 0,0007
cieplng q

Roczna oszczednos$¢ kosztow ZA/rok 5818,3 | 6006,0 | 6154,9 | 6276,0 | 6376,3
AO 5 5 7 0 0
Cena jednostkowa 2

usprawnienia K zt/m 60,00 |61,00 [62,00 |[63,00 [64,00
Koszty realizacji usprawnienia 2t 22878, | 23259, | 23640, | 24021, | 24403,
Ny 00 30 60 90 20
Prosty czas zwrotu SPBT lata 3,93 3,87 3,84 3,83 3,83

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.4

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 24403,20 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,83 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

0,038 [W/(m-K)];

Wariant 1, Austrotherm EPS 038 FASADA SUPER, A=

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 998,95m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 998,95m *
Stopniodni: 3367,01 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria | Warian
nt 1 t1.1 nt1.2 |t1.3
Optata za 1 GJ Oz zH/GJ 27,66 27,66 |27,66 |27,66 |27,66
zt/(MWem 12741, (12741, | 12741, | 12741,
Optata za 1 MW Om <) 12741,89 89 89 89 89
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowe;j izolacji b cm 13 14 15 16
Wspblozynnik przenikania W/(m?K) | 1,357 0,241 (0,226 |0,213 |0,202
ciepta U ’ ’ ’ ’ ’
Opér cieplny R (m?K)YW | 0,74 4,16 4,42 4,68 4,95
ivg@kszeme oporu cieplnego (mZK)/W 3.42 3,68 3,95 4,21
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 394,48 69,89 (65,73 |62,04 (58,74
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Zapotrzebowanie na moc

ciepina q MW 0,0542 0,0096 | 0,0090 | 0,0085 | 0,0081
Roczna oszczednos$¢ kosztow ZA/rok 15802, | 16004, | 16184, | 16345,
AO 11 66 45 12
Cena jednostkowa 2

usprawnienia K zl/m 150,00 | 152,50 | 155,00 | 157,50
Koszty realizacji usprawnienia 2t 18430 | 18737 [ 19044 |19352
Ny 6,28 8,05 9,82 1,59
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,66 (11,71 [11,77 |11,84

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 190449,82 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,77 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Informacje uzupetniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

. .. Wariant 1, Austrotherm XPS/TOP 30, A= 0,032
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: X
[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 212,00m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 212,00m*
Stopniodni: 3367,01 dzien+K/rok two= 16,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria

nt 1 t1.1 nt1.2

Optata za 1 GJ Oz 24/GJ 27,66 27,66 |27,66 |27,66
zH/(MWem 12741, [ 12741, | 12741,

Optata za 1 MW Om <) 12741,89 89 89 89
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowe;j izolacji b cm 1 12 13
Wspotczynnik przenikania 2
ciepla U W/(m®K) |1,155 0,232 |0,217 {0,203
Opor cieplny R (mPKyW | 0,87 430 |462 4,93
ivg@kszeme oporu cieplnego (MKW | — 3.44 3.75 4,06
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 71,26 14,33 (13,36 |[12,51
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Zapotrzebowanie na moc

ciepina q MW 0,0088 0,0018 | 0,0017 | 0,0015
Roczna oszczednos$¢ kosztow ZA/rok 2651,6 | 2696,8 | 2736,2
AO 0 0 7
Cena jednostkowa 2

usprawnienia K zt/m 400,00 | 410,00 | 420,00
Koszty realizacji usprawnienia " 10430 | 10691 | 10951
Ny 4,00 1,60 9,20
Prosty czas zwrotu SPBT lata 39,34 (39,64 |40,02

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 104304,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 39,34 lat

Optymalna grubos$c¢ dodatkowe;j izolacji: 11 cm

Informacje uzupetniajace:

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'

Minimalny strumief powietrza wentylacyjnego V: 230,10 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 11,55m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagcji: 11,55m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 11,55m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3555,40 dziensK/rok  6i = 20,00°C  6e = -20,00 °C
Waria
Stan nt
istniejacy numer
Wi1
Optata za 1 GJ zl/GJ 27,66 27,66
Optata za 1 MW MWem | 574189  [12741,
-C) 89
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik cm
Wspotczynnik c,
Wspotczynnik a 0,75
Wspétczynnik przenikania W/(m?K) | 4,000 1,700
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ciepta U

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14,24 6,06
éae%‘l’rtgzbm”a”'e na moc MW 0,0019 0,0008
?gczna 0szczednos¢ kosztow Aok 390,65
Cena jednostkowa wymiany 1000,0
okien lub drzwi 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t 14206,
lub drzwi Nok 50
Koszt realizacji modernizacji 1000,0
wentylacji Nw 0
Prosty czas zwrotu SPBT lata 38,93

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15206,50 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 38,93 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,70

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja grupy przegrod "Nowa grupa" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 4646,25 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja;: 222,38m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 222,38m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw: 222,38m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3555,40 dziensK/rok  6i = 20,00°C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy Wi w2

Optata za 1 GJ zl/GJ 27,66 27,66 |27,66
z/(MWem 12741, | 12741,

Optata za 1 MW ) 12741,89 89 89

Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00

Wspétczynnik cm

Wspéiczynnik c;
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Wspétczynnik a 0,75
X\i’:;g"%zy””'k przenikania k) | 3106 1,100 | 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 212,24 75,14 61,48
fiaegf;:gbowa”'e na moc MW 0,0276 0,0098 | 0,0080
Roczna oszczednos¢ kosztow Aok 6522,5 | 7172,4
AO 0 2
Cena jednostkowa wymiany 2 1100,0
okien lub drzwi zlfm 850,00 | 4
Koszt realizacji wymiany okien 2t 23249 |30088
lub drzwi Nok 8,29 0,14
Koszt realizacji modernizacji 50000 | 50000
wentylacji Nw 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 112,30 [ 111,66

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 800880,14 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 111,66 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacije uzupetniajace:

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cy [kJ/(kg*K)] 4,18 4,18
Gestos$é wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 69 [°C] 10 10
Wspodtczynnik korekeyjny kg [-] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A¢ [m?] 1975,00 1975,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vy, [dg;/érrﬁ?z. 1,60 1,60
Czas uzytkowania t [h] 18,00 18,00
Wspétczynnik godzinowej nierdownomiernosci Nh [] 1,50 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania nw q [] 0,88 0,98
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Sprawnosc¢ przesytu nw g [-] 0,60 0,70
Sprawnos¢ akumulacii ciepta nw s [-] 1,00 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/rokK] 370,69 285,31
Max moc cieplna qewy [kW] 13,79 13,79
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zt/GJ] 27,66 27,66
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu [z/MW] 12741,89 12741,89
Inne koszty, abonament 4 0,00 0,00
Roczna oszczednosé kosztéw AO [zt/a] 2361,55
Koszt modernizacji Nu 4 129150,00
SPBT [lat] 54,69
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizaciji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Naktady
Wymiana instalacji 92250,00
Zawory 36900,00

Suma: 129150,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Wymiana instalacji na nowa z PERT wraz z izolacja.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zt/GJ] 27,66 27,66
Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 12741,89 12741,89
Inne koszty, abonament (] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 637,45
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Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1656

Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,567 0,875
Roczna oszczednosé kosztéw AO [zt/a] 11967,74
Koszt modernizaciji (1] 234807,00
SPBT [lat] 19,62

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje uleprzen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w *)

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta Ny 4 0,980
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych ny g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1y e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego Ny s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NMyg NH.d NH.e MH.s 0,875

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Wymiana instalaciji 55350,00

Demontaz istniejacej instalaciji 14760,00

Grzejniki 115989,00

Gtowice, multimoduty 22140,00

Montaz licznikow 26568,00
Suma: 234807,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania n,

Wykorzystanie ciepta z miejskiej sieci cieptowniczej.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Wymiana instalacji na nowa.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Wymiana grzejnikbw na nowe, zastosowanie gtowic
termostatycznych oraz multimodutow.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns
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Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i wy

Zastosowanie indywidualnych licznikow cieptfa.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

. ) ) . ) Planowane koszty SPRT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu rob6t
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[zA] [lat]
1. Modernizacja przegrody Dach 1582,27 zt 1,41
2. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 24403,20 zt 3,83
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 190449,82 zt 11,77
Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na
4. 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' 15206,50 24 38,93
5. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 104304,00 zt 39,34
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 129150,00 zt 54,69
7. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 108227,70 zt 60,44
8. Modgrnlzf'_:lCJf':l grL{py przegr.od Nowa grupa Zam|ana Wer)tyIaCJ'a 800880,14 74 111,66
grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
Modernizacja systemu grzewczego 234807,00 19,62
7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 1582,27
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 24403,20
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 190449,82
4 Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja 15206.50
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 104304,00
Modernizacja grupy przegrod "Nowa grupa” Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na
6 | . ! . . . 800880,14
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
7 | Modernizacja systemu grzewczego 234807,00
Catkowity koszt 1371632,93
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 1582,27
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 24403,20
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 190449,82
4 Moderni;acja prze_grody DZ 1. Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 15206.50
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
5 'I\/Iodernizgcja grupy _przegr()d 'fNowa grupa" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 800880,14
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
6 Modernizacja systemu grzewczego 234807,00
Catkowity koszt 1267328,93
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 1582,27
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 24403,20
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 190449,82
4 'I\/Iodernizgcja grupy _przegr()d 'fNowa grupa" Zafniana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 800880,14
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
5 Modernizacja systemu grzewczego 234807,00
Catkowity koszt 1252122,43
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 1582,27
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 24403,20
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 190449,82
4 Modernizacja systemu grzewczego 234807,00
Catkowity koszt 45124229
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 1582,27
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 24403,20
3 Modernizacja systemu grzewczego 234807,00
Catkowity koszt 260792,47
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Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 1582,27
2 | Modernizacja systemu grzewczego 234807,00
Catkowity koszt 236389,27
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 234807,00
Catkowity koszt 234807,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia
(U 'E .E
8 o 5 2 3 > o O -
© 2 = &< c © c o N = < N _ £ = ©°Ng
% SS | 58S | =82 | «s8S | 3 g2 S5 8u5B3
°g | 235 285 | 9§88 | 25§8| 2 N3 | of Le=Nd
Wariant | N 3 NGga | §2s | NuS | §oS p a3 x> @PPrag
(>)\(U O N := 290 09 o9 g et o N C-g CN:>,E
=g~ e)) N N =) N > Fai ‘N 5 = o q
S % S o cC oD 20O o)) © 23 ~ o s 28
ES &< 5 2o Q9o Qo e} © 7 5 o © d
? NO | O 2 < 2 Q¢
N X R4
[MW] [GJ] °C m? m® m° m® w/m?® 1/m
0 0,1656 637,45 19,15| 1975,00( 5756,25| 5976,25| 5756,25 31,80 0,29
1 0,0293 59,48 19,15| 1975,00( 5756,25| 5976,25| 5756,25 21,36 0,29
2 0,0310 70,78 19,15| 1975,00( 5756,25| 5976,25| 5756,25 22,58 0,29
3 0,0321 76,57 19,15| 1975,00( 5756,25| 5976,25| 5756,25 22,58 0,29
4 0,1167 200,29 19,15| 1975,00( 5756,25| 5976,25| 5756,25 22,59 0,29
5 0,1624 529,44 19,15| 1975,00( 5756,25| 5976,25| 5756,25 30,53 0,29
6 0,1624 613,21 19,15| 1975,00( 5756,25| 5976,25| 5756,25 31,25 0,29
7 0,1656 637,45 19,15| 1975,00( 5756,25| 5976,25| 5756,25 31,80 0,29
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Q Qo.10wu
Wariant noteo oe MNo,1 Wio,1 Wao,1 Qo1 Oo.1 AO %A0
Gho.1co Jo.1cwu
- GJ GJ - - - GJ zt zt %
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MW MW
637,45 370,69

0 0,57 1,00 1,00 1489,02| 68617,13
0,1656 0,0138
59,48 370,69

1 0,87 1,00 0,95 435,64 | 18639,89| 49977,23 72,83
0,0293 0,0138
70,78 370,69

2 0,87 1,00 0,95 447,98 | 19241,13| 49376,00 71,96
0,0310 0,0138
76,57 370,69

3 0,87 1,00 0,95 454,30| 19584,20| 49032,93 71,46
0,0321 0,0138
200,29 370,69

4 0,87 1,00 0,95 589,40 | 36256,53| 32360,59 47,16
0,1167 0,0138
529,44 370,69

5 0,87 1,00 0,95 948,81 | 53185,65| 15431,47 22,49
0,1624 0,0138
613,21 370,69

6 0,87 1,00 0,95 1040,29| 55715,79| 12901,33 18,80
0,1624 0,0138
637,45 370,69

7 0,87 1,00 0,95 1066,76 | 56937,21| 11679,91 17,02
0,1656 0,0138

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

Dwukrot
Roczna Procentowa Planowana kwota Nosé
Wariant Planowane oszczednos¢ | oszczednosé ¢rodkow wiasnveh i 16% rocznej
koszty catkowite | kosztow energii | zapotrz. na y 20% kosztow d
- kwota kredytu kredvt tkowitve | 054CZ€
AO energie ytu | catkowityc | = - -
h kosztow
energii
8000008 5g 309,
1 | 1371632,93 2t | 4997723 70,74% ”4%26’5 219‘;61’2 9995’4’4
S710%23  41.68%
8000008 63,129
2 | 1267328932t |  49376,00 69,91% 93465,79 | 2027720 | 987520
467328,2 36,88%
800000’8 63,89%
3 | 1252122432 | 4903293 69,49% 9042449 | 2003395 | 980658
452122,3 36.11%
4 451242,29 zt 32360,59 60,42% | 800000,0 100,00% 0,00 72198,77 | 647211
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0 8
0,00 0,00%
800000,0 100,00% 30862.9
5 260792,47 zt 15431,47 36,28% 0 0,00 41726,80 5 ’
0,00 0,00%
800000,0 100,00% 25802.6
6 236389,27 zi 12901,33 30,14% 0 0,00 37822,28 6 ’
0,00 0,00%
800000,0 100,00% 23359 .8
7 234807,00 zt 11679,91 28,36% 0 0,00 37569,12 5 ’
0,00 0,00%
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 8000000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 1371632,93 zt
- planowana kwota srodkéw witasnych 800000,00 zt
- planowana kwota kredytu 571632,93 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 99954,47 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii 49977,23 zt . 72,83 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA DF 35

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
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Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA DF 35

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS 038 FASADA SUPER
Uwagi:

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 11 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm XPS/TOP 30

Uwagi:

O1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,700 W/(m K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegrod "Nowa grupa" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 2016
| Urzad Miasta Raciborz 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i . —

nazwisko, PESEL*) (* w Pl. Wolnosci 8-9 Pl. Wolnosci 8-9

przypadku cudzoziemca nazwa i | 47-400 Raciborz 47-400 Raciborz

numer dokumentu tozsamosci)

Slaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Pracownia Projektowa PIK s.c
ul. Szeroka 24

44-240 Zory
REGON: 271730139

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Maciej Pindur

ul. Wolnosci 10
44-240 ZORY
Uprawnienia budowlane bez ograniczen
do projektowania w specjalnosci: architektoniczne;j

149/02 e
podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 - -
5. Miejscowos¢: Raciborz Data wykonania opracowania  Pazdziernik 2016
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zroédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku




2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 5 5
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 5756,25 5756,25
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 1975,00 1975,00
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00
26, |Po, ogenane kel ouyel oaz et
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 16,00 16,00
2.1.8. |Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 54,00 54,00
2.1.9. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,29 0,29
2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,36 0,21
500 Bge:;ztggz?;:;;ﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 4.30 0.17
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,57 0,57
3,03; 3,06; 3,11; 3,12; | 0,90; 3,06; 0,90; 0,90;

2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 3,10; 3,13; 3,13; 3,10; | 0,90; 0,90; 0,90; 0,90;

3,13; 3,08 0,90; 0,90
2.2.6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 4,00 1,70
2.2.7. |Sciany na gruncie 1,16 0,23
2.2.8. | Stropy wewnetrzne 1,04 0,15
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,920 0,980
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,960
2.3.3. | Sprawnosé¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po




uzytkowej

termomodernizacja

termomodernizaciji

2.4.1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,880 0,880
2.4.2. |Sprawnosc¢ przesytu 0,600 0,600
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomoc?ernizach termomo d(frnizacji
. Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Y\;mgfqnaa mechaniczna
9 Yl nawiewno-wywiewna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza s’;orI:Vrvkiglé;r:%’ry kana’r\);g\)l(?ctsylljlgcyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 4876,35 0,00/0,00
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,85 0,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomogernizach termomo dgrnizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 165,62 29,35
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 13,79 13,79
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 637,45 59,48
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1124,81 64,58
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 6.5. F{_oczqe obllczgnlowe z_uzyC|e energii do przygotowania 370,69 370,69
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
6.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji 300.00
U7 | przyjetych skitadowych danych obliczeniowych bilansu ’
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych 100,00
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 89,66 8,37
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 158,20 9,08
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z}/GJ] 27,66 27,66




570 ﬁc:szt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac 12741,89 12741,89
[zt/(MWem-c)]

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [z/m’] 34,74 34,74

574 Koszt 1'MW mocy zar_noyvlorjij*na przygotowanie cieptej 12741,89 12741.89
wody uzytkowej na miesiac [zt/(MWem-c)]

575 M|e3|§czny koszt ogrzewania 1 m® powierzchni uzytkowej 238 0.36
[zt/(m®em-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [Z1] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zi] 571632,93 Roczne z_mnolejszeme zapotrzebowania 70,74

na energie [%]
Planowane koszty catkowite [z{] 1371632,93 | Premia termomodernizacyjna [z{] 99954,47

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

(200K 49977,23

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kohcowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujq i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczego6towego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdétowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegbétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby




ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

8000000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

600000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 5976,25 m°
Kubatura ogrzewania - 5756,25 m°
Powierzchnia netto budynku - 1975,00 m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wsp6tczynnik ksztattu - 0,29 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 0,00 m?
llo$¢ mieszkan - 16,00
llo$¢ mieszkancow - 54,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku




Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku stanowigcym integralng cze$é audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,36 W/(m >K)
Dach/stropodach 4,30 W/(m *K)
Strop piwnicy W/(m *K)
Okna P a0 g g0 | WM
Drzwi/bramy 4,00 W/(m ®K)
Okna potaciowe W/(m ®K)
Podtogi na gruncie 0,57 W/(m ®K)
Sciany na gruncie 1,16 W/(m ®K)
Stropy wewnetrzne 1,04 W/(m ®K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

27,66 z{/GJ

27,66 z{/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

12741,89 zt/(MWe+m-c)

12741,89 zt/(MWe+m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optataza 1 GJ

27,66 zt/GJ

27,66 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
podgrzanie c.w.u.

12741,89 zt/(MWe+m-c)

12741,89 zt/(MWe+m-c)

Paliwo - gaz ziemny

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 50 do 120 kW MHg = 0,920

Przesytanie ciepta

C.o0. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w _
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, NHd =

0,800




armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j

Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000

Czas ogrzewania w okresie . . . _

tygodnia Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000

(Ij;é(-;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Myt = NH.aNH.ANMH.eNH.s = 0,567

Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prég

grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: ... OSZC%‘QE’(E/I:OéCiZ
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) 0,3000 MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wywarzan i Koy Kondensacyne opaline gezem SIS | mwes 00
Systery proyotonania el vocy uythove)
Regulacja i wykorzystanie Mwe = 1,000
Akumulacja ciepta Brak zasobnika Nws = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu C.W.uU. Nw.tot = NMw.g Mw.d Mw.s Nw.e = 0,528
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) 0,1000 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Spos6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumieh powietrza
wentylacyjnego

4876,35

Krotno$¢ wymian powietrza

0,85

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i

przedsiewzie¢ termomoderniz

acyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna




Podtoga na gruncie

Sciana na gruncie

Strop wewnetrzny
Dach

Modernizacja grupy przegréd
"Nowa grupa" Zamiana
'Wentylacja grawitacyjna’ na
'Wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

Modernizacja przegrody DZ 1
Zamiana 'Wentylacja
grawitacyjna' na 'Wentylacja
mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

System grzewczy

Instalacja cieptej wody uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Maty z welny mineralnej URSA DF 35, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 19,20m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 19,20m*
Stopniodni: 3367,01 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria | Warian
nt 1 t1.1 nt1.2 |t1.3
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 27,66 27,66 |27,66 |27,66 |27,66
zt/(MWem 12741, | 12741, | 12741, | 12741,
Optata za 1 MW Om ) 12741,89 89 89 89 89
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 17 18 19 20
Wsplozynnik przenikania 2y | 4303 0,196 [0,186 |0,177 |0,168
ciepta U ’ ’ ’ ’ ’
Opor cieplny R (MKW | 0,23 509 |538 |566 |595
ivgekszeme oporu cieplnego (MKW | — 4,86 514 5,43 5,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 24,03 1,10 1,04 0,99 0,94
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Zapotrzebowanie na moc MW 0,0033 0,0002 [ 0,0001 | 0,0001 | 0,0001
cieplng q

Roczna oszczednos$¢ kosztow ZA/rok 1116,6 [ 1119,4 | 1122,0 | 1124,3
AO 4 8 3 4
Cena jednostkowa 2

usprawnienia K zt/m 64,00 (65,00 (66,00 |67,00
Koszty realizacji usprawnienia 2t 1511,4 | 1535,0 | 1558,6 | 1582,2
Ny 2 4 6 7
Prosty czas zwrotu SPBT lata 1,35 1,37 1,39 1,41

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1582,27 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,41 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Maty z wetny mineralnej URSA DF 35, A=

0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 310,00m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 310,00m*
Stopniodni: 8691,61 dzien<K/rok two= 20,00 °C t,o= 5,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria |Warian | Waria | Warian | Waria
nt 1 t1.1 nt1.2 |t1.3 nt1.4
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 27,66 27,66 |27,66 |27,66 |[27,66 |27,66
zt/(MWem 12741, (12741, | 12741, | 12741, | 12741,
Optata za 1 MW Om <) 12741,89 89 89 89 89 89
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowe;j izolacji b cm 12 14 16 18 20
Wspdlczynnik przenikania 2y | 4 042 0,228 |0,202 [0,181 |0,164 |0,150
ciepta U
Opér cieplny R (m?K)YW | 0,96 4,39 4,96 5,53 6,10 6,67
ivg@kszeme oporu cieplnego (MKW | — 343 |400 |457 |514 |571
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 242,48 53,05 |46,93 (42,09 (38,15 (34,88
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Zapotrzebowanie na moc MW 0,0048 0,0011 | 0,0009 | 0,0008 |0,0008 | 0,0007
cieplng q

Roczna oszczednos$¢ kosztow ZA/rok 5818,3 | 6006,0 | 6154,9 | 6276,0 | 6376,3
AO 5 5 7 0 0
Cena jednostkowa 2

usprawnienia K zt/m 60,00 |61,00 [62,00 |[63,00 [64,00
Koszty realizacji usprawnienia 2t 22878, | 23259, | 23640, | 24021, | 24403,
Ny 00 30 60 90 20
Prosty czas zwrotu SPBT lata 3,93 3,87 3,84 3,83 3,83

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.4

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 24403,20 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,83 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

0,038 [W/(m-K)];

Wariant 1, Austrotherm EPS 038 FASADA SUPER, A=

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 998,95m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 998,95m *
Stopniodni: 3367,01 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria | Warian
nt 1 t1.1 nt1.2 |t1.3
Optata za 1 GJ Oz zH/GJ 27,66 27,66 |27,66 |27,66 |27,66
zt/(MWem 12741, (12741, | 12741, | 12741,
Optata za 1 MW Om <) 12741,89 89 89 89 89
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowe;j izolacji b cm 13 14 15 16
Wspblozynnik przenikania W/(m?K) | 1,357 0,241 (0,226 |0,213 |0,202
ciepta U ’ ’ ’ ’ ’
Opér cieplny R (m?K)YW | 0,74 4,16 4,42 4,68 4,95
ivg@kszeme oporu cieplnego (mZK)/W 3.42 3,68 3,95 4,21
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 394,48 69,89 (65,73 |62,04 (58,74
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Zapotrzebowanie na moc

ciepina q MW 0,0542 0,0096 | 0,0090 | 0,0085 | 0,0081
Roczna oszczednos$¢ kosztow ZA/rok 15802, | 16004, | 16184, | 16345,
AO 11 66 45 12
Cena jednostkowa 2

usprawnienia K zl/m 150,00 | 152,50 | 155,00 | 157,50
Koszty realizacji usprawnienia 2t 18430 | 18737 [ 19044 |19352
Ny 6,28 8,05 9,82 1,59
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,66 (11,71 [11,77 |11,84

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 190449,82 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,77 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Informacje uzupetniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

. .. Wariant 1, Austrotherm XPS/TOP 30, A= 0,032
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: X
[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 212,00m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 212,00m*
Stopniodni: 3367,01 dzien+K/rok two= 16,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria

nt 1 t1.1 nt1.2

Optata za 1 GJ Oz 24/GJ 27,66 27,66 |27,66 |27,66
zH/(MWem 12741, [ 12741, | 12741,

Optata za 1 MW Om <) 12741,89 89 89 89
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowe;j izolacji b cm 1 12 13
Wspotczynnik przenikania 2
ciepla U W/(m®K) |1,155 0,232 |0,217 {0,203
Opor cieplny R (mPKyW | 0,87 430 |462 4,93
ivg@kszeme oporu cieplnego (MKW | — 3.44 3.75 4,06
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 71,26 14,33 (13,36 |[12,51
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Zapotrzebowanie na moc

ciepina q MW 0,0088 0,0018 | 0,0017 | 0,0015
Roczna oszczednos$¢ kosztow ZA/rok 2651,6 | 2696,8 | 2736,2
AO 0 0 7
Cena jednostkowa 2

usprawnienia K zt/m 400,00 | 410,00 | 420,00
Koszty realizacji usprawnienia " 10430 | 10691 | 10951
Ny 4,00 1,60 9,20
Prosty czas zwrotu SPBT lata 39,34 (39,64 |40,02

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 104304,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 39,34 lat

Optymalna grubos$c¢ dodatkowe;j izolacji: 11 cm

Informacje uzupetniajace:

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'

Minimalny strumief powietrza wentylacyjnego V: 230,10 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 11,55m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagcji: 11,55m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 11,55m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3555,40 dziensK/rok  6i = 20,00°C  6e = -20,00 °C
Waria
Stan nt
istniejacy numer
Wi1
Optata za 1 GJ zl/GJ 27,66 27,66
Optata za 1 MW MWem | 574189  [12741,
-C) 89
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik cm
Wspotczynnik c,
Wspotczynnik a 0,75
Wspétczynnik przenikania W/(m?K) | 4,000 1,700
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ciepta U

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14,24 6,06
éae%‘l’rtgzbm”a”'e na moc MW 0,0019 0,0008
?gczna 0szczednos¢ kosztow Aok 390,65
Cena jednostkowa wymiany 1000,0
okien lub drzwi 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t 14206,
lub drzwi Nok 50
Koszt realizacji modernizacji 1000,0
wentylacji Nw 0
Prosty czas zwrotu SPBT lata 38,93

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15206,50 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 38,93 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,70

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja grupy przegrod "Nowa grupa" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 4646,25 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja;: 222,38m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 222,38m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw: 222,38m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3555,40 dziensK/rok  6i = 20,00°C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy Wi w2

Optata za 1 GJ zl/GJ 27,66 27,66 |27,66
z/(MWem 12741, | 12741,

Optata za 1 MW ) 12741,89 89 89

Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00

Wspétczynnik cm

Wspéiczynnik c;
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Wspétczynnik a 0,75
X\i’:;g"%zy””'k przenikania k) | 3106 1,100 | 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 212,24 75,14 61,48
fiaegf;:gbowa”'e na moc MW 0,0276 0,0098 | 0,0080
Roczna oszczednos¢ kosztow Aok 6522,5 | 7172,4
AO 0 2
Cena jednostkowa wymiany 2 1100,0
okien lub drzwi zlfm 850,00 | 4
Koszt realizacji wymiany okien 2t 23249 |30088
lub drzwi Nok 8,29 0,14
Koszt realizacji modernizacji 50000 | 50000
wentylacji Nw 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 112,30 [ 111,66

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 800880,14 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 111,66 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacije uzupetniajace:

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cy [kJ/(kg*K)] 4,18 4,18
Gestos$é wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 69 [°C] 10 10
Wspodtczynnik korekeyjny kg [-] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A¢ [m?] 1975,00 1975,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vy, [dg;/érrﬁ?z. 1,60 1,60
Czas uzytkowania t [h] 18,00 18,00
Wspétczynnik godzinowej nierdownomiernosci Nh [] 1,50 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania nw q [] 0,88 0,98
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Sprawnosc¢ przesytu nw g [-] 0,60 0,70
Sprawnos¢ akumulacii ciepta nw s [-] 1,00 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/rokK] 370,69 285,31
Max moc cieplna qewy [kW] 13,79 13,79
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zt/GJ] 27,66 27,66
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu [z/MW] 12741,89 12741,89
Inne koszty, abonament 4 0,00 0,00
Roczna oszczednosé kosztéw AO [zt/a] 2361,55
Koszt modernizacji Nu 4 129150,00
SPBT [lat] 54,69
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizaciji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Naktady
Wymiana instalacji 92250,00
Zawory 36900,00

Suma: 129150,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Wymiana instalacji na nowa z PERT wraz z izolacja.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zt/GJ] 27,66 27,66
Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 12741,89 12741,89
Inne koszty, abonament (] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 637,45
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Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1656

Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,567 0,875
Roczna oszczednosé kosztéw AO [zt/a] 11967,74
Koszt modernizaciji (1] 234807,00
SPBT [lat] 19,62

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje uleprzen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w *)

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta Ny 4 0,980
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych ny g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1y e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego Ny s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NMyg NH.d NH.e MH.s 0,875

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Wymiana instalaciji 55350,00

Demontaz istniejacej instalaciji 14760,00

Grzejniki 115989,00

Gtowice, multimoduty 22140,00

Montaz licznikow 26568,00
Suma: 234807,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania n,

Wykorzystanie ciepta z miejskiej sieci cieptowniczej.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Wymiana instalacji na nowa.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Wymiana grzejnikbw na nowe, zastosowanie gtowic
termostatycznych oraz multimodutow.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns
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Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i wy

Zastosowanie indywidualnych licznikow cieptfa.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

. ) ) . ) Planowane koszty SPRT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu rob6t
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[zA] [lat]
1. Modernizacja przegrody Dach 1582,27 zt 1,41
2. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 24403,20 zt 3,83
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 190449,82 zt 11,77
Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na
4. 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' 15206,50 24 38,93
5. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 104304,00 zt 39,34
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 129150,00 zt 54,69
7. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 108227,70 zt 60,44
8. Modgrnlzf'_:lCJf':l grL{py przegr.od Nowa grupa Zam|ana Wer)tyIaCJ'a 800880,14 74 111,66
grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
Modernizacja systemu grzewczego 234807,00 19,62
7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 1582,27
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 24403,20
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 190449,82
4 Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja 15206.50
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 104304,00
Modernizacja grupy przegrod "Nowa grupa” Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na
6 | . ! . . . 800880,14
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
7 | Modernizacja systemu grzewczego 234807,00
Catkowity koszt 1371632,93
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 1582,27
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 24403,20
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 190449,82
4 Moderni;acja prze_grody DZ 1. Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 15206.50
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
5 'I\/Iodernizgcja grupy _przegr()d 'fNowa grupa" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 800880,14
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
6 Modernizacja systemu grzewczego 234807,00
Catkowity koszt 1267328,93
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 1582,27
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 24403,20
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 190449,82
4 'I\/Iodernizgcja grupy _przegr()d 'fNowa grupa" Zafniana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 800880,14
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
5 Modernizacja systemu grzewczego 234807,00
Catkowity koszt 1252122,43
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 1582,27
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 24403,20
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 190449,82
4 Modernizacja systemu grzewczego 234807,00
Catkowity koszt 45124229
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 1582,27
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 24403,20
3 Modernizacja systemu grzewczego 234807,00
Catkowity koszt 260792,47
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Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 1582,27
2 | Modernizacja systemu grzewczego 234807,00
Catkowity koszt 236389,27
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 234807,00
Catkowity koszt 234807,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia
(U 'E .E
8 o 5 2 3 > o O -
© 2 = &< c © c o N = < N _ £ = ©°Ng
% SS | 58S | =82 | «s8S | 3 g2 S5 8u5B3
°g | 235 285 | 9§88 | 25§8| 2 N3 | of Le=Nd
Wariant | N 3 NGga | §2s | NuS | §oS p a3 x> @PPrag
(>)\(U O N := 290 09 o9 g et o N C-g CN:>,E
=g~ e)) N N =) N > Fai ‘N 5 = o q
S % S o cC oD 20O o)) © 23 ~ o s 28
ES &< 5 2o Q9o Qo e} © 7 5 o © d
? NO | O 2 < 2 Q¢
N X R4
[MW] [GJ] °C m? m® m° m® w/m?® 1/m
0 0,1656 637,45 19,15| 1975,00( 5756,25| 5976,25| 5756,25 31,80 0,29
1 0,0293 59,48 19,15| 1975,00( 5756,25| 5976,25| 5756,25 21,36 0,29
2 0,0310 70,78 19,15| 1975,00( 5756,25| 5976,25| 5756,25 22,58 0,29
3 0,0321 76,57 19,15| 1975,00( 5756,25| 5976,25| 5756,25 22,58 0,29
4 0,1167 200,29 19,15| 1975,00( 5756,25| 5976,25| 5756,25 22,59 0,29
5 0,1624 529,44 19,15| 1975,00( 5756,25| 5976,25| 5756,25 30,53 0,29
6 0,1624 613,21 19,15| 1975,00( 5756,25| 5976,25| 5756,25 31,25 0,29
7 0,1656 637,45 19,15| 1975,00( 5756,25| 5976,25| 5756,25 31,80 0,29
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Q Qo.10wu
Wariant noteo oe MNo,1 Wio,1 Wao,1 Qo1 Oo.1 AO %A0
Gho.1co Jo.1cwu
- GJ GJ - - - GJ zt zt %
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MW MW
637,45 370,69

0 0,57 1,00 1,00 1489,02| 68617,13
0,1656 0,0138
59,48 370,69

1 0,87 1,00 0,95 435,64 | 18639,89| 49977,23 72,83
0,0293 0,0138
70,78 370,69

2 0,87 1,00 0,95 447,98 | 19241,13| 49376,00 71,96
0,0310 0,0138
76,57 370,69

3 0,87 1,00 0,95 454,30| 19584,20| 49032,93 71,46
0,0321 0,0138
200,29 370,69

4 0,87 1,00 0,95 589,40 | 36256,53| 32360,59 47,16
0,1167 0,0138
529,44 370,69

5 0,87 1,00 0,95 948,81 | 53185,65| 15431,47 22,49
0,1624 0,0138
613,21 370,69

6 0,87 1,00 0,95 1040,29| 55715,79| 12901,33 18,80
0,1624 0,0138
637,45 370,69

7 0,87 1,00 0,95 1066,76 | 56937,21| 11679,91 17,02
0,1656 0,0138

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

Dwukrot
Roczna Procentowa Planowana kwota Nosé
Wariant Planowane oszczednos¢ | oszczednosé ¢rodkow wiasnveh i 16% rocznej
koszty catkowite | kosztow energii | zapotrz. na y 20% kosztow d
- kwota kredytu kredvt tkowitve | 054CZ€
AO energie ytu | catkowityc | = - -
h kosztow
energii
8000008 5g 309,
1 | 1371632,93 2t | 4997723 70,74% ”4%26’5 219‘;61’2 9995’4’4
S710%23  41.68%
8000008 63,129
2 | 1267328932t |  49376,00 69,91% 93465,79 | 2027720 | 987520
467328,2 36,88%
800000’8 63,89%
3 | 1252122432 | 4903293 69,49% 9042449 | 2003395 | 980658
452122,3 36.11%
4 451242,29 zt 32360,59 60,42% | 800000,0 100,00% 0,00 72198,77 | 647211
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0 8
0,00 0,00%
800000,0 100,00% 30862.9
5 260792,47 zt 15431,47 36,28% 0 0,00 41726,80 5 ’
0,00 0,00%
800000,0 100,00% 25802.6
6 236389,27 zi 12901,33 30,14% 0 0,00 37822,28 6 ’
0,00 0,00%
800000,0 100,00% 23359 .8
7 234807,00 zt 11679,91 28,36% 0 0,00 37569,12 5 ’
0,00 0,00%
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 8000000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 1371632,93 zt
- planowana kwota srodkéw witasnych 800000,00 zt
- planowana kwota kredytu 571632,93 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 99954,47 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii 49977,23 zt . 72,83 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA DF 35

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
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Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA DF 35

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS 038 FASADA SUPER
Uwagi:

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 11 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm XPS/TOP 30

Uwagi:

O1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,700 W/(m K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegrod "Nowa grupa" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 2016
| Urzad Miasta Raciborz 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i . —

nazwisko, PESEL*) (* w Pl. Wolnosci 8-9 Pl. Wolnosci 8-9

przypadku cudzoziemca nazwa i | 47-400 Raciborz 47-400 Raciborz

numer dokumentu tozsamosci)

Slaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Pracownia Projektowa PIK s.c
ul. Szeroka 24

44-240 Zory
REGON: 271730139

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Maciej Pindur

ul. Wolnosci 10
44-240 ZORY
Uprawnienia budowlane bez ograniczen
do projektowania w specjalnosci: architektoniczne;j

149/02 e
podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 - -
5. Miejscowos¢: Raciborz Data wykonania opracowania  Pazdziernik 2016
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zroédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku




2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 5 5
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 5756,25 5756,25
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 1975,00 1975,00
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00
26, |Po, ogenane kel ouyel oaz et
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 16,00 16,00
2.1.8. |Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 54,00 54,00
2.1.9. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,29 0,29
2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,36 0,21
500 Bge:;ztggz?;:;;ﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 4.30 0.17
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,57 0,57
3,03; 3,06; 3,11; 3,12; | 0,90; 3,06; 0,90; 0,90;

2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 3,10; 3,13; 3,13; 3,10; | 0,90; 0,90; 0,90; 0,90;

3,13; 3,08 0,90; 0,90
2.2.6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 4,00 1,70
2.2.7. |Sciany na gruncie 1,16 0,23
2.2.8. | Stropy wewnetrzne 1,04 0,15
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,920 0,980
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,960
2.3.3. | Sprawnosé¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po




uzytkowej

termomodernizacja

termomodernizaciji

2.4.1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,880 0,880
2.4.2. |Sprawnosc¢ przesytu 0,600 0,600
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomoc?ernizach termomo d(frnizacji
. Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Y\;mgfqnaa mechaniczna
9 Yl nawiewno-wywiewna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza s’;orI:Vrvkiglé;r:%’ry kana’r\);g\)l(?ctsylljlgcyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 4876,35 0,00/0,00
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,85 0,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomogernizach termomo dgrnizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 165,62 29,35
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 13,79 13,79
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 637,45 59,48
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1124,81 64,58
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 6.5. F{_oczqe obllczgnlowe z_uzyC|e energii do przygotowania 370,69 370,69
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
6.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji 300.00
U7 | przyjetych skitadowych danych obliczeniowych bilansu ’
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych 100,00
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 89,66 8,37
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 158,20 9,08
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z}/GJ] 27,66 27,66




570 ﬁc:szt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac 12741,89 12741,89
[zt/(MWem-c)]

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [z/m’] 34,74 34,74

574 Koszt 1'MW mocy zar_noyvlorjij*na przygotowanie cieptej 12741,89 12741.89
wody uzytkowej na miesiac [zt/(MWem-c)]

575 M|e3|§czny koszt ogrzewania 1 m® powierzchni uzytkowej 238 0.36
[zt/(m®em-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [Z1] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zi] 571632,93 Roczne z_mnolejszeme zapotrzebowania 70,74

na energie [%]
Planowane koszty catkowite [z{] 1371632,93 | Premia termomodernizacyjna [z{] 99954,47

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

(200K 49977,23

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kohcowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujq i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczego6towego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdétowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegbétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby




ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

8000000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

600000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 5976,25 m°
Kubatura ogrzewania - 5756,25 m°
Powierzchnia netto budynku - 1975,00 m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wsp6tczynnik ksztattu - 0,29 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 0,00 m?
llo$¢ mieszkan - 16,00
llo$¢ mieszkancow - 54,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku




Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku stanowigcym integralng cze$é audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,36 W/(m >K)
Dach/stropodach 4,30 W/(m *K)
Strop piwnicy W/(m *K)
Okna P a0 g g0 | WM
Drzwi/bramy 4,00 W/(m ®K)
Okna potaciowe W/(m ®K)
Podtogi na gruncie 0,57 W/(m ®K)
Sciany na gruncie 1,16 W/(m ®K)
Stropy wewnetrzne 1,04 W/(m ®K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

27,66 z{/GJ

27,66 z{/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

12741,89 zt/(MWe+m-c)

12741,89 zt/(MWe+m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optataza 1 GJ

27,66 zt/GJ

27,66 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
podgrzanie c.w.u.

12741,89 zt/(MWe+m-c)

12741,89 zt/(MWe+m-c)

Paliwo - gaz ziemny

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 50 do 120 kW MHg = 0,920

Przesytanie ciepta

C.o0. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w _
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, NHd =

0,800




armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j

Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000

Czas ogrzewania w okresie . . . _

tygodnia Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000

(Ij;é(-;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Myt = NH.aNH.ANMH.eNH.s = 0,567

Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prég

grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: ... OSZC%‘QE’(E/I:OéCiZ
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) 0,3000 MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wywarzan i Koy Kondensacyne opaline gezem SIS | mwes 00
Systery proyotonania el vocy uythove)
Regulacja i wykorzystanie Mwe = 1,000
Akumulacja ciepta Brak zasobnika Nws = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu C.W.uU. Nw.tot = NMw.g Mw.d Mw.s Nw.e = 0,528
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) 0,1000 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Spos6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumieh powietrza
wentylacyjnego

4876,35

Krotno$¢ wymian powietrza

0,85

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i

przedsiewzie¢ termomoderniz

acyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna




Podtoga na gruncie

Sciana na gruncie

Strop wewnetrzny
Dach

Modernizacja grupy przegréd
"Nowa grupa" Zamiana
'Wentylacja grawitacyjna’ na
'Wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

Modernizacja przegrody DZ 1
Zamiana 'Wentylacja
grawitacyjna' na 'Wentylacja
mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

System grzewczy

Instalacja cieptej wody uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Maty z welny mineralnej URSA DF 35, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 19,20m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 19,20m*
Stopniodni: 3367,01 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria | Warian
nt 1 t1.1 nt1.2 |t1.3
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 27,66 27,66 |27,66 |27,66 |27,66
zt/(MWem 12741, | 12741, | 12741, | 12741,
Optata za 1 MW Om ) 12741,89 89 89 89 89
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 17 18 19 20
Wsplozynnik przenikania 2y | 4303 0,196 [0,186 |0,177 |0,168
ciepta U ’ ’ ’ ’ ’
Opor cieplny R (MKW | 0,23 509 |538 |566 |595
ivgekszeme oporu cieplnego (MKW | — 4,86 514 5,43 5,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 24,03 1,10 1,04 0,99 0,94
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Zapotrzebowanie na moc MW 0,0033 0,0002 [ 0,0001 | 0,0001 | 0,0001
cieplng q

Roczna oszczednos$¢ kosztow ZA/rok 1116,6 [ 1119,4 | 1122,0 | 1124,3
AO 4 8 3 4
Cena jednostkowa 2

usprawnienia K zt/m 64,00 (65,00 (66,00 |67,00
Koszty realizacji usprawnienia 2t 1511,4 | 1535,0 | 1558,6 | 1582,2
Ny 2 4 6 7
Prosty czas zwrotu SPBT lata 1,35 1,37 1,39 1,41

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1582,27 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,41 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Maty z wetny mineralnej URSA DF 35, A=

0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 310,00m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 310,00m*
Stopniodni: 8691,61 dzien<K/rok two= 20,00 °C t,o= 5,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria |Warian | Waria | Warian | Waria
nt 1 t1.1 nt1.2 |t1.3 nt1.4
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 27,66 27,66 |27,66 |27,66 |[27,66 |27,66
zt/(MWem 12741, (12741, | 12741, | 12741, | 12741,
Optata za 1 MW Om <) 12741,89 89 89 89 89 89
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowe;j izolacji b cm 12 14 16 18 20
Wspdlczynnik przenikania 2y | 4 042 0,228 |0,202 [0,181 |0,164 |0,150
ciepta U
Opér cieplny R (m?K)YW | 0,96 4,39 4,96 5,53 6,10 6,67
ivg@kszeme oporu cieplnego (MKW | — 343 |400 |457 |514 |571
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 242,48 53,05 |46,93 (42,09 (38,15 (34,88




11

Zapotrzebowanie na moc MW 0,0048 0,0011 | 0,0009 | 0,0008 |0,0008 | 0,0007
cieplng q

Roczna oszczednos$¢ kosztow ZA/rok 5818,3 | 6006,0 | 6154,9 | 6276,0 | 6376,3
AO 5 5 7 0 0
Cena jednostkowa 2

usprawnienia K zt/m 60,00 |61,00 [62,00 |[63,00 [64,00
Koszty realizacji usprawnienia 2t 22878, | 23259, | 23640, | 24021, | 24403,
Ny 00 30 60 90 20
Prosty czas zwrotu SPBT lata 3,93 3,87 3,84 3,83 3,83

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.4

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 24403,20 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,83 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

0,038 [W/(m-K)];

Wariant 1, Austrotherm EPS 038 FASADA SUPER, A=

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 998,95m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 998,95m *
Stopniodni: 3367,01 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria | Warian
nt 1 t1.1 nt1.2 |t1.3
Optata za 1 GJ Oz zH/GJ 27,66 27,66 |27,66 |27,66 |27,66
zt/(MWem 12741, (12741, | 12741, | 12741,
Optata za 1 MW Om <) 12741,89 89 89 89 89
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowe;j izolacji b cm 13 14 15 16
Wspblozynnik przenikania W/(m?K) | 1,357 0,241 (0,226 |0,213 |0,202
ciepta U ’ ’ ’ ’ ’
Opér cieplny R (m?K)YW | 0,74 4,16 4,42 4,68 4,95
ivg@kszeme oporu cieplnego (mZK)/W 3.42 3,68 3,95 4,21
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 394,48 69,89 (65,73 |62,04 (58,74
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Zapotrzebowanie na moc

ciepina q MW 0,0542 0,0096 | 0,0090 | 0,0085 | 0,0081
Roczna oszczednos$¢ kosztow ZA/rok 15802, | 16004, | 16184, | 16345,
AO 11 66 45 12
Cena jednostkowa 2

usprawnienia K zl/m 150,00 | 152,50 | 155,00 | 157,50
Koszty realizacji usprawnienia 2t 18430 | 18737 [ 19044 |19352
Ny 6,28 8,05 9,82 1,59
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,66 (11,71 [11,77 |11,84

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 190449,82 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,77 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Informacje uzupetniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

. .. Wariant 1, Austrotherm XPS/TOP 30, A= 0,032
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: X
[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 212,00m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 212,00m*
Stopniodni: 3367,01 dzien+K/rok two= 16,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria

nt 1 t1.1 nt1.2

Optata za 1 GJ Oz 24/GJ 27,66 27,66 |27,66 |27,66
zH/(MWem 12741, [ 12741, | 12741,

Optata za 1 MW Om <) 12741,89 89 89 89
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowe;j izolacji b cm 1 12 13
Wspotczynnik przenikania 2
ciepla U W/(m®K) |1,155 0,232 |0,217 {0,203
Opor cieplny R (mPKyW | 0,87 430 |462 4,93
ivg@kszeme oporu cieplnego (MKW | — 3.44 3.75 4,06
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 71,26 14,33 (13,36 |[12,51
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Zapotrzebowanie na moc

ciepina q MW 0,0088 0,0018 | 0,0017 | 0,0015
Roczna oszczednos$¢ kosztow ZA/rok 2651,6 | 2696,8 | 2736,2
AO 0 0 7
Cena jednostkowa 2

usprawnienia K zt/m 400,00 | 410,00 | 420,00
Koszty realizacji usprawnienia " 10430 | 10691 | 10951
Ny 4,00 1,60 9,20
Prosty czas zwrotu SPBT lata 39,34 (39,64 |40,02

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 104304,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 39,34 lat

Optymalna grubos$c¢ dodatkowe;j izolacji: 11 cm

Informacje uzupetniajace:

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'

Minimalny strumief powietrza wentylacyjnego V: 230,10 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 11,55m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagcji: 11,55m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 11,55m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3555,40 dziensK/rok  6i = 20,00°C  6e = -20,00 °C
Waria
Stan nt
istniejacy numer
Wi1
Optata za 1 GJ zl/GJ 27,66 27,66
Optata za 1 MW MWem | 574189  [12741,
-C) 89
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik cm
Wspotczynnik c,
Wspotczynnik a 0,75
Wspétczynnik przenikania W/(m?K) | 4,000 1,700
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ciepta U

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14,24 6,06
éae%‘l’rtgzbm”a”'e na moc MW 0,0019 0,0008
?gczna 0szczednos¢ kosztow Aok 390,65
Cena jednostkowa wymiany 1000,0
okien lub drzwi 0
Koszt realizacji wymiany okien 2t 14206,
lub drzwi Nok 50
Koszt realizacji modernizacji 1000,0
wentylacji Nw 0
Prosty czas zwrotu SPBT lata 38,93

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15206,50 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 38,93 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,70

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja grupy przegrod "Nowa grupa" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 4646,25 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja;: 222,38m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 222,38m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw: 222,38m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3555,40 dziensK/rok  6i = 20,00°C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy Wi w2

Optata za 1 GJ zl/GJ 27,66 27,66 |27,66
z/(MWem 12741, | 12741,

Optata za 1 MW ) 12741,89 89 89

Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00

Wspétczynnik cm

Wspéiczynnik c;
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Wspétczynnik a 0,75
X\i’:;g"%zy””'k przenikania k) | 3106 1,100 | 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 212,24 75,14 61,48
fiaegf;:gbowa”'e na moc MW 0,0276 0,0098 | 0,0080
Roczna oszczednos¢ kosztow Aok 6522,5 | 7172,4
AO 0 2
Cena jednostkowa wymiany 2 1100,0
okien lub drzwi zlfm 850,00 | 4
Koszt realizacji wymiany okien 2t 23249 |30088
lub drzwi Nok 8,29 0,14
Koszt realizacji modernizacji 50000 | 50000
wentylacji Nw 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 112,30 [ 111,66

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 800880,14 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 111,66 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacije uzupetniajace:

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cy [kJ/(kg*K)] 4,18 4,18
Gestos$é wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 69 [°C] 10 10
Wspodtczynnik korekeyjny kg [-] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A¢ [m?] 1975,00 1975,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vy, [dg;/érrﬁ?z. 1,60 1,60
Czas uzytkowania t [h] 18,00 18,00
Wspétczynnik godzinowej nierdownomiernosci Nh [] 1,50 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania nw q [] 0,88 0,98
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Sprawnosc¢ przesytu nw g [-] 0,60 0,70
Sprawnos¢ akumulacii ciepta nw s [-] 1,00 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/rokK] 370,69 285,31
Max moc cieplna qewy [kW] 13,79 13,79
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zt/GJ] 27,66 27,66
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu [z/MW] 12741,89 12741,89
Inne koszty, abonament 4 0,00 0,00
Roczna oszczednosé kosztéw AO [zt/a] 2361,55
Koszt modernizacji Nu 4 129150,00
SPBT [lat] 54,69
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizaciji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Naktady
Wymiana instalacji 92250,00
Zawory 36900,00

Suma: 129150,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Wymiana instalacji na nowa z PERT wraz z izolacja.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zt/GJ] 27,66 27,66
Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 12741,89 12741,89
Inne koszty, abonament (] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 637,45
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Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1656

Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,567 0,875
Roczna oszczednosé kosztéw AO [zt/a] 11967,74
Koszt modernizaciji (1] 234807,00
SPBT [lat] 19,62

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje uleprzen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w *)

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta Ny 4 0,980
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych ny g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1y e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego Ny s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NMyg NH.d NH.e MH.s 0,875

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Wymiana instalaciji 55350,00

Demontaz istniejacej instalaciji 14760,00

Grzejniki 115989,00

Gtowice, multimoduty 22140,00

Montaz licznikow 26568,00
Suma: 234807,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania n,

Wykorzystanie ciepta z miejskiej sieci cieptowniczej.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Wymiana instalacji na nowa.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Wymiana grzejnikbw na nowe, zastosowanie gtowic
termostatycznych oraz multimodutow.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns
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Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i wy

Zastosowanie indywidualnych licznikow cieptfa.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

. ) ) . ) Planowane koszty SPRT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu rob6t
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[zA] [lat]
1. Modernizacja przegrody Dach 1582,27 zt 1,41
2. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 24403,20 zt 3,83
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 190449,82 zt 11,77
Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na
4. 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' 15206,50 24 38,93
5. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 104304,00 zt 39,34
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 129150,00 zt 54,69
7. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 108227,70 zt 60,44
8. Modgrnlzf'_:lCJf':l grL{py przegr.od Nowa grupa Zam|ana Wer)tyIaCJ'a 800880,14 74 111,66
grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
Modernizacja systemu grzewczego 234807,00 19,62
7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 1582,27
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 24403,20
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 190449,82
4 Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja 15206.50
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 104304,00
Modernizacja grupy przegrod "Nowa grupa” Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na
6 | . ! . . . 800880,14
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
7 | Modernizacja systemu grzewczego 234807,00
Catkowity koszt 1371632,93
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 1582,27
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 24403,20
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 190449,82
4 Moderni;acja prze_grody DZ 1. Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja 15206.50
mechaniczna nawiewno-wywiewna' ’
5 'I\/Iodernizgcja grupy _przegr()d 'fNowa grupa" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 800880,14
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
6 Modernizacja systemu grzewczego 234807,00
Catkowity koszt 1267328,93
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 1582,27
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 24403,20
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 190449,82
4 'I\/Iodernizgcja grupy _przegr()d 'fNowa grupa" Zafniana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 800880,14
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
5 Modernizacja systemu grzewczego 234807,00
Catkowity koszt 1252122,43
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 1582,27
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 24403,20
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 190449,82
4 Modernizacja systemu grzewczego 234807,00
Catkowity koszt 45124229
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 1582,27
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 24403,20
3 Modernizacja systemu grzewczego 234807,00
Catkowity koszt 260792,47
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Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 1582,27
2 | Modernizacja systemu grzewczego 234807,00
Catkowity koszt 236389,27
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 234807,00
Catkowity koszt 234807,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia
(U 'E .E
8 o 5 2 3 > o O -
© 2 = &< c © c o N = < N _ £ = ©°Ng
% SS | 58S | =82 | «s8S | 3 g2 S5 8u5B3
°g | 235 285 | 9§88 | 25§8| 2 N3 | of Le=Nd
Wariant | N 3 NGga | §2s | NuS | §oS p a3 x> @PPrag
(>)\(U O N := 290 09 o9 g et o N C-g CN:>,E
=g~ e)) N N =) N > Fai ‘N 5 = o q
S % S o cC oD 20O o)) © 23 ~ o s 28
ES &< 5 2o Q9o Qo e} © 7 5 o © d
? NO | O 2 < 2 Q¢
N X R4
[MW] [GJ] °C m? m® m° m® w/m?® 1/m
0 0,1656 637,45 19,15| 1975,00( 5756,25| 5976,25| 5756,25 31,80 0,29
1 0,0293 59,48 19,15| 1975,00( 5756,25| 5976,25| 5756,25 21,36 0,29
2 0,0310 70,78 19,15| 1975,00( 5756,25| 5976,25| 5756,25 22,58 0,29
3 0,0321 76,57 19,15| 1975,00( 5756,25| 5976,25| 5756,25 22,58 0,29
4 0,1167 200,29 19,15| 1975,00( 5756,25| 5976,25| 5756,25 22,59 0,29
5 0,1624 529,44 19,15| 1975,00( 5756,25| 5976,25| 5756,25 30,53 0,29
6 0,1624 613,21 19,15| 1975,00( 5756,25| 5976,25| 5756,25 31,25 0,29
7 0,1656 637,45 19,15| 1975,00( 5756,25| 5976,25| 5756,25 31,80 0,29
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Q Qo.10wu
Wariant noteo oe MNo,1 Wio,1 Wao,1 Qo1 Oo.1 AO %A0
Gho.1co Jo.1cwu
- GJ GJ - - - GJ zt zt %
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MW MW
637,45 370,69

0 0,57 1,00 1,00 1489,02| 68617,13
0,1656 0,0138
59,48 370,69

1 0,87 1,00 0,95 435,64 | 18639,89| 49977,23 72,83
0,0293 0,0138
70,78 370,69

2 0,87 1,00 0,95 447,98 | 19241,13| 49376,00 71,96
0,0310 0,0138
76,57 370,69

3 0,87 1,00 0,95 454,30| 19584,20| 49032,93 71,46
0,0321 0,0138
200,29 370,69

4 0,87 1,00 0,95 589,40 | 36256,53| 32360,59 47,16
0,1167 0,0138
529,44 370,69

5 0,87 1,00 0,95 948,81 | 53185,65| 15431,47 22,49
0,1624 0,0138
613,21 370,69

6 0,87 1,00 0,95 1040,29| 55715,79| 12901,33 18,80
0,1624 0,0138
637,45 370,69

7 0,87 1,00 0,95 1066,76 | 56937,21| 11679,91 17,02
0,1656 0,0138

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

Dwukrot
Roczna Procentowa Planowana kwota Nosé
Wariant Planowane oszczednos¢ | oszczednosé ¢rodkow wiasnveh i 16% rocznej
koszty catkowite | kosztow energii | zapotrz. na y 20% kosztow d
- kwota kredytu kredvt tkowitve | 054CZ€
AO energie ytu | catkowityc | = - -
h kosztow
energii
8000008 5g 309,
1 | 1371632,93 2t | 4997723 70,74% ”4%26’5 219‘;61’2 9995’4’4
S710%23  41.68%
8000008 63,129
2 | 1267328932t |  49376,00 69,91% 93465,79 | 2027720 | 987520
467328,2 36,88%
800000’8 63,89%
3 | 1252122432 | 4903293 69,49% 9042449 | 2003395 | 980658
452122,3 36.11%
4 451242,29 zt 32360,59 60,42% | 800000,0 100,00% 0,00 72198,77 | 647211
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0 8
0,00 0,00%
800000,0 100,00% 30862.9
5 260792,47 zt 15431,47 36,28% 0 0,00 41726,80 5 ’
0,00 0,00%
800000,0 100,00% 25802.6
6 236389,27 zi 12901,33 30,14% 0 0,00 37822,28 6 ’
0,00 0,00%
800000,0 100,00% 23359 .8
7 234807,00 zt 11679,91 28,36% 0 0,00 37569,12 5 ’
0,00 0,00%
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 8000000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 1371632,93 zt
- planowana kwota srodkéw witasnych 800000,00 zt
- planowana kwota kredytu 571632,93 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 99954,47 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii 49977,23 zt . 72,83 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA DF 35

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
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Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA DF 35

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS 038 FASADA SUPER
Uwagi:

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 11 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm XPS/TOP 30

Uwagi:

O1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,700 W/(m K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegrod "Nowa grupa" Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:




