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OPIS TECHNICZNY

1

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej
na dachu budynku KP w Raciborzu.

2

PODSTAWA OPRACOWANIA | NORMY

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

- Czes$¢ 7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji

- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw
wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik;

PN-EN 62305-1:2011: Czes¢ 1: Zasady ogdine;

PN-EN 62305-2:2008: Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem.

DEFINICJE | POJECIA

Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarza energie elektryczng
w warunkach ekspozycji na swiatto takie jak promieniowanie stoneczne;

Modul PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami Srodowiska zespot
potaczonych ze sobg ogniw PV;

Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespdt modutéw PV i innych
niezbednych elementow, ktére tworzg jednostke zasilajgcg prgdem statym;

tancuch PV - obwdd, w ktérym tgczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia w
kolektorze PV wymaganego napiecia wyjsciowego;

Skrzynka potgczeniowa kolektora PV — (Junction Box) obudowa w ktérej wszystkie
tancuchy PV jakiegokolwiek kolektora PV sg potgczone elektrycznie i gdzie
$g umieszczone zabezpieczenia;

Przewéd gtéwny DC systemu PV — przewdd taczacy skrzynke potgczeniowg
generatora PV z zaciskami DC falownika PV;

Falownik PV — urzadzenie, ktére przetwarza napiecie i prad staty na w napiecie i prad
przemienny;

STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrocie:
prostopadte promieniowanie stonca o mocy 1000W na jeden m?, przy
temperaturze 25C. Spektrum AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-
03 oraz IEC 60904-3;

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura
osiggana przez pojedyncze ogniwo PV w ukfadzie be obcigzenia
odbiornikiem przy spetnieniu ponizszych warunkéw :

-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2
-temperatura powietrza = 20°C

-predkos¢ wiatru = 1 m/s

-sposOb montazu = nie zastonieta tylna czes¢ panelu

Sprawnos¢ systemoéw solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej na
elektryczng mierzony jest w %. Wéwczas modut PV o sprawnosci np. 15%
z powierzchni 1m? (jednego metra kwadratowego) w ciggu godziny
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wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug miedzynarodowego
standardu STC (1000 W/m2, temp. 25°C). W dni o stabszym
nastonecznieniu produkcja pradu bedzie mniejsza. Rézne technologie PV
(mono- polikrystaliczne, amorficzne) charakteryzujg sie rozng sprawnoscia.
Moc znamionowa modutdéw np. 20, 100 czy 200Wp wynika z ich
powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktora wynika z technologii
produkcji PV.

4 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Obiekt zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o tacznej mocy 4,5 kWp.
Instalacja fotowoltaiczna zostanie potgczona z instalacjg elektryczng obiektu.
Schemat ideowy zostat przedstawiony na rysunku PV-01.

Instalacje fotowoltaiczng stanowic¢ beda:

= moduly fotowoltaiczne umieszczone na dachu,

= falownik fotowoltaiczny wspétpracujgcy z modutami fotowoltaicznymi;

» wyposazenie instancji fotowoltaicznej po stronie pradu statego (DC);

= okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC);

= wyposazenie rozdzielnicy gtdwnej obiektu (RGnN) na potrzeby instalacji fotowoltaicznej;

Proponowana lokalizacja falownika fotowoltaicznego oraz rozdzielnicy RDC zostaly pokazane
na rysunku PV-02.
Usytuowanie modutéw fotowoltaicznych zostato przedstawione na rysunku PV-02.

4.1 Moduty fotowoltaiczne

Na dachu budynku zostanie zamontowanych 15 modutéw fotowoltaicznych o mocy
jednostkowej 300Wp. Projektowane moduty sg wykonane w technologii szkto/backsheet, szyba
0 grubosci ponizej 1mm. Szyba charakteryzuje sie minimalizacjg strat optycznych i zwiekszenia
uzyskéw energetycznych. Obcigzenia wynikajgce z wagi modutéw fotowoltaicznych
nie wieksze niz 7 kg/m2. Moduty zostang zamontowane na konstrukcji systemowej
aluminiowej. Moduty skladajg sie z krzemowych, monokrystalicznych ogniw z przednig
metalizacjg. Na catym obwodzie moduty posiadajg aluminiowg ramke o grubos$¢ 42mm.

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami
wymaga sie dostarczenia wszystkich dokumentow okreslonych w kolumnie sposéb
udokumentowania na etapie przetargu (wraz z ofertg).
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Parametry modutow fotowoltaicznych:

PARAMETR

WARTOSC

DOPUSZCZALNA
ODCHYLKA

SPOSOB
UDOKUMENTOWANIA

Typ ogniw w

KRZEMOWE

niedopuszczalna

Karta katalogowa

module PV MONOKRYSTALICZNE

Moc  znamionowa T

modutu PV 300 Wp mniej niedopuszczalne Karta katalogowa
Niedopuszczalne stosowanie

Tolerancja mocy +5W modutéw z ujemng tolerancjg | Karta katalogowa

mocy

Barwa ogniw
fotowoltaicznych

Ciemno-granatowa, niebieski

Niedopuszczalna

Karta katalogowa

+

Wymiary ogniwa 156mm x 156mm _olo;:m Karta katalogowa
o ——

Sprawnos¢ ogniw 19,6 % 0/0; brak ograniczen | arta katalogowa
-U70

Swiadectwo badan — Flash

Test dla reprezentanta

Flash test Wymagany dla kazdego modutu niedopuszczalna kazdej z grup stosowanych
modutéw dostarczany wraz
z ofertg

LID 3% wigksza niedopuszczalna Karta katalogowa

\llJvt::?;Zu ;?T:?j noscl ;g ::: _ 117?;? wigksza niedopuszczalna Karta katalogowa

. +0%
Szyba przednia 1 mm Karta katalogowa

-% brak ograniczen

O podwyzszonej transmitancji,
hartowane/wzmocnione

Typ szkia - szyba .chemlc.znle metodag .wymlar?y . Karta katalogowa
frontowa jonowej w celu zwigkszenia | niedopuszczalna
wytrzymato$ci mechanicznej i
twardosci
. +5mm
W Karta katal
ymiary 1801 x 997 -5mm arta katalogowa
Dioda bocznikujgca | 3 szt. mniej niedopuszczalne Karta katalogowa
P . .
rzewody . min. 2x ®4mm?, biegun dodatni
odprowadzajace . s . .
oraz ujemny, dlugos¢ min | niedopuszczalna Karta katalogowa
wygenerowany
2x0,7m
prad
K s - -
onstrukcja Ramkowa, wymiary ramki 42mm +9% brak ograniczen K"alrt.a ‘ katalogowa,
modutu X 32mm oswiadczenie producenta
Waga modutu 10 k +0.5kg Karta katalogowa
9 9 -% brak ograniczen 9
Temperatura -40 do +85°C niedopuszczalna Karta katalogowa
Max. Napigcie DC 1 000V niedopuszczalna Karta katalogowa
Odpornos¢ na prad Min. 14A niedopuszczalna Oswiadczenie producenta

wsteczny
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4.2 Falownik fotowoltaiczny

Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez
moduly fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej
obiektu.

Parametry fancuchoéw po stronie napiecia statego zostaty dobrane tak by nie przekraczaty w
zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych falownikéw.

Parametry falownika trojfazowego 4,5kW:

Dane techniczne falownika 4,5kW |Fa|ownik beztransformatorowy

\Wejscie (Prad staty - DC)

Max. napiecie wejsciowe 1000 V

Max. prad wejsciowy (ldc maxt/ldc max2 16/16 A

Liczba niezaleznych wejs¢ 2

\Wyjscie (Prad zmienny - AC)

Moc maksymalna AC 4500 W

Napigcie znamionowe AC 3/ N/ PE; 230/ 400 V; 220 / 380
\Y

Czestotliwosé sieci AC / zakres 50/60 Hz (45-65 Hz)

Maks. prad wyjsciowy 6,5 A

Max. wydajnos¢ / wydajno$é wg norm EU 98 % / 97,2%

\Wyposazenie

Wyswietlacz Graficzny LCD

Gwarancja 5 lat

Mozliwo$¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkéw TAK

Waga 19,9 kg

Temperatura pracy -25 °C ... +60 °C

Wymiary 645 x 431 x 204 mm

Pobdr mocy na potrzeby wtasne (w nocy) <1W

Interfejsy: RS485, Ethernet LAN/WLAN, Wi-
Fi, RS422

4.3 Monitoring instalacji

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej wykorzystuje sie
wizualizacje, ktéra umozliwi prezentowanie ON-LINE uzysku energetycznego z instalaciji
fotowoltaicznej oraz ilosci zaoszczedzonego CO, w stosunku do konwencjonalnej metody
produkcji energii (wegiel kamienny).

4.4. Ochrona przeciwprzepigciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa projektowanego systemu fotowoltaicznego zostanie
zrealizowana poprzez ochronnik przeciwprzepieciowy typu Il umieszczony w obudowie IP65 i
zainstalowany w poblizu falownika.

Wszystkie czesSci przewodzgce obce zostang przylgczone do instalacji wyréwnania
potencjatow.
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4.4 Okablowanie
4.4.1 Okablowanie i ztgcza po stronie pradu statego (DC)

Wszelkie potgczenia modutéw fotowoltaicznych bedg wykonane 2z wykorzystaniem
dedykowanych ztgczek dla instalacji solarnych typu MCA4.
Parametry techniczne ztgcz przewoddéw systemu fotowoltaicznego:
o Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30A
Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000V
Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - +90°C
Stopieh ochrony: IP65

Okablowanie miedzy poszczegolnymi modutami PV a falownikami wykonane zostanie za
pomocg kabli solarnych o ponizszych parametrach:
e napiecie znamionowe: 0,6/1 kV
e pojedyncza wigzka
e podwdjna izolacja
o zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
e izolacja: polwinitowa na 90°C,
e powtoka: polwinitowa odporna na UV,
e temperatura wg PN-93/E-90400:
o na powierzchni przewodu: max. 90°C
o po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +90°C
o instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +90°C

4.4.2 Okablowanie po stronie pradu zmiennego (AC)

Miedzy falownikiem, a rozdzielnicg gtdwng budynku zostang poprowadzone przewody
miedziane o parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalaciji
fotowoltaicznej. Przekrdj zastosowanego przewodu zostanie dobrany do warunkéw obcigzenia
diugotrwatego oraz spadkéw napie¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

5 WYTYCZNE DLA BRANZ

5.1 Branza elektryczna

= Lokalizacje masztow odgromowych nalezy okreslic uwzgledniajgc instalacje
fotowoltaiczng - nalezy zapewni¢ jak najmniejsze zacienienie modutéw
fotowoltaicznych,

= W rozdzielnicy gtdwnej nalezy zapewni¢ odptyw na potrzeby odbioru energii z instalacji
fotowoltaicznej zgodnie z rysunkiem PV-04,

= Na dachu budynku nalezy zapewni¢ wypust uziemiajgcy w celu przytgczenia przewodu
do wyréwnania potencjatow,

= Do rozdzielnicy RDC nalezy doprowadzi¢ przewdd przeciwpozarowy o odpornosci
ogniowej E-30 prowadzony z wytgcznika przeciwpozarowego obiektu.
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6 INFORMACJE I WYTYCZNE DLA WYKONAWCY

Prace instalacyjne nalezy skoordynowa¢ z pozostatymi branzami.

Stosowaé elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajgce certyfikaty zgodnosci w szczegotowej specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét.

Przedstawione rozwigzania zostaty zaakceptowane przez Inwestora.

Dopuszcza sie stosowanie innych réwnowaznych rozwigzan projektowych, urzadzen,
materiatldbw spetniajagcych co najmniej parametry podane w opracowaniu pod warunkiem
przedstawienia wyczerpujgcych dowodow spetnienia wymogdéw opisanych w projekcie i na ich
podstawie uzyskania akceptacji Gtéwnego Projektanta i Inwestora.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robét, powinny posiada¢ znak CE

i certyfikaty Ilub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty, badania jakosci
producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowac;

Gtéwny projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moze wymagac
przedstawienia stosownych dokumentéw, badan potwierdzajgcych spetnianie przez wyroby
deklarowanych parametrow.

Wszystkie roboty budowlane prowadzone muszg by¢ przez osoby i firmy uprawnione zgodnie

z ,\Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét” oraz innymi przepisami szczegétowymi
wymienionymi we wczesniejszych punktach niniejszego opisu.

7 INFORMACJE DLA INWESTORA

Z uwagi na charakter planowanej inwestycji wynikajgcej z lokalizacji obiektu brak jest
jakiegokolwiek oddziatywania na dziatki sgsiednie w trakcie montazu urzagdzen
fotowoltaicznych. Moduty fotowoltaiczne nie emitujg zadnego hatasu, zadnych substancji, nie
wibrujg, nie zacieniajg oraz nie majg zadnego wplywu na zagospodarowanie dziatek
sgsiednich. W Zzadnym przypadku nie pogarszajg warunkow uzytkowania obiektéw
znajdujacych sie na terenie inwestycji oraz na dziatkach sgsiednich.

Obszar oddziatywania inwestycji catkowicie zamyka sie na dziatce Inwestora.
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PV-01  Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej,
PV-02 Rozmieszczenie modutow,

PV-03  Schemat rozdzielnicy RDC,

PV-04  Dodatkowe wyposazenie rozdzielnicy RG nN,
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