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Katowice, 16 kwietnia 2015 r.
znak sprawy: OS-RG.7440.00002.2015
nr pisma: OS-RG. KW - 00261/15

za zwrotnym dowodem dorgczenia

DECYZJA nr: 641/0S/2015

Na podstawie art. 104 § 1 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 267 z pézn. zmianami) w zwigzku
z art. 80 ust. 11 161 ust. 1 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze - tekst
jednolity Dz. U. z 2015 r. poz. 196), na wniosek Pani Anny Ochwat pelnomocnika Miasta
Racibérz z dnia 4 lutego 2015 r.,

zatwierdzam

. na okres od dnia, w ktérym decyzja stanie si¢ ostateczna do dnia 30 kwietnia 2016 r.

— Projekt robot geologicznych dla rozpoznania warunkow geologiczno-ingynierskich
na terenie osuwiska przy ulicy Wygonowej w Raciborzu woj. slgskie", opracowany
w lutym 2015 r. przez mgr inz. Ann¢ Ochwat (upr. geologiczne nr VII-1586)
z GEOKRAK Sp. z 0. 0. w Krakowie.

Ustalam termin przekazania informacji geologicznej uzyskanej na podstawie
przeprowadzonych robét, w formie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
(okre§lonej w art. 88 ust. 2 pkt 3 Prawa geologicznego i goérniczego), do dnia
30 czerwca 2016 r.

Charakterystyka ustalen zatwierdzonego projektu.

Celem zatwierdzonego Projektu robdt geologicznych jest rozpoznanie warunkow geologiczno -
inzynierskich oraz stanu aktywnego osuwiska zlokalizowanego przy ul. Wygonowej w Raciborzu
dla opracowania mechanizmu procesu osuwiskowego.

Dla osiagniecia celu zaprojektowano:

wykonanie 5 otworéw badawczych do gigbokosci ok. 10 m, dla okreslenia zasiegu
osuwiska, powierzchni poslizgu, rodzaju gruntéw koluwialnych i ich parametréw oraz
glebokosci wystepowania nienaruszonego podioza,

wykonanie 1 otworéw badawczego, o glebokosci ok. 2 m ppt. przy czole osuwiska
do stropu gruntow nienaruszonych,

wykonanie 2 sondowan statycznych sondg CPT/CPTU do gitebokosci 8 - 10 m ppt.,

w trakcie wiercenia otworéw, badanie polowe przewiercanych gruntéw oraz pobranie
préb gruntu do badan laboratoryjnych w celu okreélenia jego rodzaju oraz cech
fizycznych: sktadu granulometrycznego, wilgotnosci naturalnej, konsystencji gruntéw
spoistych, kohezji, kata tarcia wewnetrznego, wskaznika pecznienia gruntéw ilastych,
okreslenie glebokosci wystgpowania nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wody
gruntowej oraz pobranie prob wody z przewiercanych pozioméw wodonosnych
dla okre$lenia laboratoryjnego wlasciwosci fizyko - mechanicznych, w tym stopnia
agresywnosci w stosunku do betonu,

likwidacje odwierconych otworéw poprzez wypetnienie mieszaning grunt - bentonit oraz
korkiem bentonitowym od powierzchni,

kartowanie geologiczne terenu badan dla utworzenia mapy geologiczno - inzynierskiej
z zaznaczonymi konturami osuwiska, miejscami sgczen wody oraz $ladami zjawisk
geodynamicznych,




— przedstawienie wynikdw osiagnietych  projektowanymi robotami geologicznymi
w dokumentacji geologiczno - inzynierskie;j.

Uzasadnienie:
Pani Anna Ochwat pelnomocnik Miasta Racibdrz zwrécita sie pismem z dnia 4 lutego 2015 r.,
do Starosty Raciborskiego o zatwierdzenie Projektu robdt geologicznych dla rozpoznania
warunkow geologiczno-inzynierskich na terenie osuwiska przy ulicy Wygonowej w Raciborzu.
Starosta Raciborski przekazal wniosek pismem znak: SE.V.6540.2.2015 z dnia 13 lutego 2015 r.
Marszatkowi Wojewodztwa Slaskiego jako wiasciwemu organowi do jego rozpatrzenia.
Nieruchomosci gruntowe na ktérych zaprojektowano roboty geologiczne stanowig w czesci
wlasnos¢ Inwestora a w czesci osoby prywatne;j. Przedlozony Projekt robdt geologicznych
spelnial wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r.
w sprawie szczegélowych wymagan dotyczqcych projektéw robdt geologicznych w tym robdt,
ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. nr 228, poz. 1696 z 2011 r.).
Po rozpoznaniu wniosku, Marszalek Wojewddztwa Slaskiego pismem znak OS-RG.KW-
00217/15 z dnia 26 marca 2015 r. zawiadomit wiascicielke gruntéw na ktérych zaprojektowano
wykonanie czesci rob6t geologicznych o prowadzonym postepowaniu. Strona w ustawowym
terminie nie wniosta uwag.
Zgodnie z art. 80 ust. 5 Prawa geologicznego i gérniczego, Marszatek Wojewédztwa Slaskiego
pismem znak: OS-RG.KW-00229/15 z dnia 1 kwietnia 2015 r. zwrdcil sie o zaopiniowanie
przygotowanego projektu rozstrzygnigcia do Prezydenta Miasta Racibdrz. Projekt rozstrzygniecia
zostal zaopiniowany przez Prezydenta Raciborza postanowieniem nr 0S.6540.2.2015 z dnia
9 kwietnia 2015 .
Zatem orzeczono jak w sentencji.

Pouczenie:

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Ministra Srodowiska za posrednictwem Marszatka

Wojewédztwa Slgskiego, w terminie 14 dni od dnia Jjej doreczenia.
Z%/Q/ 9

Otrzymuje:
1. Anna Ochwat pelnomocnik Miasta Raciborz

GEOKRAK Sp. z 0. 0.,
ul. Mazowiecka 21 30 - 019 Krakow
2. Malgorzata Dzidb,
ul. Handlowa 9, 47 - 400 Racibé6rz
Do wiadomodci:
Urzad Miejski w Raciborzu,
Ministerstwo Srodowiska, Departament Geologii i Koncesji Geologicznych
Starostwo Powiatowe w Raciborzu
Okregowy Urzad Goérniczy w Rybniku
Rejestr decyzji, Gabinet Marszatka w miejscu,
Wojewddzkie Archiwum Geologiczne w m. +1 egz. Projektu robot geologicznych.
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KARTA INFORMACYJNA
DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ

Tytut  dokumentacji: ,Dokumentacja geologiczno-inzynierska okreslajgca  warunki
geologiczno—inzynierskie na terenie osuwiska przy ul. Wygonowej w Raciborzu, woj.
Slgskie”.

Data rozpoczecia badan: 30-1V-2015
Data zakonczenia badan: 30-1V-2015

Liczba wykonanych wiercen: 6

taczny metraz: 42,5 m
wykonawca: Geokrak sp. z 0.0.
gtebokosc¢ wiercen: od: 1,5 m do 10,0 m
oprobowanie otworéw: wykonawca:
mgr inz. tukasz Ktosowski, mgr inz. Anna Ochwat (uprawnienia

geologiczne VII-1586)

Potozenia otworow w panstwowym uktadzie wspétrzednych, uktad odniesienia PL-2000
strefa 6:

2000 (strefa 6) [m]
punkt

X Y
1N 5548 842,4 6519122,8
2R 5548 835,0 6519 125,6
3N 5548 829,4 65191284
4N 5548 832,9 6519112,0
5N 5548 836,1 65191322
6P 5548 825,9 6519129,2

Liczba wykonanych sondowan: 2,

taczny metraz: 19 m
rodzaj: CPT
wykonawca: tukasz Zelazowski (Geokrak sp. z 0.0.)

Pomiary presjometryczne i dylatometryczne i inne — nie wykonywano
Badania geofizyczne — nie wykonywano

Badania laboratoryjne:

Badania laboratoryjne na probach kategorii A:
o Wilgotno$c¢ naturalna, liczba badan: 8;
o Gestos¢ objetosciowa, liczba badan: 8;



o Wytrzymalos¢ na Scinanie (spéjnos¢ i kat tarcia wewnetrznego), liczba badan:
1;
wykonawca: mgr inz. Marek Wawok, Politechnika Krakowska

Badania laboratoryjne na prébach kategorii B/C:

o Wilgotno$¢ naturaina, liczba badan: 8;
Granica plastycznosci, liczba badan: 10;
Granica ptynnosci, liczba badan: 10;
Analiza granulometryczna, liczba badan: 2;
Wskaznik swobodnego pecznienia, liczba badan: 1
Zawartos¢ czesci organicznych, liczba badan: 1.

©C ¢ O O ©

wykonawca: mgr inz. Szymon Bednarz GEOKRAK Sp. z o.0.

o Badanie agresywnosci wody gruntowej, liczba badan: 1

wykonawca: Agnieszka Pietrowska, Marzena Babik, laboratorium 12 Analytical Ltd
Sp. zo.0

Roboty ziemne — nie wykonano

Sporzadzajgcy dokumentacje:
GEOKRAK sp. z 0.0.

geolog, spec. dSWMW ief
mgr inz. Anna Ochwat, uprawnienia geologiczne VII-1586 (Ji;ﬁ@‘”f’g chwat

“upr. Ministra Srodowiska ViI-1586

mgr inz. Tomasz Gargasz, uprawnienia geologiczne VII-1453 Zocren. S

Krakow, maj 2015
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Tabela 3. Zestawienie parametréw warstw geotechnicznych

SPIS ZALACZNIKOW

Zat. 1.1 Mapa topograficzna, skala 1 : 10 000

Zat. 1.2 Mapa topograficzna, skala 1 : 5 000 (powiekszona z 1:10 000)

Zat. 1.3a Fragment Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski, arkusz Ryduttowy (M-34-61-D),
skala 1 :25 000 (powiekszona z 1:50 000)

Zat. 1.3b Objasnienia do Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski, arkusz Ryduttowy
(M-34-61-D),

Zat. 1.4 Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z lokalizacjg otworéw badawczych (mapa zasadnicza),
skala 1: 500

Zat. 1.5 Mapa sytuacyjno-wysokosciowa =z lokalizacja otworéw badawczych (mapa

dokumentacyjna), skala 1: 250
Zat. 2.1-2.6 Karty dokumentacyjne otworéw badawczych
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Zat. 5. Objasnienia do kart otwordw i przekroju geologiczno-inzynierskiego

Zat. 6.1-6.2 Krzywe skfadu granulometrycznego

Zat. 7. Protokot badan wilgotnosci naturalnej i granic Atterberga

Zat. 8. Wyniki badan pecznienia gruntu

Zat. 9. Wyniki analizy agresywnosci wody wzgledem materiatow konstrukcyjnych
Zat. 10. Protokét PK

Zat. 11. Karta dokumentacyjna osuwiska

Zat. 12. Dokumentacja fotograficzna
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Maj 2015

1. INFORMACIE OGOLNE

1. Rodzaj opracowania Dokumentacja geologiczno-inzynierska

2. Cel prac Rozpoznanie warunkow geologiczno-inzynierskich

wystepujacych w podtozu aktywnego osuwiska
zlokalizowanego na dziatkach nr 322/114, 115 i 282 obreb

Brzezie w Raciborzu przy ulicy Wygonowej

3. Zakres prac -

kartowanie geologiczne i geologiczno-inzynierskie
wiercenie 1 otworu rdzeniowego do gtebokosci

9,0 m ppt

wiercenie 4 otwordéw badawczych udarowych do
gtebokosci 7-10 m ppt

wiercenie 1 otworu badawczego recznego do gtebokosci
1,5 m ppt

sondowania statyczne CPT

badania laboratoryjne prébek gruntéw i wody gruntowej
inzynierskie obliczenia statecznosci stoku

opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

5. Zlecajacy/Inwestor Urzad Miasta Racibdrz

ul. Stefana Batorego 6
47-400 Raciborz

6. Organ zatwierdzajgcy Marszatek Wojewddztwa Slaskiego

Dokumentacje Urzad Marszatkowski Wojewodztwa élaskiego

Wydziat Ochrony Srodowiska

ul. Reymonta 24 /Poczta - ul. Ligonia 46
40-037 Katowice

GEOKRAK Sp. z 0.0. 3
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2. WSTEP

Niniejsza Dokumentacja wykonana zostata na zlecenie Urzedu Miasta Racibdrz, zgodnie
z zatozeniami zawartymi w ,Projekcie robot geologicznych dla rozpoznania warunkow geologiczno-
inzynierskich na terenie osuwiska przy ul. Wygonowej w Raciborzu, woj. Slgskie” ,Projekt...” zostat
zatwierdzony decyzjg Marszatka Wojewddztwa Slaskiego z dnia 16 kwietnia 2015 roku; numer decyzji
641/0S/2015.

Zgodnie z rozporzadzeniem Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania
obiektow budowlanych tereny objete procesami osuwiskowymi zaliczone sg do skomplikowanych
warunkéw gruntowych, Powoduje to, ze dla przedmiotowego tematu wymagane jest opracowanie
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej poprzedzonej projektem robdt geologicznych.

Celem prac, ktorych wyniki zawarte sg w niniejszej dokumentacji, jest szczegétowe rozpoznanie
warunkow geologiczno-inzynierskich terenu objetego czynnymi powierzchniowymi ruchami masowymi
dla projektu zabezpieczenia zbocza. Rozpoznanie obejmuje prezentacje zagadnien budowy
geologicznej terenu, okreslenie zasiegdw gtebokosciowego i powierzchniowego osuwiska. Celem
rozpoznania byto réwniez okreslenie parametrow mechaniczno-wytrzymatosciowych poszczegdinych
warstw podtoza gruntowego, okresSlenie przyczyn powstania osuwiska, jego mechanizmu

i przewidywanego dalszego rozwoju procesu osuwiskowego.

Podstawg prawng sporzadzenia dokumentacji sg nastepujace akty prawne:

o Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - ,,Prawo geologiczne i gornicze” (Dz. U. z 2015 r. poz. 196).

o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie gromadzenia i
udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, poz. 1657).

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 maja 2014 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i geologiczno-inZynierskiej (Dz. U. z 2014, nr 0, poz. 596).

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz. U, nr 213 poz. 1397).

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki morskiej z dnia 25 kwietnia

2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych.

3. WYKAZ WYKORZYSTANEJ LITERATURY, MATERIALOW ARCHIWALNYCH I AKTOW

NORMATYWNYCH

W czasie opracowywania niniejszego projektu korzystano z nastepujgcych materiatow:
Kondracki J., 2001; Geografia regionalna Polski, PWN Warszawa
Malinowski J.(red.), 1991; Budowa geologiczna Polski, Hydrogeologia, WG. 1991
Stupnicka E., 1997; Geologia regionalna Polski, Wydawnictwa UW 1997

S

Kleczkowski A.S. 1990; Mapa gtownych zbiornikdbw wdd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegdlnej ochrony; Inst. HiGI AGH Krakdw, 1990

GEOKRAK Sp. z 0.0. 4
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5. Haisig J., 2001 — Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Ryduttowy
(M34-61D). CAG Warszawa

6. Sarnacka Z., 1968 — Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski, arkusz Ryduttowy
(M34-61D); Wyd. Geol., Warszawa.

7. Sikora R., Piotrowski A., 2014 - Karta dokumentacyjna osuwiska wraz z opinig,
nr ewidencyjny: 24 11 011 62970.

8. Program ochrony Srodowiska dla Powiatu Raciborskiego na lata 2004-2015
Ochwat A., 2014 - ,Projekt robot geologicznych dla rozpoznania warunkow geologiczno-
inzynierskich na terenie osuwiska przy ul. Wygonowej w Raciborzu, woj. Slgskie”, Geokrak Sp.
z 0.0.

10. Instrukcja opracowania Mapy osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi; Panstwowy
Instytut Geologiczny; Warszawa 2008 r.

11. www.geoportal.gov.pl

12. http://www.psh.gov.pl/ - Panstwowa Stuzba Hydrogeologiczna

4. CHARAKTERYSTYKA OSUWISKA

Charakterystyke osuwiska opisano na podstawie karty dokumentacyjnej osuwiska oraz
kartowania geologicznego przeprowadzonego w dniu 30.04.2015 r.

Osuwisko, bedace przedmiotem rozpoznania, zlokalizowane jest na dziatkach nr 322/114, 115
i 282 w Raciborzu, dzielnicy Brzezie, przy ulicy Wygonowej. Znajduje sie na granicy Terenu
Zagrozonego nr 16/Ra i powstato w sierpniu 2014 roku w wyniku intensywnych opaddéw deszczu.
Osuwisko znajduje sie na stoku wypuktym o nachyleniu 4° i o ekspozycji potudniowej. Osunieciu ulegt
fragment dolnej czesci zbocza, w dolinie rowu nr 21 (dziatka 282), ktéry odwadnia pobliski teren.
Rozpoczyna sie wyrazng skarpg o wysokosci 30-60 cm, ktdra od jesieni 2014 r. ulegta przesunieciu
w kierunku pétnocnym o ok. 0,5-1,5 m, co Swiadczy o aktywnosci osuwiska. Podkreslajg jg szczeliny
powstate w wyniku ruchéw osuwiskowych. Zaréwno szczelina pod gtéwng skarpa, jak i szczeliny
znajdujace sie w odlegtosci od 1 do 2 m od tej skarpy, $wiadczg o gtebszym posadowieniu
powierzchni odkucia. Wyraznie zaznaczajg sie takze koluwium osuwiska i jego czoto, ktére schodzi do
znajdujacego sie nizej rowu nr 21. WysokoS¢ czota osuwiska wynosi 2,70 m. Osuwisko jest aktywne,
przez co zagraza betonowemu stupowi linii niskiego napiecia znajdujgcego sie w odlegtosci 0,5 m od
NW czesci skarpy gtownej oraz studzience kanalizacyjnej zlokalizowanej obecnie juz przy skarpie
gtéwnej. Przebieg skarpy gtdwnej moze Swiadczy¢ o uszkodzeniu studzienki i dostawaniu sie wadd
$ciekowych do podtoza gruntowego. W obrebie koluwium znajduje sie kanalizacja odprowadzajgca
Scieki z potozonych wyzej posesji, ktora ulegta przerwaniu oraz fragment ogrodzenia na dziatce nr
322/114, na dtugosci 5 m.

Szacunkowe wymiary osuwiska wynosza:

Powierzchnia: 0,02 ha

Dtugosc: 16-17 m
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Szerokos¢: 22m

Rozpietos¢ pionowa: 4 m (216 - 212 m npm)
Azymut osi osuwiska: 170°

Nachylenie osuwiska: 20°

Materiat koluwialny stanowi grunt antropogeniczny (nasyp). MigzszoS¢ koluwium wynosi
5,2 m. Powierzchnia poslizgu znajduje sie na kontakcie gruntéw antropogenicznych i podtoza
rodzimego. Podtoze osuwiska stanowig czwartorzedowe grunty deluwialne lezace na piaskach, pytach
i itach miocenskich.

Przedmiotowe osuwisko powstato w sierpniu 2014 roku w wyniku intensywnych opaddw
deszczu. Strefe przypowierzchniowg budujg grunty nasypowe zbudowane z materiatu gtdwnie
gliniastego z cegtami, gruzem i $mieciami. Ze wzgledu na niejednorodno$¢ nasypoéw stanowig one
$rodowisko o zmiennej przepuszczalnosci, od przepuszczalnych do stabo przepuszczalnych, zmiennej
w pionie jak i poziomie, z uprzywilejowanymi drogami filtracji. Obecnie masy ziemne w obrebie
osuwiska sg niestabilne. Szczeliny, widoczne w sasiedztwie skarpy gtdwnej, stanowig drogi migracji
wod opadowych. Dodatkowym czynnikiem, ktére miato wptyw na uaktywnienie sie procesow
osuwiskowych to podciecie erozyjne zbocza przez wody rowu nr 21.

Istotnym czynnikiem majgcym wptyw na procesy osuwiskowe ma tutaj morfologia terenu i duze
nachylenie zbocza oraz nie w petni uregulowana gospodarka wodna i wodno-$ciekowa. W zboczu
osuwiska widniejg rury, ktére wg przestanek gospodarza budynkéw zlokalizowanych na N od skarpy
gtownej osuwiska, odprowadza¢ majg deszczéwke oraz wode z piwnic pojawiajgcg sie w okresach
intensywnych opadoéw atmosferycznych i roztopdw. Brak kompleksowych rozwigzan w tym zakresie
w pofaczeniu powoduje niekontrolowang infiltracje wéd opadowych w gtgb gérotworu. Tym samym
wody infiltrujgce w glab dostajg sie do utworéw mato- i Sredniospoistych budujacych nasyp, ktorych
parametry wytrzymatosciowe ulegajg pogorszeniu pod wptywem wody. Dodatkowo infiltrujgca woda
zwieksza ciezar objetosciowy nasypu.

Dla przedmiotowego terenu zostata opracowana, przez Panstwowy Instytut Geologiczny
(Oddziat Gornoslaski), Karta dokumentacyjna osuwiska wraz z opinig, o numerze ewidencyjnym:

24 11 011 62970, ktdra zostata zatgczona do niniejszej dokumentacji jako zatacznik 12.

5. ZAKRES I METODYKA WYKONANYCH PRAC
5.1. PRACE GEODEZYINE

Lokalizacje punktow wytyczono w terenie za pomocg domiaréw do charakterystycznych
elementédw mapy. Rzedne wysokosSciowe odczytano z mapy sytuacyjno- wysokosciowej do celow
projektowych sporzadzonej dla przedmiotowego tematu.

5.2.ROBOTY GEOLOGICZNE W TERENIE

W ramach realizacji zadania geologicznego, na terenie przedmiotowego osuwiska, wykonano

roboty geologiczne. Zakres robot objat wykonanie otwordw badawczych oraz sondowan statycznych.

Szczegotowe zestawienie przeprowadzonych prac przedstawia sie ponizej:

GEOKRAK Sp. z 0.0. 6



Dokumentacja geologiczno- inzynierska Maj 2015
Osuwisko przy ul. Wygonowej w Raciborzu

Rodzaj prac Zatozenia projektowe Zakres zrealizowany na
etapie dokumentacji
- otwory badawcze - 1 otwor udarowy, rdzeniowy | - 1 otwdr udarowy, rdzeniowy
(R) do gtebokosci 8,0-10,0 m (R) do gtebokosci 9,0 m ppt
ppt
- 4 otwory udarowe (N) do - 4 otwory udarowe (N) do
gtebokosci 5,0-10,0 m ppt gtebokosci 7-10 m ppt
- 1 otwor reczny (P) do - 1 otwor reczny (P) do
gtebokosci 1,0-2,0 m ppt gtebokosci 1,5 m ppt
- Sondowania statyczne - 2 sondowania sonda - 2 sondowania sondg CPT do
CPT/CPTU do gtebokosci 8,0- gtebokosci 9,0-10,0 m ppt
10,0 m ppt

Otwory badawcze udarowe do gtebokosci okoto 1,0 m ppt odwiercono penetrometrem recznym
o $rednicy 60 mm, a ponizej urzadzeniem udarowym BH 65 z zastosowaniem rdzeniéwek RKS
o Srednicy 40-60 mm i dlugosci 2 m. W otworze ,R” zastosowano odpowiednio zmodyfikowane
rdzenidwki RKS z wewnetrznym wktadem PCV, ktore umozliwity pobdr préb o nienaruszonej strukturze
z przedziatu gtebokosciowego 4,0-8,0 m ppt, obejmujacy m.in. strefe poslizgu.

Podczas wiercenia otworow prowadzony byt na biezgco opis makroskopowy przewiercanych
warstw oraz pobierane byly reprezentatywne proby gruntow do workdw strunowych (proby NU/NW)
lub z wybranych przedziatéw gtebokosciowych préby o nienaruszonej strukturze (NNS) do wkiadéw
z PCV. Odpowiednio zabezpieczone préby przekazane zostaty do badan laboratoryjnych. Profile
wykonanych otworéw zamieszczono w kartach dokumentacyjnych (zatacznik 2.1.-2.6.).

Po wykonaniu niezbednych pomiardow w otworach i pobraniu reprezentatywnych prob gruntu,
otwory wiertnicze zostaty zlikwidowane. Likwidacja nastgpita poprzez zasypanie otworéw mieszaning
grunt-bentonit lub materiatem pochodzacym =z wyrobisk. Strefa przypowierzchniowa zostata
zabezpieczona korkiem bentonitowym, aby uniemozliwi¢ migracje wody infiltracyjnej w gtab otworu.

Teren prac wokdt wyrobisk zostat przywrécony do stanu pierwotnego.

W dokumentowaniu podfoza gruntowego zastosowano sondowania statyczne CPT. Lokalizacje
wykonanych sondowan zamieszczono na mapach zasadniczej i dokumentacyjnej (zat. 1.4 i 1.5).

Sondowanie statyczne CPT polega na wciskaniu sondy stozkowej pionowo w grunt, za
posrednictwem kolumny zerdzi. Sonda o parametrach: powierzchnia podstawy - 10 cm?, powierzchnia
tulei ciernej - 150 cm?, kat wierzchotkowy stozka — 60° wciskana jest w podioze ze statg predkoécia,
Wynoszacg 2 cm/s.

Badanie wykonano przy zastosowaniu urzadzenia hydraulicznego PAGANI 63 - 200,
pozwalajgcego prowadzi¢ pomiary zgodnie ze standardami miedzynarodowymi (Swedish Standard,
Dutch Standard, ISSMFE) oraz wymogami normy PN/B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

W trakcie pogrgzania stozkowej koncowki sondy rejestrowane sg wartosci nastepujgcych

parametrow: oporu stozka (q.) i tarcia na tulei ciernej (fs). Charakterystyka penetracji stozka
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uzupetniona jest krzywa zmian wspotczynnika tarcia (R¢), opisujgcego stosunek oporu na tulei ciernej
do oporu na stozku — fs/q., wyrazony w procentach.

Otrzymane bezposrednio z badan wykresy parametrow sondowan zostaty poddane wstepnej
weryfikacji, polegajacej na identyfikacji stref nagtych przyrostéw oporu sondowania, ktére mogg miec¢
zwigzek z pokonywaniem przez sonde lokalnych przeszkéd oraz na wyodrebnieniu interwatow
o podobnych, mozliwych do usrednienia wartosciach parametréw sondowan — grupowanie danych do
wydzielenia jednorodnych geotechnicznie warstw gruntu.

Interpretacje wynikéw sondowan wykonano przy uzyciu oprogramowania: CPT-Star 2.0.

e Klasyfikacja sondowanych gruntow

Warstwom wydzielonym na podstawie analizy zmiennosci parametrow sondowania wstepnie
przydzielono rodzaj gruntu zgodnie z klasyfikacja Robertsona (1986). Ostatecznie litologia zostata

skorygowana na podstawie wynikow wiercen.

e Stopien zageszczenia (Ip)

Stopien zageszczenia gruntdw piaszczystych wyznaczono zgodnie z wytycznymi PN/B-04452 (Ip
wg Borowczyka)
Ip = 0,709 log gc - 0,165

o Stopien plastycznosci (I,)

Stopien plastycznosci gruntéw drobnoziarnistych oszacowano zgodnie z wytycznymi PN/B-04452

I, =0,242 - 0,427 log g, grunty ilaste
I, =0518- 0,653 log q- gliny
1, =0729- 0736 log g, grunty mato spoiste

e Kat tarcia wewnetrznego (¢)

Wartoéci kata tarcia wewnetrznego gruntdow  piaszczystych oszacowano  zgodnie
z wytycznymi Eurokodu 7 i DIN 4094 (wg Bergdahla, 1993)
¢0=135/lgqg. +23

Zastosowane podejscie obliczeniowe jest wtasciwe dla Zle uziarnionych piaskdw, przy oporze

stozka q. w zakresie 5 — 28 MPa.

o  Wytrzymatosc na scinanie w warunkach bez odptywu (S,)

Wytrzymato$¢ gruntéw spoistych na $cinanie w warunkach bez odptywu obliczono zgodnie
z wytycznymi PN/B-04452 (wg Schmertmanna, 1978)
Cu =G0y )/Nity gdzie: o, - pionowe catkowite naprezenie geostatyczne,
Ni: — wspotczynnik empiryczny

Wartosci Ny przyjeto na poziomie 10-25, zaleznie od rodzaju gruntu i wartosci q.
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Wyniki sondowan CPT przedstawiono w zalgczniku 3. Zestawienie S$rednich wartosci
parametrow geotechnicznych warstw gruntdw na podstawie sondowan CPT zamieszczono
w tabeli 3.

Roboty geologiczne przeprowadzone byly przez zespot firmy Geokrak. Dozér i kierownictwo
robot petnione byly przez uprawnionego geologa. Lokalizacje otworéw badawczych zamieszczono na

mapie zasadniczej i dokumentacyjnej (zatacznik 1.4 i 1.5.).

5.3.BADANIA LABORATORYJINE

Podczas wiercenia otwordw, pobierane byty proby gruntdw o naturalnej wilgotnosci (NW/NU)
i nienaruszonej strukturze (NNS). CzeS¢ sposrod pobranych préb poddanych zostato badaniom
laboratoryjnym. Badania obejmowaly oznaczenia podstawowych cech fizycznych gruntéw.

Zrealizowany zakres badan laboratoryjnych w odniesieniu do zatozen projektowych przedstawia tabela

ponizej:
. , - ) Zakres zrealizowany na etapie
Rodzaj badan Zatozenia projektowe Y . P
Dokumentacji

- wilgotnos¢ naturalna w, 3-15 oznaczen 17 oznaczen

- granica plastycznosci w, 3-15 oznaczen 10 oznaczen

- granica ptynnosci w, 3-15 oznaczen 10 oznaczen

i wskaz.nlk. swobodnego 1-2 badania 1 badanie
pecznienia

- analiza granulometryczna 1-5 badan 2 badania

3 i 0SE 1 Kat tarci , .
SPojnosc TKat tarcia 1-3 badan 2 badania
wewnetrznego

- agresywnos$¢ wody gruntowej
wzgledem materiatéw 1 badanie 1 badanie
konstrukcyjnych

- zawartos$¢ czesci organicznych Nie projektowano 1 badanie

- gestos¢ objetosciowa Nie projektowano 8 badan

Badania probek gruntéw wykonano z uwzglednieniem zalecen zawartych w normie PKN-CEN
ISO/TS 17892 Badania geotechniczne oraz w literaturze branzowej.

Badania laboratoryjne przeprowadzono, jako podstawowe i uzupetniajgce. W zakresie badan
podstawowych wykonywano badania w aparacie tréjosiowego Sciskania metodg CU. Badania
podstawowe wykonano w Laboratorium Instytutu Geotechniki Wydziatu Inzynierii Srodowiskowej
Politechniki Krakowskiej. Badania uzupetniajgce, wykonywane w laboratorium wewnetrznym firmy
Geokrak, miaty na celu okreslenie pewnych wiasnosci gruntéow nieuwzglednianych bezposrednio w
obliczeniach konstrukcyjnych, ale definiujgcych rodzaj gruntow i cech wplywajacych na jego

wilasnosci.
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Badania wilgotnosci gruntdw, definiowanej, jako stosunek masy wody wolnej do masy szkieletu
gruntowego, prowadzono suszac proby gruntu w suszarce laboratoryjnej, w temperaturze 105-110°C,
zgodnie z normg CEN ISO/TS 17892-1.

Granice plastycznosci wyznaczano wg normy CEN ISO/TS 1789-12. Granice ptynnosci
oznaczono dwoma metodami: metodg penetrometru stozkowego oraz metodg Casagrande’a.

Badanie zawartosci czeSci organicznych wykonano metodg straty masy przy prazeniu.
Wysuszone w temperaturze 105-110°C proby gruntu wyprazano w piecu wysokotemperaturowym
w temperaturze 600°C.

Wskaznik swobodnego pecznienia oznaczono dla probek itu miocenskiego. Badania wykonano
na probkach naruszonych, odpowiednio przygotowanych. Badanie pecznienia gruntu wykonano
w aparacie Wasiliewa. Rezultaty badania pozwalajg na przyjecie dla gruntu odpowiedniego stopnia

ekspansywnosci.

W laboratorium 12 Analytical Sp. z 0.0. wykonano analize 1 préby wody gruntowej pobranej
z otworu 3N. Badanie przeprowadzono pod katem oceny stopnia agresywnosci chemicznej Srodowiska
wodnego wzgledem materiatow konstrukcyjnych (zgodnie z normg PN-EN 2006-1:2003). Wyniki
badan przedstawiono w zatgczniku 9.

Zestawienie rezultatow badan laboratoryjnych znajduje sie w tabeli 1 oraz w zatacznikach 6-10.

5.4.KARTOWANIE GEOLOGICZNE

Kartowanie geologiczno-inzynierskie wykonano w zakresie umozliwiajgcym okreSlenie
podstawowych cech morfologicznych osuwiska, jego wymiardw, azymutu osi, wyznaczenie stref
roznych form aktywnosci osuwiskowej. Szczegdly rozpoznania kartograficznego przedstawiono

zalgcznikach: 1.5, 13 i opisano w rozdziale 8.

5.5.0BLICZENIA INZYNIERSKIE

Na etapie realizacji dokumentacji zatozenia projektowe zostaty zrealizowane w stopniu
umozliwiajgcym rozpoznanie podtoza osuwiska oraz jego otoczenia, wyznaczenie charakterystycznych
parametrow wytrzymatosciowych gruntdw, okreSlenia geometrii stoku oraz scharakteryzowanie
procesu osuwiskowego. Obliczenia statecznosci i prognoze dalszej propagacji dla przedmiotowego
terenu wykonano przy pomocy programu FLAC 6.0. Analize statecznosci osuwiska szczegétowo

opisano w rozdziale 10.

6. OCENA ZAKRESU WYKONANYCH PRAC

W toku realizacji dokumentacji, catkowicie zrealizowany zostat projektowany zakres prac
terenowych i laboratoryjnych. Zadaniem geologicznym byto rozpoznanie warunkdéw geologiczno—
inzynierskich i hydrogeologicznych na omawianym terenie, w obrebie aktywnego obecnie osuwiska.
Konieczne byto rozpoznanie obszaru, gdzie naruszona zostata statecznos$¢ zbocza i gdzie obserwuije sie

ruchy masowe.
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Zakres prac obejmowat dziatania niezbedne do przygotowania danych dla okreslenia rejonow
o podwyzszonym ryzyku i zaproponowania w osobnych opracowaniach sposobdw zabezpieczen -
stabilizacji ruchéw osuwiskowych.

Informacje uzyskane na podstawie wykonanych prac geologicznych wraz z uwzglednieniem
danych archiwalnych pozwolity na szczegétowe sformutowanie modelu budowy geologicznej podtoza
projektowanego zabezpieczenia osuwiska.

Uwaza sie, ze rozpoznanie jest wystarczajgce dla III kategorii geotechnicznej obiektu.

Koncepcja budowy geologicznej przedstawiona jest na przekroju geologicznym oraz

geologiczno-inzynierskim (zatgcznik 4.1.-4.2).
7. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW NATURALNYCH

7.1. POLOZENIE, MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA

Administracyjnie teren przeprowadzonych robét zlokalizowany jest w miejscowosci Raciborz,
powiecie raciborskim, wojewddztwie Slgskim.

Pod wzgledem krainy geograficznej, rejon robdt nalezy do Plaskowyzu Rybnickiego
stanowiacego mezoregion w obrebie Wyzyny Slaskiej. Gtebokie podtoze stanowia weglonosne skaty
karbonskie, na ktorym zalegajg utwory miocenskie z poktadami gipsu, soli i siarki przykryte osadami
czwartorzedowymi- piaskami, zwirami oraz glinami i lessami. Wierzchowina Ptaskowyzu wznosi sie na
wysoko$¢ 250-300 m n.p.m. Przez jego wschodnig cze$¢ przebiega dziat wodny miedzy Wistg a Odra.
Do doliny Odry Ptaskowyz opada krawedzig o 100-metrowej wysokosci, zas nad doline Wisty wznosi
sie na okoto 70 m. Ptaskowyz jest gteboko rozcztonkowany dolinami tych rzek i ich doptywow,
miejscami na 40-50 m. Rzezba Ptaskowyzu Rybnickiego ma, wiec charakter pagdorkowaty. Ptaskowyz
Rybnicki obejmuje potudniowg czes¢ gornoslaskiego zagtebia weglowego.

Pod wzgledem hydrograficznym rejon projektowanych robdt znajduje sie w obszarze zlewni
Odry, ktora przeptywa w odlegtosci ok. 2,8 km na zachdd od przedmiotowego terenu. W odlegtosci ok.
1,8 km m na zachdd znajduje sie Kanat Ulga, ktéry stanowi odnoge Odry, zabezpieczajacg centrum
Raciborza przed powodzig, wraz z doptywami. Przedmiotowy obszar odwadniany jest przez lokalny
ciek- row 21, ktdry znajduje sie u podndza terenu osuwiskowego. Przedmiotowy obszar zlokalizowany
jest poza zasiegiem obszaru zagrozonego podtopieniem od wdd gruntowych (wg www.psh.gov.pl).

Roboty geologiczne prowadzone byly na dziatkach nr: 115 i 282- witasno$¢ Gminy Miasta
Raciborz oraz 322/114, ktéra stanowi wiasnosS¢ prywatng. Wiasciciele dziatek wyrazit zgode na
wykonanie badan geologiczno-inzynierskich w celu zabezpieczenia osuwiska. Obszar rozpoznania
geologicznego bez wykonywania robot geologicznych obejmuje réwniez dziatki sasiednie, tj. 322/114
i 116.

W najblizszym sgsiedztwie terenu wykonywanych badan nie wystepujg udokumentowane ztoza
kopalin, ktére mogtyby by¢ wykorzystane w trakcie realizacji inwestyciji.

Lokalizacja obszaru prac przedstawiona jest na mapie topograficznej — zatgczniki 1.1 i 1.2.

GEOKRAK Sp. z 0.0. 11



Dokumentacja geologiczno- inzynierska Maj 2015
Osuwisko przy ul. Wygonowej w Raciborzu

7.2. ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ]

Pod wzgledem budowy geologicznej teren projektowanych badan nalezy do Zagtebia
Gornoslaskiego, tzn. do zapadliskowej struktury, ktéra wchodzi w sklad masywéw kaledonsko-
waryscyjskich. Najstarsze napotkane i rozpoznane utwory geologiczne to paleozoiczne skaty dolnego
karbonu, na ktérych zalegajg osady kenozoiczne pochodzgce z trzeciorzedu i czwartorzedu.

Fundament sedymentacyjny w obrebie miasta to utwory karbonskie, ktére nalezg do serii
nieprodukcyjnej, tzw. kulm. W skiad tych utworéw wchodzg m.in. piaskowce i zlepience szarogtazowe,
ktore w dolnej czesci sg silnie zmetamorfizowane. Utwory te w czesci potudniowej znajduja sie na
gtebokosci od 150 do 200 m, a w potnocnej siegajg do ponad 500 m. Utwory karbonskie
charakteryzujg liczne deformacje tektoniczne z zachowaniem ciggtosci.

Powyzej zalegajg utwory neogenu i paleogenu, ktore m.in. wyréwnujg rdznice wysokosciowe
gtebszego podtoza. Utwory te sg przede wszystkim pochodzenia morskiego i lgdowego. Wsrdd skat
osadowych pochodzenia morskiego z tortonu ($rodkowy miocen) wyrdznia sie m.in. ity, ity margliste
z przewarstwieniami piaskow, gipséw, wapieni i margli. Skaty te znajdujg sie na gtebokosci od ok. 130
m do 220 m, a ich migzszo$¢ wynosi 100-150 m. Ponad nimi wystepujg skaty osadowe pochodzenia
ladowego z sarmatu (gorny miocen — messyn). Skaty te sg potozone na gtebokosci 20-150 m,
i obejmujg serie niewarstwowych itdw z wktadkami: itdw weglowych i wegli brunatnych oraz warstwy
piaskéw drobnoziarnistych i pylastych, a rzadziej Srednioziarnistych i gruboziarnistych. Najmtodsze
osady neogenu i paleogenu (pliocenu) zwane serig Gozdnicy tworzg kompleks osadow
gruboklastycznych, na ktore sktadajg sie przede wszystkim roznoziarniste zwiry i piaski przetawicone
itami i glinami kaolinowymi. Osady te tworzg rozlegte pokrywy na wysoczyznach.

Osady czwartorzedowe stanowig plejstocenskie piaski i zwiry wodnolodowcowe
i gliny morenowe zlodowacenia potudniowo- i Srodkowopolskiego. Na obszarze Ptaskowyzu
Rybnickiego wystepuje tylko jeden poziom gliny morenowej, ktory pokryty jest serig piaskow
wodnolodowcowych o znacznej migzszosci. W strefie przypowierzchniowej wystepujg utwory zaliczane
do zlodowacenia potnocnopolskiego, ktére tworzg warstwy glin lessopodobnych, o migzszosci
siegajgcej kilku metréw. Osady holocenskie w postaci piaskow, zwirdow, mad oraz gruntow
organicznych wystepujg w dolinach rzek.

Lokalizacja obszaru prac przedstawiona jest na podktadzie Szczegdtowej Mapy Geologicznej

Polski, arkusz Ryduttowy — zatgcznik 1.3.

7.3. UDOKUMENTOWANA BUDOWA GEOLOGICZNA
W wyniku rozpoznania geologicznego otworami badawczymi, wydzielono w podtozu cztery
kompleksy genetyczne:
¢ grunty antropogeniczne (pakiet geotechniczny I)- czwartorzed — czeSciowo naruszone-
koluwium
¢ grunty deluwialne (pakiet geotechniczny II)- czwartorzed — nienaruszone podtoze

e grunty rzeczne (pakiet geotechniczny II)- czwartorzed - nienaruszone podioze

GEOKRAK Sp. z 0.0. 12



Dokumentacja geologiczno- inzynierska Maj 2015
Osuwisko przy ul. Wygonowej w Raciborzu

e trzeciorzedowe ity z przewarstwieniami piaskdw (pakiet geotechniczny III), niepewnej
genezy- torton gorny (M;3) —nienaruszone podtoze

e trzeciorzedowe ity serii nadgipsowej (pakiet geotechniczny IV), morskie- torton Srodkowy
(M¢ngi) — nienaruszone podtoze

Grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane) — wystepujg na catym obszarze objetym
rozpoznaniem, bezposrednio od powierzchni terenu do gtebokosci od 0,3 m ppt do 5,2 m ppt (otwor
2R). Stanowig one niejednorodng mieszanine gruntdw gliniastych, humusu, cegly, gruzu i Smieci,
wystepujgcych w zmiennych proporcjach. W obrebie gruntéw antropogenicznych na podstawie
obserwagji i obliczen inzynierskich wyszczegolniono strefe naruszong (koluwia osuwiskowe- warstwa
Ik).

Grunty deluwialne — wystepujg bezposrednio pod pokrywg gruntdw antropogenicznych. S3 to
grunty niepewnej genezy. Uwaza sie, ze powstaly prawdopodobnie w wyniku procesu erozji liniowej,
przez przenoszenie produktdw wietrzenia z wyzszych do nizszych czesci stoku. Stanowig je grunty
préchnicze, niespoiste i spoiste. Litologicznie sg to gliny prochnicze, piaski o granulacji od pylastej do
grubej, zwiry gliniaste, piaski gliniaste, pyty, gliny pylaste, gliny pylaste zwiezte i ity barwy najczesciej
szarej, bragzowej, brgzowo-szarej i brgzowo-zottej. Migzszos¢ tych osadow na badanym terenie jest
zroznicowana i waha sie w granicach 0,2-4,0 m. Zalegajg one do gtebokosci 3,2-5,9 m ppt.

Grunty sedymentacji rzecznej — grunty te wystepujg u podndza zbocza osuwiskowego
(otwdr 6P), w podiozu cieku- row 21. Litologiczne wyksztatcone sg w postaci zwirdw z domieszkg
pytu, barwy jasnobrazowej podscielonych gling prochnicza, szara.

Trzeciorzedowe ity z przewarstwieniami piaskow- wieku torton gérny (M;3) (wg SMGP),
0 niepewnej genezie, prawdopodobnie lagdowej. Jest to seria naprzemianlegtych warstewek piaskow i
itdw grubosci od kilku do kilkunastu centymetréw. W gdrnej czesci profilu tej serii grubos¢ warstewek
zwieksza sie, wystepujg czesciej warstwy piaskdw, miejscami tworzg one soczewy znacznej migzszosci
[6]. Na przedmiotowym obszarze wystepujg lokalnie (otwory 1N i 2R) ponizej gruntow deluwialnych.
Litologicznie sg to ity, pyly, ity przewarstwiane pytem, ity przewarstwiane piaskami Srednimi, piaski
Srednie przewarstwiane item i pospotki, barwy szarej, zotto-szarej i brgzowo-zottej. Catkowita
migzszosc¢ tej serii wynosi 1,8 i 4,0 m.

Trzeciorzedowe ity serii nadgipsowej —wieku torton srodkowy (Mingi). S3 to osady morskie
w postaci itdw zwieztych, marglistych, szarych lub zielonkawo-szarych z warstwami piaskow [6]. Na
przedmiotowym obszarze stanowig je ity pylaste, szare, zalegajgce pod osadami powyzszych serii. Ich

strop stwierdzono na gtebokosci od 4,6 do 7,2 m ppt i wystepujg do gtebokosci rozpoznania.

7.4. ZARYS WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH
W rejonie przedmiotowego obszaru wystepuja dwa poziomy wodonosne: czwartorzedowy
i trzeciorzedowy. Poziom wod czwartorzedowy zwigzany jest z piaskami i zwirami dolin rzecznych
i pradoliny miasta. Wody podziemne znajdujgce sie na poziomie trzeciorzedowym zwigzane sa

z wktadkami lub soczewkami piaszczystymi i piaszczysto-zwirowymi, ktdrych migzszos¢ ksztattuje sie
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w przedziale 2-38 m. Zalegajg one w kompleksie ilastym sarmatu i tortonu. Ponadto wody te zwigzane
sg z klastycznymi utworami pliocenu, ktore wypetniajg struktury kopalne w stropie trzeciorzedu.

Teren objety projektem badan znajduje sie w zasiegu obszaru wysokiej ochrony Gtdwnego
Zbiornika Woéd Podziemnych nr 332 ,Subniecka Kedzierzynsko-Gtubczycka” Zbiornik sktada sie

z trzeciorzedowego poziomu wodonosnego i czwartorzedowych dolin kopalnych.

7.5. STWIERDZONE WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W badanym podtozu gruntowym stwierdzono wystepowanie ciggtego poziomu wodono$nego.
Gruntami wodonosnymi sg grunty niespoiste wieku trzeciorzedowego (warstwa geotechniczna IIIa)
i czwartorzedowego (warstwa geotechniczna IIc), pozostajgce ze sobg w kontakcie hydraulicznym.
Napiete, oraz lokalnie swobodne, zwierciadto wod gruntowym nawiercono na gtebokosci 0,2-6,1 m ppt
(209,7-213,1 m npm). Ustabilizowane zwierciadto wystepuje na gtebokosci 0,2-2,8 m ppt (210,6-
214,4 m npm). W czterech otworach stwierdzono wystepowanie intensywnych sgczen w obrebie
deluwialnych gruntéw spoistych i gruntdw antropogenicznych. Saczenia wystepowaty na kontakcie
miedzy warstwami gruntowymi lub w miejscach o zwiekszonej przepuszczalnosci nasypow, wzdtuz
uprzywilejowanych drog filtracji, co znaczaco wptyneto na utrate statecznosci analizowanego terenu.
Obserwacje i badania geologiczne, podczas ktérych zaobserwowano w/w zjawiska hydrogeologiczne
przeprowadzone zostaty w czasie, kiedy nie wystepowaty czeste i intensywne opady, po mato $nieznej
zimie. Nalezy spodziewaé sie, ze w czasie wzmozonych opaddéw atmosferycznych lub roztopow
wiosennych ilos¢ i intensywnos$¢ sgczen znacznie wzro$nie, tym samym wzrosnie prawdopodobienstwo
wystgpienia dalszej aktywizacji i propagacji osuwiska.

Dodatkowo, zwiekszone nawodnienie gruntdw antropogenicznych wynika z infiltracji waéd
opadowo-sciekowych, pochodzacych z trzech wkopanych rur odptywowych od dwoch budynkow

zlokalizowanych po pdtnocnej stronie osuwiska, na dziatkach nr 115 i 322/114.

8. GEOLOGICZNE PRACE KARTOGRAFICZNE

W ramach prac geologicznych przeprowadzono kartowanie geologiczne, ktérym objeto teren
samego obszaru osuwiskowego oraz tereny bezposrednio przylegte. Przedmiotem kartowania byt
obszar ciggnacy sie na odcinku mniej wiecej od strefy wyciekow z lokalnych studni- granicy dziatek
nr 282 i 156 zlokalizowanych od strony wschodniej osuwiska, wzdtuz cieku- rowu 21 do granicy
dziatek 321/114 i 322/114 zlokalizowanej od strony zachodniej osuwiska, oraz strefe obejmujgca
zbocze rowu od strony pdtnocnej i teren powyzej obejmujgcy cze$¢ dziatek 115 i 322/114. Granice
strefy objetej kartowaniem geologicznym przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zatacznik 1.5).

Geologiczno-kartograficzne prace terenowe miaty pomdc w uzyskaniu dodatkowych informagji
dla realizacji zadania, jakim bylo dokfadne rozpoznanie budowy geologicznej w strategicznych
(lokalnych) rejonach, w ktdrych powstaty przemieszczenia mas ziemnych oraz na pozostatych
obszarach predysponowanych do powstania zjawisk geodynamicznych.

Prace te, prowadzone byty koncem kwietnia 2015 r., klasyczng metodg powierzchniowej

kartografii geologicznej w oparciu o klauzulowang mape sytuacyjno- wysokosciowg w skali 1: 500.
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Dla ustalenia litostratygrafii wystepujagcych w terenie badan utwordw przeanalizowano
archiwalne informacje geologiczne z badanego obszaru. Zapoznano sie z typowym rozwojem
litologicznym i nastepstwem stratygraficznym warstw, co pozwolito na pdzniejszg identyfikacje warstw.
W trakcie wykonywania obserwacji terenowych dokonywano standardowych makroskopowych
obserwaciji litologicznych.

Wyniki kartowania geologicznego przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zatgcznik 1.5) oraz

przekroju geologicznym (zatacznik 4.2).

9. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOLOGICZNO- INZYNIERSKICH

Charakterystyke warunkow geologiczno-inzynierskich przeprowadzono w oparciu o rezultaty
przeprowadzonych prac terenowych, tj. wiercen, sondowan statycznych, badan makroskopowych
prébek gruntdéw oraz wyniki badan laboratoryjnych i analize materiatéw archiwalnych.

Podczas opracowywania modelu geologicznego podioza korzystano z zalecen normy
PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne. Parametry geotechniczne warstw zostaly ustalone
metodami: A i B w rozumieniu normy PN-81/B-03020. Parametry wytrzymatoSciowe wyznaczono
bezposrednio w laboratorium na prébkach kat A, lub metodg B na podstawie zaleznosci korelacyjnych
z parametrami wiodgcymi — metoda B. Uogdlnione wartosci parametrow wiodacych gruntdw - stopien
plastycznoéci 1™ ustalono metodg A - na podstawie analizy makroskopowej, badar laboratoryjnych
oraz sondowan statycznych, a stopien zageszczenia ID(") wyznaczono na podstawie wynikow
sondowania statycznego lub przyjeto jako wartosci eksperckie- zgodnie z metodg C. Pozostate
parametry warstw wyznaczono na podstawie zaleznosci korelacyjnych z parametrami wiodgcymi —
metoda B.

Podtoze gruntowe obszaru objetego rozpoznaniem stanowig grunty antropogeniczne, ponizej
ktorych zalega podtoze rodzime, zréznicowane pod wzgledem wieku, genezy, rodzaju i stanu. W celu
usystematyzowania i uproszczenia opisu utwory o zblizonych parametrach wytrzymatosciowo-
deformacyjnych zgrupowano w pakiety i warstwy geotechniczne. Ponizej zamieszczono krotka

charakterystyke warstw geotechnicznych:

Warstwa I — grunty antropogeniczne, gtownie spoiste wystepujgce w stanach od twardoplastycznego
do miekkoplastycznego, podrzednie niespoiste z przewagg cegiet i gruzu w stanie z pogranicza
luznego i Srednio zageszczonego. ZmiennoS¢ jakosci nasypdw w pionie i poziomie jest duza, trudna do
przewidzenia, co potwierdzajg wartosci oporu stozka g, ktdre zawierajg sie w zakresie
0,0-15,41 [MPa].

Warstwa Ik — koluwia osuwiskowe. Warstwa ta wystepuje w obrebie gruntdow antropogenicznych

(warstwa I), powstata w skutek przekroczenia wytrzymatosci na Scinanie gruntu i przemieszczona

W nizsze partie zbocza.

Pakiet warstw II - grunty deluwialne i rzeczne, nierozdzielone, wieku czwartorzedowego:

Warstwa IIal — gliny prochnicze w stanie miekkoplastycznym, I, (™ = 0,60.

GEOKRAK Sp. z 0.0. 15



Dokumentacja geologiczno- inzynierska Maj 2015
Osuwisko przy ul. Wygonowej w Raciborzu

Warstwa IIa2 — gliny préchnicze w stanie plastycznym, I (™ = 0,45.

Warstwa IIbl — grunty mato- i $redniospoiste w postaci piasku gliniastego, pytu i gliny pylastej
w stanie miekkoplastycznym, I, = 0,70.

Warstwa IIb2 — grunty mato- i $redniospoiste w postaci piasku gliniastego, pytu i gliny pylastej
w stanie plastycznym, I,™ = 0,30.

Warstwa IIb3 — grunty mato- i $redniospoiste w postaci piasku gliniastego, pytu i gliny pylastej
w stanie twardoplastycznym, I, ™ = 0,15.

Warstwa IIc -  grunty niespoiste w stanie érednio zageszczonym, Ip™ = 0,40.

Warstwa IId — ity w stanie érednio twardoplastycznym, I, = 0,10.

Pakiet warstw IIT — ity z piaskami wieku trzeciorzedowego (M,3)

Warstwa IIla — grunty niespoiste w stanie rednio zageszczonym, Ip™ = 0,70.

Warstwa IIIbl — grunty mato- i Sredniospoiste w postaci pytu i gliny w stanie miekkoplastycznym,
1, = 0,70.

Warstwa IIIb2 — grunty mato- i éredniospoiste w postaci pytu i gliny w stanie plastycznym, L™ = 0,40.

Warstwa IIIcl — ity w stanie plastycznym. Dla warstwy ustalono usredniony stopien plastycznosci,
1™ = 0,40.

Warstwa IIIc2 — ity w stanie twardoplastycznym. Dla warstwy ustalono usredniony stopien

plastycznoéci, I, = 0,15.

Warstwa IV — ity warstw nadgipsowych wieku trzeciorzedowego (Mingi), w stanie twardo-

plastycznym, I,™ = 0,10.

Wyprowadzone wartosci parametréw warstw geotechnicznych zamieszczone sg w tabeli 3,
natomiast przestrzenny obraz budowy geologicznej wraz z podziatem na warstwy geotechniczne
ilustruje przekroj geologiczno- inzynierski (zatacznik 4.1).

W niniejszym opracowaniu zrezygnowano ze sporzadzenia map tematycznych wymaganych
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i geologiczno-inzynierskiej, gdyz sa one bezprzedmiotowe dla niniejszego
opracowania. Gtownym celem dla przedmiotowej dokumentacji jest graficzne przedstawienie
przebiegu ptaszczyzny poslizgu w przekroju podtuznym oraz wskazanie zasiegu strefy objetej ruchami

masowymi.

10. ANALIZA STATECZNOSCI I CHARAKTERYSTYKA PROCESU OSUWISKOWEGO

Obliczenia statecznosci osuwiska przeprowadzono w oparciu o obliczeniowy przekrdj
geologiczno- inzynierski poprowadzony zgodnie z osig osuwiska w linii otworéw: 1N-2R-3N-6P. Do
obliczen zastosowano numeryczng metode réznic skoniczonych w programie Flac wersja 6.0. Metoda
ta umozliwia obliczenia dla urozmaiconych morfologicznie zboczy oraz dla skomplikowanej geometrii

podfoza. Metoda numeryczna zastosowana w programie obliczeniowym Flac pozwala na zobrazowanie
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najstabszej potencjalnej ptaszczyzny poslizgu z podaniem dla niej wspotczynnika bezpieczenstwa Fos.
Na podstawie danych uzyskanych w badaniach terenowych oraz danych na temat morfologii terenu
konstruuje sie model obliczeniowy z uwzglednieniem wszelkich danych wejsciowych. Model ten
nastepnie jest pokryty siatka obliczeniowg w weztach, ktérej nastepuje przeliczenie parametréow
geomechanicznych w kazdym kolejnym kroku obliczeniowym.

Wyniki obliczen podane sa w formie graficznej prezentacji powierzchni poslizgu i wartosci
wspotczynnika statecznosci Fos dla najbardziej niekorzystnej powierzchni poslizgu. W obliczeniach
statecznosci przyjmuje sie, ze zbocze jest stateczne, jezeli wartos¢ wspotczynnika statecznosci dla
najniekorzystniejszej ptaszczyzny wynosi Fos>1,30-1,50. Zbocze o wartosci wspdtczynnika
statecznosci Fos = 1,00-1,30 jest stateczne, lecz zapas bezpieczenstwa uznaje sie za
niewystarczajacy. Zbocze jest niestateczne, gdy Fos<1.

Do celéw obliczeniowych przyjeto pewne uogodlnienia modelu geologicznego, ktdre nie wpltynety
negatywnie na jakos¢ obliczen. W obrebie gruntdw antropogenicznych wydzielono strefy o stabszych
(Ia, Ib) i mocniejszych (I) parametrach wytrzymatosciowych.

Przyjety model obliczeniowy przedstawia figura 1.

Fig. 1 Przyjety model obliczeniowy

Obliczenia statecznosci przeprowadzono przyjmujgc wartosci catkowite parametréw
wytrzymatosciowych gruntdéw: c i ¢. Zatozenie to jest stuszne dla modelowania proceséw
osuwiskowych. Parametry catkowite realnie odzwierciedlajg warunki panujgce w podtozu
przy relatywnie duzej predkosci odksztatcen.

Niska spdjnosc i wysoka wartos¢ kata tarcia wewnetrznego, charakterystyczna dla parametrow
efektywnych, wystepuje w gruntach spoistych poddanych dlugotrwatym, powolnym obcigzeniom
powodujgcym wyparcie wody ze szkieletu gruntowego. Procesy osuwiskowe cechujg sie
katastroficznym przebiegiem, najczesciej w stanie nasycenia wodg gruntowa. Stad przebieg procesu

osuwiskowego modelowano na parametrach catkowitych, uzyskanych metoda korelacji zgodnie z
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norma
PN-81/B-03020.

W ramach niniejszej dokumentacji wykonano badania laboratoryjne majgce na celu okreslenie
parametrow efektywnych. Zestawione sg one w tabeli z parametrami warstw geotechnicznych i beda
pomocne do obliczen konstrukcyjnych zabezpieczenia zbocza.

Przyjete do obliczen statecznosci wartosci parametrow sg nastepujgce:

gestosc o . kat tarcia
Nr warstwy objetosciowa spojnosc wewnetrznego

[o/crP] [kve] i
I 2,00 15,0 15,0
Ia 2,00 7,0 8,0
Ib 2,00 4,0 5,0
ITal 1,95 6,0 7,5
1Ib2 2,25 12,0 12,0
IIb3 2,30 17,0 14,0
IIic 2,05 0,0 31,5
IIIa 2,35 0,0 36,0
IIIb1 2,20 14,5 8,0
IIicl 2,10 2,70 24,5
IIIc2 2,20 46,5 10,0
v 2,10 49,0 10,5

Obliczenia wykazaty, ze przy aktualnych parametrach geometrii oraz obserwowanych
parametrach warstw geotechnicznych stok jest niestateczny. Wyznaczony wspdtczynnik
bezpieczenstwa: Fos = 0,91. Bryta odtamu o dtugosci okoto 16 metrow obejmuje obszar centralnej
czesci zbocza poczawszy od rejonu otworu nr 6P w gore stoku do rejonu otworu nr 1N. Zasieg
gtebokosciowy bryly odtamu obejmuje utwory antropogeniczne pakietu I.

Obserwacje morfologiczne oraz wyniki kartowania geologicznego wskazujg na aktywno$é
osuwiska. Skarpa gtdwna ulegta przesunieciu o ok. 0,5-1,5 m w okresie X.2014-V.2015. W gornej
czesci osuwiska, pomiedzy otworami 1N i 2R widoczne sg szczeliny poprzeczne i podtuzne. Obserwacje
makroskopowe w otworze wiertniczym 2R, 3N wykazaty obnizone wartosci stopienia plastycznosci
dolnej czesci gruntdow antropogenicznych i stropowej czeSci gruntow rodzimych spowodowane
obecnoscig intensywnych sgczen. W zwigzku z tym jest to strefa o obnizonych parametrach
wytrzymatosciowych. Strefa kontaktu grunty antropogeniczne/ podtoze rodzime jest udokumentowang
powierzchnig poslizgu.

Ponizsza prezentacja (fig 2., fig. 3.) ilustruje przebieg teoretycznej bryty odtamu dla

najbardziej niekorzystnej wartosci wspotczynnika bezpieczenstwa Fos.
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Fig 2. Wektory predkosci przemieszczen
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Fig 3. Rozkiad odksztatcen Scinajgcych w podtozu

Podstawowym czynnikiem aktywnym wptywajgcym na statecznos¢ jest intensywna infiltracji
wod opadowych w podtoze gruntowe. Infiltrujgca woda gruntowa dziata niekorzystnie
i wielokierunkowo na podtoze gruntowe: docigza zbocze, wymusza redukcje parametrow
wytrzymatosciowych gruntdw, rozluznia szkielet gruntowy poprzez wymywanie sufozyjne
najdrobniejszych czastek, powoduje wzrost ci$nienia porowego.

Wyniki obliczen oraz obserwacje terenowe i rezultaty robdt geologicznych wskazujg, ze za

podstawe osuwiska mozna uznac strop gruntow rodzimych (warstwy geotechniczne II-1V).
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Podstawowe whnioski z przeprowadzonych obliczen oraz prac terenowych wskazujg, ze osuwisko
ma zasieg gtebokosciowy okoto 5 metrow- do stropu gruntéw rodzimych (warstwy geotechniczne II-
IV). Osuwajace sie zbocze nie osiggneto jeszcze stanu rownowagi granicznej, lub osigga jg chwilowo,
w okresach suchych. W okresach intensywnych opaddw atmosferycznych infiltrujgcych w podtoze
istnieje  duze prawdopodobienstwo uruchomienia sie ruchow masowych i propagacji strefy
osuwiskowej w kierunku pétnocnym, co zagraza istniejacej infrastrukturze.

Koncepcja zabezpieczenia osuwiska oraz projekt zabezpieczenia powinny zawiera¢ takie
rozwigzania inzynierskie, ktore beda eliminowaly mozliwos¢ wystgpienia kolejnych faz aktywnosci
osuwiska. Podstawowym elementem zabezpieczenia powinno by¢ dazenie do odwodnienia czesci
zbocza zagrozonego osuwiskiem, uregulowania gospodarki wodno-Sciekowej w tym rejonie oraz
zmiane morfologii stoku poprzez ztagodzenie generalnego kata nachylenia. Podstawowym czynnikiem
powodujgcym pogorszenie parametrow gruntdw jest negatywny wptyw wody infiltrujgcej w podtoze.

Osuwajgce sie koluwium zagraza droznosci rowu 21 odwadniajgcego przedmiotowy teren.
Zatamowanie przez jezor osuwiskowy wod ptynacych korytem rowu moze spowodowac zalanie lub
podtopienie terendw i budynkéw mieszkalnych i gospodarczych potozonych ponizej czota osuwiska.

Graficzna prezentacja zasiegu powierzchniowego i gtebokos$ciowego osuwiska zamieszczona jest

na przekrojach geologiczno- inzynierskim i geologicznym (zatacznik 4.1 i 4.2).

11. WPLYW PROJEKTOWANEJ INWESTYCII NA SRODOWISKO

Na podstawie niniejszej dokumentacji bedzie opracowana koncepcja zabezpieczenia osuwiska.
Na terenie badan rozpoznano obszar osuwiskowy, w obrebie ktérego dochodzi do zjawisk
geodynamicznych. W celu zabezpieczenia zbocza konieczne bedzie zabezpieczenie stoku poprzez
konstrukcje inzynierskie.

Realizacja prac zabezpieczajacych prawdopodobnie bedzie cechowata sie obecnoscig na
dokumentowanym terenie maszyn i zaplecza budowlanego podczas wykonywania tych prac. Bedzie to
powodowato zwiekszenie hatasu, jednakze prace budowlane beda ograniczone w czasie. Po ich
zakonczeniu wptyw inwestycji na Srodowisko bedzie pozytywny. Poprawiona zostanie statecznosé¢

zbocza oraz bezpieczenstwo uzytkowania obiektow infrastruktury na danym terenie.

12. WARUNKI GORNICZE

Teren badan potozony jest poza granicami terendw i obszaréw gérniczych.

13. WSTEPNA PROPOZYCJA STABILIZACJI TERENU OSUWISKOWEGO

Dla badanego terenu osuwiskowego zlokalizowanego na dziatkach 322/114, 115 i 282 obreb
Brzezie w Raciborzu przy ulicy Wygonowej, wykonano roboty geologiczne polegajgce na wierceniu
otworéw badawczych, sondowaniu statycznym, wykonaniu kartowania geologiczno-inzynierskiego oraz
badan laboratoryjnych.

Biorac pod uwage rozpoznane warunki geologiczne i hydrogeologiczne obszaru osuwiska

stwierdza sie, ze istnieje mozliwo$¢ wykonania planowanego przedsiewziecia tj. stabilizacji terenu
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osuwiskowego. Prace te powinny by¢ wykonane z wykorzystaniem dostepnych najlepszych technik
i technologii, ktére pozwolg ustabilizowaé osuwisko z dotrzymaniem wszystkich wymogdw prawnych
i administracyjnych w zakresie ochrony S$rodowiska. Szczegétowa analiza dotyczaca zatozen
konstrukcyjnych trwatego zabezpieczenia terenu osuwiskowego zostanie przedstawiona na podstawie
niniejszej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej w projekcie budowlanym.

Charakter osuwiska oraz dynamika ruchow osuwiskowych wskazuja na duze
prawdopodobienstwo wystgpienia dalszych ruchdw masowych, dlatego konieczna jest jego

stabilizacja.
Podczas opracowywania koncepcji zabezpieczenia zagadnienie stabilizacji nalezy traktowac

wielozadaniowo. Zaleca sie wykonanie nastepujgcych zabiegéw koniecznych dla stabilizacji osuwiska:
< wykonanie konstrukcji inzynierskiej (oporowej) np. poprzez:
¢ zbrojenie osrodka gruntowego za pomocg np.: gwozdziowania, kotwienia, palowania
wzdtuz calego odcinka cieku- rowu 21, objetego procesami osuwiskowymi.
Ewentualna konstrukcja powinna zosta¢ posadowiona odpowiednio gteboko
w warstwach podtoza nienaruszonego (warstwa 1V),
o dodatkowo uzycie geosyntetykéw, np. geotekstylia, geowtdkniny, geosiatki,
geomembrany
< Proponuje sie wykona¢ zmiane geometrii zbocza poprzez uformowanie mniejszych
skarp i potek, zmniejszajgc w ten sposdb generalny kat nachylenia zbocza.
< Dla catego terenu konieczne jest uregulowanie warunkéw wodnych tj.:
¢ zabezpieczenie skarpy na catej jej dtugosci przed infiltracja wod powierzchniowych
i erozjg powierzchni skarpy,
¢ uregulowanie systemu odprowadzania wody deszczowej i wodno-Sciekowej z poses;ji
lezacych powyzej terenu osuwiskowego i wyprowadzenie tych wod poza obszar
osuwiska,
¢ ewentualng naprawe studzienki systemu kanalizacyjnego.
< Wszelkie prace ziemne prowadzone w przysztosci, w zwigzku z budowg nowych
obiektow budowlanych w sasiedztwie analizowanego terenu powinny by¢ poprzedzone
badaniami geologicznymi przeprowadzonymi z uwzglednieniem specyfiki prac oraz
analizy wptywu wykonywanych prac ziemnych na statecznos¢ terenu.

Dla przedmiotowego zadania nie przewiduje sie potrzeby prowadzenia monitoringu.
14. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Teren przeprowadzonego rozpoznania inzyniersko- geologicznego pod wzgledem
administracyjnym usytuowany jest na terenie wojewddztwa $laskiego, powiatu raciborskiego,
gminy Racibdrz, na dziatkach 115, 322/114 i 282 obreb Brzezie.

2. Pod wzgledem podziatu fizjograficznego analizowane osuwisko znajduje sie na obszarze

Ptaskowyzu Rybnickiego stanowigcego mezoregion w obrebie Wyzyny Slaskiej.
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3.

Badania geologiczne, ktorych finalnym efektem jest niniejsza dokumentacja geologiczno-
inzynierska polegaty na przeprowadzeniu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych podioza
badanego terenu, okresleniu zasiegu osuwiska oraz oceny dalszej propagaciji.

Obliczenia statecznosci przeprowadzono dla catkowitych parametrow wytrzymatosSciowych
gruntowych stwierdzonych podczas prac terenowych. Osuwajgce sie zbocze nie osiggneto
jeszcze stanu rownowagi granicznej, zatem przewiduje sie, ze nastgpi dalsza propagacja
osuwiska. Wyznaczony wspotczynnik bezpieczenstwa wynosi Fos = 0,91

Bryta odtamu o dlugosci okoto 16 metrédw obejmuje obszar centralnej czesSci zbocza
poczgwszy od rejonu otworu nr 6P w gore stoku do rejonu otworu nr 1N. Zasieg
gtebokosciowy bryly odtamu obejmuje utwory antropogeniczne pakietu I.

Osuwisko jest mozliwe do zabezpieczenia. W celu ochrony terenu i zapobiegnieciu dalszej
propagacji osuwiska, nalezy uwzgledni¢ odwodnienie przedmiotowego terenu, a konstrukcje
zabezpieczajgce powinny uwzglednia¢ najgtebsza stwierdzong powierzchnie poslizgu.
Konstrukcja powinna zosta¢ posadowiona odpowiednio gteboko w warstwach podtoza
nienaruszonego- warstwie IV.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki morskiej dnia
25.1vV.2012 r. w sprawie geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, dla

projektowanej inwestycji ustala sie skomplikowane warunki gruntowe.
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Tabela 1.

Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych podtoza

objawy wodonosnosci

gtebokos¢ gtebokos¢ gruntéw
rzedna .
nr otworu rozpoznania nasypowych
sgczenia zwierciadto wod gruntowych
[m npm] [m] [m npm] [m ppt] [m npm] [m ppt] [m npm] [m ppt] [m npm] [m ppt]
1N 216,3 10,0 _ _ 4,2 212,1 1,9 214,4 215,8 0,5
2111 4,7
2R 215,8 9,0 6,1 209,7 2,8 213,0 210,9 4,9
210,8 5,0
3N 213,8 7,0 2111 2,7 3,1 210,7 1,9 211,9 209,2 4,6
4N 215,5 8,0 _ _ 2,4 213,1 2,4 213,1 213,6 1,9
5N 215,0 7,0 213,6 1,4 3,5 211,5 0,6 214,4 212,2 2,8
6P 210,8 1,5 _ _ 0,2 210,6 0,2 210,6 210,5 0,3




Tabela 2. Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych cech fizycznych gruntow
Osuwisko przy ul. Wygonowej w Raciborzu
Opis gruntu wedtug analizy makroskopowej Analiza granulometryczna Cechy fizyczne Wi »éci wytrzymalosciowe
2 o ey - — o
3 © = = | g = S © g 8o 3
=4 - 2 = _ ko) - kel =l B o <o & = c g.:. 2
2| S ET w2 |88 S| e] & |F [B | 2|5 |E |Eildc|s_ |8 |22, |&
E SE g8 ¢ S |Rg|l | 2|2 Ce |98~ & | = g sd|lce|gR]| s~ | 88| 87| 87
S © g a Rodzaj gruntu i barwa 25| 8 5 |&= TG |y T = ex|l g < |l e~ [z22|8E|5E|l g2 | 22| 28| =%
o o E 58| 2 c |85 8| | ¢ cE | 8= |8%| £ |5 8 g|28|e5| =2 | E8| 8|5
E| 8= 22| = g le& 2|18 |3 & ) a 5 | = 2 |Z£E|5s| w2 = 25| v | v
2| £ 5 & SR R RT3 s |8 s |5 |35 |5%|zelg |8 |%¢ K
3 z § | = g s £ |8 |2 |3&|Rs|% |2 |§¢ ]
g ~ g jd S |z g = o |y |3 &
] n
1 1N 1,8 I+Z It, szaro-brazowy z domieszka zwiru Id w tpl 27,06 | 24,62 | 70,14 | 45,53 | 0,05
2 1N 5,2 I//= It, szary przewarstwiony pytem IIIc, | mw tpl 32,69 | 26,65 | 71,07 | 44,41 | 0,14
3 | IN| 62 Pg//Gn Piasek gliniasty, szaro-brazowo-2ity |y, | | ) 33,03 | 25,45 | 36,06 | 10,61 | 0,71
przewarstwiony glina pylasta
4 1N 6,8 I//= 1}, jasnobrazowo-zotty przewarstwiony pytem| IIIc, | w tpl 23,26 | 17,86 | 53,75 | 35,89 | 0,15
5 1N 7,7 In It pylasty, szary v [ mw tpl 28,01 | 25,74 | 58,79 | 33,05 | 0,07
6 | 2R | 4,045 nN Nasyp niebudowlany k |wm/| tpl 35,13 1,81
T (cegta+humus+glina+py}), brunatny P ’ !
7 | 2r| 50 |nN(Gry/pr| NNasyP niebudowlany (glina pylasta szaro- |y | 30,05 | 15,34 | 31,69 | 16,35 | 0,90
brazowa przewarstwiana piaskiem pylastym)
8 | 2R | 5053 |nN(Gr/p|, NaSYP Niebudowlany (glina pylasta szaro- |-y |\ |y 12,69 1,87
brazowa przewarstwiana piaskiem pylastym)
9 | 2R | 5356 | Iu/ps 1t pylasty, zotto-szary przewarstwiony |y | 1) 33,80 1,01 | 27,32 | 19,14 | 3,00 | 1,44
piaskiem $rednim
10| 2r]| 55 In//Ps It pylasty, 26tto-szary przewarstwiony |y | 1) 29,49 | 18,04 | 50,13 | 32,09 | 0,36
piaskiem Srednim
11 | 2R | 5659 | Im/Ps 1t pylasty, zotto-szary przewarstwiony |y | 1 ) 11,50 2,14
piaskiem $rednim
12| 2r| 5960 | Iy/mps I pylasty, z6tto-szary przewarstwiony f yrye |y, | 20,87 1,79
piaskiem Srednim
13 | 2R | 6,0-7,0 Po Pospotka, zéto-szara Ila | mw szg 15,78 2,16
14 | 2R 6,5 Po Pospdtka, z6tto-szara Illa | mw szg 13 (84| 3 0 |1,80x 107
15 [ 2R | 7,0-7,6 In It pylasty, szary IV [ mw |pzw/tpl 1,93
16 | 2R 75 In It pylasty, szary IV | mw |pzw/tpl 28,08 | 23,59 | 67,19 | 43,60 | 0,10
17 | aN 25 AN Nasyp nlebudowlany. (humus+glina Ik m mpl 1,63
+cegty+detrytus roslinny), brunatny
18 | 3N 5,0 In It pylasty, szary v mw tpl 28,44 6,10
19 | 4N 53 Pg Piasek gliniasty, zotto-brazowy Imb; [ m mpl 0 | 64|28 | 8 |7,44x107| 27,13 | 23,94 | 28,59 | 4,65 | 0,69
20 | 5N 3,2 GH Glina préchnicza, szara IIa, w pl 34,07 | 24,83 | 44,91 | 20,08 | 0,46 2,95
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Tabela 3. Zestawienie wyprowadzonych wartosci parametrow warstw geotechnicznych

Osuwisko przy ul. Wygonowej w Krakowie

Rezydualny kat tarcia

Wytrzymatos¢ na $cinanie bez

o)
c
N
X! Wilgotnos$¢ naturalna Opodr stozka Stopien zageszczenia Stopien plastycznosci gestosc objetosciowa Kat tarcia wewnetrznego wewnetrznego Spojnosé Sp6jnosé rezydualna odplywu Parametry geotechniczne
< 3
wn [% MPa Ip [- I [- ° ¢ [kPa c [kPa wg PN-81/B-03020
f_’.og ] qcll ] o [] [ p [g/em”] o[°] ¢[°]{rez) [kPa] [kPa] S, [kPa] 9
& Stratygrafia Rodzai aruntow
g litologia 19 badania laboratoryjne sondowanie statyczne sondowanie statyczne badania laboratoryjne | sondowania statyczne badania laboratoryjne badania laboratoryjne (metoda CU) sondowania statyczne badania laboratoryjne (metoda CU) badania laboratoryjne (metoda CU) badania laboratoryjne (metoda CU) sondowanie statyczne
4 g Kat tarcia
] wartos¢ i wartos¢ gestosc PP
= ilogé warto$¢ ilogé wartosé ilogé wartosé rtos 08¢ wyprowa- wartos¢ ilogé warto$¢ flogé wyprowa- 08¢ warto$¢ ilogé wartos¢ wartos¢ ilogé warto$¢ || objetoscio-wa Sp(?)/ nosc wewnitrzneg
9] przedziat flose , wyprowa- przedziat flose , wyprowa- przedziat flose , wyprowa- wartose przedziat flose , przedziat ilos¢ oznaczen dzona ekspercka przedziat flose , wyprowa- przedziat ilos¢ oznaczen przedziat flose , dzona przedziat flose , wyprowa- przedziat flose , wyprowa- przedziat ilos¢ oznaczen| wyprowa- przedziat flose . wyprowa- p [g/cm3] cu" [kPa]
I oznaczen dzona oznaczen dzona oznaczen dzona ekspercka oznaczen oznaczen dzona oznaczen oznaczen dzona oznaczen dzona dzona oznaczen dzona 0,"[°]
2
g
| @ nN nie badano 0,00-15,41 20 o _ nie badano o 1,63-1,87 3 1,80 nie badano _ o nie badano _ nie badano _ nie badano o 0,06-0,36 15 . _ _ _
j=4
=2
[EY = S nie badano o _ nie badano _ o 0,60 nie badano nie badano _ o nie badano o nie badano - nie badano o _ _ 1,55 55 6,5
SUN
GH
2
lla2 5 % 34,07 1 34,0 _ _ 0,46 1 _ 0,45 o nie badano nie badano _ o nie badano o nie badano - nie badano _ _ . 1,65 7,5 8,5
=
°
b1 | & 27,13-30,05 2 28,5 _ _ 0,69-0,90 2 _ 0,80 o nie badano nie badano _ o nie badano - nie badano o nie badano - o - 2,00 4,5 5,0
S| 2
1Ib2 E § «, Pg, Gp nie badano _ _ nie badano _ o 0,30 nie badano nie badano _ o nie badano o nie badano _ nie badano _ _ . 2,10 13,0 13,0
£
3
o
1Ib3 nie badano 1,18-6,38 7 3,40 _ nie badano 0,00-0,21 7 0,15 - nie badano nie badano _ o nie badano o nie badano o nie badano o 80-420 7 190 2,15 19,0 15,5
2 % 2,05* 30,0*
lic 8% Pp, Pd, Ps, Pr, Z nie badano 5,30-10,61 3 7,80 0,35-0,56 3 0,40 . nie badano o nie badano nie badano 32,8-36,8 4 34,8 nie badano . nie badano _ nie badano . o _ 1,85%* 0,0 32,5
¥ 1,75 37,5**
2
23 . . . . . .
Iid 5 % 1+Z 27,06 1 27,0 0,48-1,18 4 0,80 _ 0,05 1 0,21-0,38 4 0,10 _ nie badano nie badano _ . nie badano . nie badano o nie badano _ 30-80 4 60 2,00 54,5 11,5
i
llla Ps//J, Po nie badano _ _ _ 0,70 nie badano _ 2,16 1 2,15 nie badano _ . nie badano o nie badano . nie badano . _ _ 2,10 0,0 40,0
b1 33,03 1 33,0 0,90-1,66 5 1,10 _ 0,71 1 0,70 _ nie badano nie badano o _ nie badano o nie badano - nie badano o _ o 2,00 16,0 9,0
E «, Pg//Gn
X
b2 | © g nie badano _ _ nie badano 0,43-0,65 3 0,40 _ nie badano nie badano _ - nie badano o nie badano _ nie badano _ 80-170 3 120 2,05 24,5 14,5
2
lict | N 29,49 1 29,5 0,40-0,82 6 0,60 _ 0,36 1 0,58-0,78 6 0,40 _ 1,79-2,14 3 1,95 27,32 1 _ 27,3 19,14 1 19,14 3,00 1 3,00 1,44 1 1 _ _ 1,85 39,5 7.5
|_
I/, 1//Ps
llic2 23,26-32,69 2 28,0 0,90-2,27 14 1,40 _ 0,14-0,15 2 0,09-0,26 14 0,15 o nie badano nie badano _ o nie badano o nie badano _ nie badano _ 60-150 14 80 2,00 51,5 11,0
=0,
220
v s 3 é I, It 28,01-28,44 3 28,5 0,82-2,69 24 1,60 _ 0,07-0,10 2 0,06-0,28 24 0,10 _ 1,93 1 1,95 nie badano _ _ nie badano _ nie badano _ nie badano _ 70-170 24 110 1,90 54,5 11,5
>SS E
= T
©
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Mapa w swajej tresci zawiera projektowane
sieci uzbrojenia terenu uzgodnione w ZUDP
w ciggu trzech ostatnich lat.,

skala 1:500

woj. slaskie

powiat M. Racibé6rz
gmina: Racib6rz-miasto

KM: 8

ul. Sosienkowa- dz.ew. 115, 322/114, 282

sekcja 6.125.23.072

Warunkiem rozpoczecia prac budowlanych jest
wylyczenie w Terenie projektowanej budowli,

a po jej zakoriczeniu wykonanie inwentaryzac i
powykonawczej przez jednostke wykonawstwa
geodezy jnego na zlecenie inwestora.

Ukfad odniesienia wysokosci Kronsztadt 86
Uktad wsp. poziomych "2000"
Sytuacja zgodna z terenem na styczeri 2015

Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych

Wykonat:

Nr ks. rob.: 41/14

niewykazanych na niniejszej mapie urzqdzer
podziemnych, ktére nie byty zgtoszone do
inwentaryzacji lub o kférych brak jest
informacji w instytucjach branzowych.

Nie badano wystepowania stuzebnosci gruntowych
w granicach projektowanej inwestyci.
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Geokrak Sp. z 0.0. Profil numer 1N
Miejscowos¢: Racibérz Obiekt: Osuwisko przy ul. Wygonowej System wiercenia: Mechaniczno-udarowy
Powiat: raciborski Inwestor: Urzad Miasta Racibo6rz ] ”+ .
Wojewddztwo: $lgskie Doz6r geol.: £.Klosowski, A. Ochwat Rzgdna: 216.25 m n.p.m. Glgbokosc: 10.00 m
Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-04-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Geokrak Sp. z 0.0.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2R

Zal.Nr: 2.2

Miejscowos¢: Racibérz
Powiat: raciborski
Wojewddztwo: $lgskie

Obiekt: Osuwisko przy ul. Wygonowej
Inwestor: Urzad Miasta Racib6rz
Doz6r geol.: £.Klosowski, A. Ochwat

System wiercenia: Mechaniczno-udarowy

Rzedna: 215.80 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 9.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-04-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Geokrak Sp. z 0.0. Profil numer 3N
Miejscowos¢: Racibérz Obiekt: Osuwisko przy ul. Wygonowej System wiercenia: Mechaniczno-udarowy
Powiat: raciborski Inwestor: Urzad Miasta Racibo6rz ] ”+ .
Wojewddztwo: $lgskie Doz6r geol.: £.Klosowski, A. Ochwat Rzgdna: 213.80 m n.p.m. Glgbokosc: 7.00 m
Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-04-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Geokrak Sp. z 0.0.

oy
A geokraﬂ

Profil numer 4N

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 2.4

Miejscowos¢: Racibérz
Powiat: raciborski
Wojewddztwo: $lgskie

Obiekt: Osuwisko przy ul. Wygonowej
Inwestor: Urzad Miasta Racib6rz
Doz6r geol.: £.Klosowski, A. Ochwat

System wiercenia: Mechaniczno-udarowy

Rzedna: 215.50 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 8.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-04-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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wnmgeokrak

Geokrak Sp. z 0.0. Profil numer 5N
Miejscowos¢: Racibérz Obiekt: Osuwisko przy ul. Wygonowej System wiercenia: Mechaniczno-udarowy
Powiat: raciborski Inwestor: Urzad Miasta Racibo6rz ] ”+ .
Wojewddztwo: $lgskie Doz6r geol.: £.Klosowski, A. Ochwat Rzgdna: 215.00 m n.p.m. Glebokosc: 7.00 m
Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-04-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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e geokraﬂ KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zakr. 26

Geokrak Sp. z 0.0. Profil numer 6P
Miejscowos¢: Racibérz Obiekt: Osuwisko przy ul. Wygonowej System wiercenia: Recznie
Powiat: raciborski Inwestor: Urzad Miasta Racibo6rz ] ”+ .
Wojewddztwo: $lgskie Doz6r geol.: £.Klosowski, A. Ochwat Rzgdna: 210.80 m n.p.m. Glgbokosc: 1.50 m
Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-04-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zat. 3.3. Zestawienie wartosci srednich parametrow geotechnicznych warstw

CPT-1IN
Strop Spag | Symbol qc fs Rf ID IL Fi Su
m m MPa MPa % [-] deg MPa
1.20 2.60 | Gpiz+Z | 3.781 | 0.137 | 5.068 0.095 0.186
2.60 3.20 I 0.780 | 0.035 | 4.806 0.284 0.055
3.20 4.20 Ps//T | 6.177 | 0.105 | 1.706 | 0.278 34.844
4.20 6.10 I 1.347 | 0.081 | 4.980 0.216 0.075
6.10 6.70 | Pg//Gpi| 1.835 | 0.033 | 1.765 0.530 0.123
6.70 7.50 I//Pi 1.466 | 0.047 | 2.621 0.195 0.080
7.50 10.00 I 1.788 | 0.118 | 5.680 0.138 0.110
CPT-2R
Strop Spag | Symbol qc fs Rf ID IL Fi Su
m m MPa MPa % [-] deg MPa
0.40 1.80 nN 0.958 | -0.005 [127.518 0.416 0.081
1.80 2.30 nN 7.377 | -0.022 | 1.685 | 0.410 37.751
2.30 4.40 nN 2.508 | 0.068 | 4.977 0.121 0.192
4.40 5.60 I//Ps | 0.646 | 0.034 | 3.776 0.672 0.051
5.60 6.50 | Pg/Pip | 1.106 | 0.040 | 2.873 0.501 | 73.200 | 0.086
6.50 9.00 I 1.343 | 0.069 | 4.760 0.177 0.110
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ZAL. S.

Objasnienia do kart otworow i przekrojow geologiczno-inZynierskich

A. Symbole rodzajow gruntéw:

Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie
nN(w) nasyp niebudowlany- w nawiasie Ip pyl piaszczysty
przewazajacy sktadnik Gp glina piaszczysta

- (W) wegiel G glina

- (gr) gruz Gr glina pylasta

- (Pg, G) | piasek gliniasty, glina itp. Gpz glina piaszczysta zwigzta

-C cegla Gz glina zwigzla
Gb gleba Gnz glina pylasta zwigzta
V4 Zwir Ip il piaszczysty
Po pospdika | it
Zg, Pog zwir gliniasty, posp6ika gliniasta I it pylasty
Pr piasek pylasty H.. PsH, PrH | grunt préchniczny
Pd piasek drobny Nmg namul organiczny gliniasty
Ps piasek $redni Nmp namul organiczny piaszczysty
Pr piasek gruby KWg[Gz] zwietrzelina gliniasta [glina zwigzta]
Pg piasek gliniasty KW/[p-c] zwietrzelina[piaskowiec]
I1 pyt

B. Stany gruntéw:

Stany konsystencji- grunty spoiste

Stany zageszczenia- grunty niespoiste

IL - stopien plastycznosci

Ip - stopien zageszczenia

W stan -zwarty I1<0 In stan - luzny 0.00 <Ip<0.33
pzw - pblzwarty I1<0 szg - §Sredniozaggszczony  0.33< Ip<0.67
tpl - twardoplastyczny 0<I1<0.25 |zg - Zageszczony 0.67< Ip<1.00
pl - plastyczny 0.25< 11 <0.50
mpl - mi¢kkoplastyczny 0.50<1;1<1.0
C. Inne oznaczenia
Symbol, Znaczenie Symbol, Znaczenie
znak znak
/ pogranicze rodzajéow gruntu lub stanéw V symbol i rzedna (m npm) nawierconego
218.34 zwierciadta wody gruntowe;j
/" przewarstwienia \Y symbol i gleboko$¢ (m ppt) nawierconego
2.3 zwierciadta wody gruntowe;j
+ zawarto$¢ CaCO3 w gruncie- 1-3 % i A symbol i rzedna (m npm)
++ zawarto$¢ CaCOs; w gruncie- 3-5 % 219.3 ustabilizowanego
+++ zawarto§¢ CaCOs w gruncie- >5 % zwierciadta wody gruntowe;j
Ia symbol warstwy geotechniczne;j 2'3 symbol i gleboko$¢ (m ppt) ustabilizowa-
) nego zwierciadta wody gruntowej
Q utwory czwartorzgdowe 23 saczenie wody gruntowej (m ppt)

utwory trzeciorzedowe

Tr




& geokrak ... ZAL: 6.1
.M iecka 21 e
ul. Mazowiecka KRZYWA SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO
tel./fax (+48 12) 633 81 10 Data:
tel./fax (+48 12) 632 09 00
e-mail: geokrak@geokrak.pl V-2015
LOKALIZACJA: Racibérz
NR OTWORU: 2R Po
WYNIK:
GLEBOKOSC: 6,5 m ppt Pospétka
1i60(\)/va pyfowa piaskowa zwirowa kamienista
| ]
— 90 ' -
S I /ll/
X 80 /
S 70 /
2 60
= I
CR |
% |
< 40 :
k- )/
g 30 o —7 |
8 I
S 20 / |
g v |
N 10 |
/ |
0
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Srednice ziarn (czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
zwirowa i iask / i
Kkamienista piaskowa pytowa itowa
d>2mm 2mm = d > 0,05 mm 0,002mm<d < 0,05mm §d < 0,002 mm
84%
o . piasek piasek ° °
13% |piasek gruby <redni drobny 3% 0%
55% 5% 24%
$rednice miarodajne: dro Ao Ao dso deo
0,058 0,10 0,46 0,75 0,90
wskaznik uziarnienia gruntu: U=dgo/d1o= 15,52
wskaznik krzywizny uziarnienia: C =(dso?)/(d1o*deo)= 4,05
wspotczynnik filtraciji: Kig = 1,80 x 10° m/s
Opracowat(a):

Tomasz Gargasz




& geokrak ... ZAL: 6.2
ul. Mazowiecka 21 U
ul. Mazowiecks KRZYWA SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO
tel./fax (+48 12) 633 81 10 Data:
tel./fax (+48 12) 632 09 00
e-mail: geokrak@geokrak.pl V-2015
LOKALIZACJA: Racibérz
NR OTWORU: 4N Pg
WYNIK:
GLEBOKOSC: 5,3 m ppt Piasek gliniasty
itowa pytowa piaskowa zwirowa kamienista
100 f o—0
— 90 E
~ 80 ,/
s 70 |
5 |
:GE) 60 :
E I
3 50 :
% I
g 40 l
g 5
N 30 |
‘é I
3 20 :
; ]
RO g |
RT& |
0 .
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Srednice ziarn (czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
zZwirowa i iask .
Kkamienista piaskowa pytowa itowa
d>2mm 2mm 2d > 0,05mm 0,002mm<d < 0,05 mm |d < 0,002 mm
64%
° . piasek piasek o o
0% piasek gruby| T L drobny 28% 8%
0% 1% 63%
$rednice miarodajne: dio Ao dso dso deo
0,004 0,025 0,040 0,065 0,077
wskaznik uziarnienia gruntu: U=dgy/do= 19,25
wskaznik krzywizny uziarnienia: C =(d30?)/(d10*dgo)= 5,19
wspotczynnik filtracii: Kio = 7,44 x 10" m/s
Opracowat(a):

Tomasz Gargasz




AWy PROTOKOL BADAN WILGOTNOSCI NATURALNEJ |

Wskaznik konsystenciji Ic:

Penetracja stozka [mm]

Ay
LT geokrak ____ GRANIC ATTERBERGA Zat. 7
Geokrak Sp. z 0.0. Temat: Osuwisko przy ul. Wygonowej w Raciborzu Data: V.2015
Nr otworu/gt. poboru préby: 1N /6,2 m ppt 39,0
Wilgotno$¢ naturalna w,: 33,03 % 280 v =1,0195x + 25865-%
Granica plastycznosci w: 25,45 % =
£37,0
Oznaczenie granicy ptynnosci: :§
|730|922|1032|1163|1255 £ 36,0 *
penetracja stozka [mm]: ’ ) ) ; ) ‘éo
wilgotnosé [%]:| 33,43| 35,15| 35,95| 38,54| 3828 3 350
Granica ptynnosci w; : 36,06 % 34,0
Wskaznik plastycznosci | 10,61 33,0
Stopien plastycznosci |;: 0,71 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Wskaznik konsystencii lc: 0,29 Penetracja stozka [mm]
Nr otworu/gt. poboru préby:  / m ppt 1,2
Wilgotnos¢ naturalna w,: % 10
Granica plastycznosci wy,: % =
0,8
Oznaczenie granicy ptynnosci: 2§
0,6
penetracja stozka [mm]: | ;50
wilgotnoseé [%]: | | | O'E
Granica ptynnosci wy: Y% 0,2
Wskaznik plastycznosci |: 00 .
Stopien plastycznosci | : 0 1 2 3 4 5 6
Wskaznik konsystencii Ic: Penetracja stozka [mm]
Nr otworu/gt. poboru préby: / m ppt 1,2
Wilgotnos¢ naturalna w,: % 10
Granica plastycznosci w: % =
0,&
Oznaczenie granicy ptynnosci: 2§
0,6c
penetracja stozka [mm]: | ‘éo
wilgotnos¢ [%]: | | O’E
Granica ptynnosci w; : % 0,2
Wskaznik plastycznosci |: 0.0 ,
Stopien plastycznosci |;: 0 1 2 3 4 5 6
Wskaznik konsystencii Ic: Penetracja stozka [mm]
Nr otworu/gt. poboru préby:  / m ppt 1,2
Wilgotnos¢ naturalna w,: % 10
Granica plastycznosci wy,: % =
0,8
Oznaczenie granicy ptynnosci: 2§
0,6
penetracja stozka [mm]: | °
0 1]
wilgotnoseé [%]: | | | !
Granica ptynnosci wy: Y% 0,2
Wskaznik plastycznosci |: 0.0 .
Stopien plastycznosci | : 0 1 2 3 4 5 6




&K geokrak ..... Zal: 8
ul. Mazowiecka 21 \ -
ul. Mazowiecks WYNIKI BADAN PECZNIENIA GRUNTU
ol o (45 12) 632 08 00 (W APARACIE WASILIEWA) Data:
le-mail: geokrak@geokrak.pl 05.2015
Obiekt: Osuwisko przy ul. Wygonowej w Raciborzu
Préba nr 1 Préoba nr 2
Nr otworu: |3N Nr otworu:
Gtebokos¢: 15,0 m ppt Gtebokos¢:
Rodzaj gruntu: Jn Rodzaj gruntu:
Stan gruntu: tpl Stan gruntu:
Numer warstwy geotechnicznej: |V Numer warstwy geotechnicznej:
wilgotnosé gruntu przed badaniem- w,, [%]: 28,44 | wilgotno$¢ gruntu przed badaniem- w, [%]:
wilgotnosé pecznienia (po badaniu)- wy [%]: 37,37 Jwilgotnos¢ pecznienia (po badaniu)- w [%]:
wysokos¢ poczatkowa préby- hy, [mm]: 10,00 wysokos¢ poczgtkowa préby- h, [mm]:
wysokos¢ koncowa proby- A [mm]: 10,61 wysokos¢ koncowa proby- A [mmy:
przyrost wysokos$ci 4 h (h-h,) [mm]: 0,61 przyrost wysokosci 4 h (h-h,) [mm]:
wskaznik swobodnego pegcznienia ¢,: wskaznik swobodnego pegcznienia ¢;:
&y = -100% =  6,10% & = -100% =
ho ho
1 Prébajnr 1

przyrost wysokosci Ah [mm]

05 /

0,1 1 10 100 1000 10000
czas [min]

Badanie wykonat(a):
Szymon Bednarz

Badanie opracowat(a):
Anna Ochwat
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Zatgcznik 9

Wyniki analizy agresywnosci wody wzgledem materiatéw
konstrukcyjnych

& geokrak
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SZYMON BEDNARZ
GEOKRAK SP. Z 0.0.

UL.MAZOWIECKA 21

30-019 KRAKOW

126338110
12 632 09 00

: szymon.bednarz@geokrak.pl

Science

i2 Analytical Ltd.
ul.Pionieréw 39,
41-711 Ruda Slaska,

Poland

t: 004832 3426011
t: 004832 3426012

Sprawozdanie z badan nr: 15-71098

Nazwa projektu: Racibérz

Numer projektu klienta:

Numer zamowienia:

Wersja raportu: 1
Analizowane probki: 1 prébka wody

Agnieszka Pletrowska

-;'n‘,tpl.‘_;,u‘« o

Kierownik ds. jakosci

Podpis:
L Anmiyboal Lmitbed S5p. 3

Agnieszka Pietrowska ml-ur W '-"'::l:;a i
Kierownik ds. Jakosci u Piometow 39
W imieniu i2 Analytical Sp. Z o.0. 41-711 Ruda Slaske

NIF 20500007 N4d

Pobdr i dostarczenie probek do laboratorium przez Klienta

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytgcznie w catosci, zawsze za wyrazng zgodg laboratorium.

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotyczg probek dostarczonych do analizy.

Data otrzymania préb:

Data zarejestrowania prob:

Data zakonczenia analiz:

Data raportowania:

Podpis:

Marzena Babik

Koordynator sekcji nieorganicznej i metali
W imieniu i2 Analytical Sp. Z o.0.

06/05/2015

06/05/2015

11/05/2015

11-05-2015

Strona1z4



Sprawozdanie z badan numer: 15-71098
Projekt: Raciborz

Laboratoryjny Numer Prébki 441139
Numer referenciny Raciborz
Numer prébki -
Glebokos¢ N
Data pobrania prébki 05/05/2015
Czas pobierania prébki -
[ =
g g z
Analiza 5 fad g g
o g -
(Woda) & % §E
1) = Q.
g -
pH pH Units N/A ]IS0 17025 7.1
Catkowite siarczany SO4 ug/l 45 1S0 17025 106000
Azot amonowy jako NH4 pg/l 15 1S0 17025 250
€02 agresywny mg/I 10 N < 10
Magnez mg/I 0.005 ]ISO 17025 15

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytgcznie w cato$ci, zawsze za wyrazng zgodg laboratorium.

Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotyczg probek dostarczonych do analizy.

T
S
=
]
<

Science

Strona 2z 4



TESTING

4041

Sprawozdanie z badan numer: 15-71098
Projekt: Raciborz

Klasyfikacja agresywnego chemicznie srodowiska dla wody wg normy PN-EN 206:2013

Laboratoryjny Numer Probki 441139
Numer referencjny Raciborz
Data pobrania probki 05/05/2015

Informacja: Wobec wymagan normy PN-EN 206:2013 badana woda nie stanowi Srodowiska chemicznie

agresywnego wzgledem betonu.

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytgcznie w cato$ci, zawsze za wyrazng zgodg laboratorium.

Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotyczg probek dostarczonych do analizy.

T
S
=
]
<

Science

Strona 3z 4



Sprawozdanie z badan numer: 15-71098

Projekt: Raciborz

Mokra /

Analiza Referencje metod badawczych |Nr procedury Sucha Status -
. akredytacji
probka
Oznaczenie metali ciezkich w wodzie |Metoda wewnetrzna oparta na MEWAM L039-PL M 1SO 17025
przy uzyciu techniki ICP-OES. 1986 Methods for the Determination of
Metals in Water""
Oznaczanie agresywnego dwutlenku  |Metoda wewnetrzna oparta na PN-74 C- - M N
wegla w wodzie 04547/03
Oznaczenie catkowitych siarczanéw w |Metoda wewnetrzna oparta na MEWAM L039-PL M 1SO 17025
wodzie. 2006 Methods for the Determination of
Metals in Soil.
Oznaczanie pH w wodzie. Metoda wewnetrzna oparta na BS1377 LO05-PL M ISO 17025
Part 3, 1990, Chemical and
Electrochemical Tests
Oznaczanie azotu amonowego w glebie|Analizator dyskretny L082-PL M IS0 17025

za pomocq analizatora dyskretnego

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w catosci, zawsze za wyrazng zgodg laboratorium.

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotyczg probek dostarczonych do analizy.

Science

Strona 4z 4
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Zatacznik 10

Protokdt Politechniki Krakowskiej

Zestawienie wynikdw badan laboratoryjnych

& geokrak
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Instytut Geotechniki
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Geotechniczne badania laboratoryjne gruntéw

wraz z opracowaniem wynikow i okresleniem charakterystycznych parametrow

cech fizycznych i mechanicznych dostarczonych prob dla tematu:

Zleceniodawca:

Umowa:

Osuwisko w Raciborzu ul. Wygonowa

GEOKRAK Sp. z o.o0.
ul. Mazowiecka 21

30-019 Krakéw

§-2/  /2015/P

Krakéw, maj 2015

KTORA
lnstytu;u Ggotpc niki ds. nauki

b&a
rpéofes OQC

G biowski
sl Kri klej

Instytut Geotechniki
ul. Warszawska 24
31-155 Krakow

12 628 28 20, faks: 12 628 28 66
sekretariat@geotechnika.pk.edu.pl
www.geotechnika.pk.edu.pl




ZESPOL AUTORSKI

1. mgr inz. Marek Wawok M%@g Joor o,

2. st. tech. Marek Put /ﬂ?




Instytut Geotechniki
Politechniki Krakowskiej
ul. Warszawska 24
31-155 Krakow

Temat: Geotechniczne badania laboratoryjne gruntdéw wraz z opracowaniem wynikow
i okresleniem charakterystycznych parametrow cech fizycznych i mechanicznych
dostarczonych prob dla tematu: Osuwisko w Raciborzu ul. Wygonowa

SPIS TRESCI

str.
1. WSTEP 2
2. OPIS PRZEPROWADZONYCH BADAN LABORATORYINYCH  3-4

ZALACZNIKI:
zat.
1. ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH 1-2
2. WYTRZYMALOSC NA SCINANIE — Aparat trojosiowy AT
— Parametry efektywne i rezydualne, metoda CU 3-4




Instytut Geotechniki
Politechniki Krakowskiej
ul. Warszawska 24
31-155 Krakow

Temat: Geotechniczne badania laboratoryjne gruntdow wraz z opracowaniem wynikow
i okresleniem charakterystycznych parametrow cech fizycznych 1 mechanicznych
dostarczonych prob dla tematu: Osuwisko w Raciborzu ul. Wygonowa

1. WSTEP

Niniejsze opracowanie badan laboratoryjnych, zostalo wykonane na
zlecenie Geokrak Sp. z 0.0. ul. Mazowiecka 21, 30-019 Krakéw 1 zawartej
umowy S-2/  /2015/P pomiedzy Geokrak Sp. z 0.0. a Politechnika Krakowska
— Instytut Geotechniki.

Celem opracowania jest okre§lenie parametrow geotechnicznych préb
gruntow dostarczonych przez Zleceniodawce a pochodzacych z terenu osuwiska
przy ul. Wygonowej w Raciborzu.

Merytoryczng podstawe przeprowadzenia okreslenia parametrow
geotechnicznych stanowily wilasne badania laboratoryjne na dostarczonych
czterech probach o nienaruszonej strukturze.

Objete programem badania wykonano zgodnie 2z przekazanym
typowaniem przez Zleceniodawce i okreslaja nastgpujace parametry:

¢ analiza makroskopowa,

e oznaczenie klasy zawartosci weglanow — CaCOQOs,

e gestos$¢ objetosciowa p,

e wilgotnos$¢ naturalna wi,

e Kkat tarcia wewnetrznego ¢ 1 spojnos¢ ¢ — aparat trojosiowy AT, metoda

CU (bez drenazu w czasie §cinania),




Instytut Geotechniki
Politechniki Krakowskiej
ul. Warszawska 24
31-155 Krakow

Temat: Geotechniczne badania laboratoryjne gruntdow wraz z opracowaniem wynikow
i okresleniem charakterystycznych parametrow cech fizycznych 1 mechanicznych
dostarczonych prob dla tematu: Osuwisko w Raciborzu ul. Wygonowa

2. OPIS PRZEPROWADZONYCH BADAN LABORATORYJNYCH

Zleceniodawca dostarczyt do laboratorium Instytutu Geotechniki materiat
do badan w postaci czterech prob gruntow NNS, pobranych z terenu osuwiska

przy ul. Wygonowej w Raciborzu.

Parametry cech fizycznych i mechanicznych gruntow zostaly wykonane
zgodnie z normami:
- PN-81/B-03020
- PN-86/B-02480
- PN-88/B-04481
- PN-EN 1997-2
- PKN-CEN ISO/TS 17892-9
- norma brytyjska BS1377: part 8: 1990: Clauses 4,5,6,7.

a) Badanie wilgotnos$ci naturalnej w,
Wilgotno$¢ naturalng oznaczono dla wszystkich prob. Wyniki podane
w zestawieniu wynikow badan laboratoryjnych zat. nr 1sg warto$ciami §rednimi
z kilku pomiarow tej samej probki. Wilgotno$¢ dla gruntéw miesci si¢

w granicach od 11,50 do 35,13 [%].

b) Przyblizone oznaczenie klasy zawartosci weglanow — CaCO;
Przyblizong zawarto$¢ weglanow oznaczono dla wszystkich prob, wyniki
podano w zestawieniu wynikow badan laboratoryjnych zal. nr 1. Préby gruntu
przeznaczone do oznaczenia zostaly zwilzone kilkoma kroplami 10% kwasu
solnego (HCI). Wszystkie proby wykazuja zawarto$§¢ weglanu wapnia ponizej

jednego procenta co odpowiada pierwszej klasie zawartosci weglanu wapnia.




Instytut Geotechniki
Politechniki Krakowskiej
ul. Warszawska 24

Temat: Geotechniczne badania laboratoryjne gruntdow wraz z opracowaniem wynikow
i okresleniem charakterystycznych parametrow cech fizycznych 1 mechanicznych

31-155 Krakow dostarczonych prob dla tematu: Osuwisko w Raciborzu ul. Wygonowa

c) Badanie gestosci objetosciowej p
Gesto$¢ objetosciowa oznaczono dla wszystkich prob, wyniki podano
w zestawieniu wynikow badan laboratoryjnych zat. nr 1.
Gestos¢ objetosciowa oznaczono dokonujgc pomiaru proby przeznaczonej
do badania w aparacie trojosiowym lub za pomoca pierscienia tnacego. Srednia

warto$¢ gestosci objetosciowej miescei si¢ w granicach od 1,79 do 2,16 [g/cm®].

d) Oznaczenie wartosci efektywnych kata tarcia ¢’ i kohezji ¢’ oraz
rezydualnych — metoda CU
Kat tarcia 1 kohezj¢ oznaczono dla jedne; proby, wynik podano
w zestawieniu wynikdéw badan laboratoryjnych zat. nr 2. Oznaczenie wartosci
efektywnego kata tarcia wewnetrznego i kohezji zostalo wykonane w aparacie
trojosiowego Sciskania zgodnie z normg PKN-CEN ISO/TS 17892-9 oraz norma
brytyjska BS 1377, Part 8. Graficzng interpretacje wynikéw dla metody CU
przedstawiono na zat. nr 3-4. Proba poddana byla saturacji, a nast¢pnie
konsolidacji. W przypadku metody CU, $cinanie probki odbywalo si¢ bez
drenazu (zamknigty zawor ci$nienia back pressure). W czasie §cinania proby po
osiggnieciu maksymalnego dewiatora napr¢zen proba byta nadal Sciskana do
momentu uzyskania wartosci rezydualnych naprezen. Kat tarcia wewngtrznego
1 spojnos¢ oznaczono dla wartosci maksymalnych i rezydualnych. Jako badania
towarzyszace przy oznaczeniu kata i kohezji wykonano pomiar wilgotnosci
1 gestosci objetosciowej probki przed 1 po badaniu w aparacie trdjosiowym,

wyniki przedstawiono na zat. nr 3.
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Instytut Geotechniki
Politechniki Krakowskiej
ul. Warszawska 24
31-155 Krakow

Temat: Geotechniczne badania laboratoryjne gruntdow wraz z opracowaniem wynikow i okresleniem charakterystycznych
parametrow cech fizycznych i mechanicznych dostarczonych prob dla tematu: Osuwisko w Raciborzu ul. Wygonowa

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

NI Gleb. Stan Przyblizona Klasa Wilgot. | Gestos¢
otworu pobrania Rodzaj gruntu — makroskopowo gruntu — | zawartos¢ CaCO3[%] | zawartosci | naturalna | objeto.
probki [m] makrosk. wg PN-75/ B-04481 weglanow | wy g [%] | p [g/cm?]
4,045 Nasyp piaszczysto — Zwirowy + okr. i i i 35,13 1,81
cegly, zuzel
4550 Nasyp piaszczysto - Z'erowy + okr. ) ) ) 12,69 1,87
cegly, zuzel
i Nasyp (glina pylasta przewarstwiona
5,0-5,2 piaskiem pylastym) mpl <1 | 30,05 1,86
5,2-5,6 It pl <1 | 33,80 1,91
2R
5,6-5,9 Piasek gruby + poj. zwiry - <1 | 11,50 2,14
5,9-6,0 Piasek drobny — Piasek pylasty - <1 | 20,87 1,79
6,0-7,0 Pospotka - <1 | 15,78 2,16
7,0-7,6 It — Tt pylasty tpl <1 | 30,39 1,93
Suma 8 3 6 6 8 8
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Instytut Geotechniki
Politechniki Krakowskiej
ul. Warszawska 24
31-155 Krakow

Temat: Geotechniczne badania laboratoryjne gruntdow wraz z opracowaniem wynikow i okresleniem charakterystycznych
parametrow cech fizycznych i mechanicznych dostarczonych prob dla tematu: Osuwisko w Raciborzu ul. Wygonowa

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYINYCH

Scinanie - AT Scinanie - AT
i arto$ci efektywne (max. tosci efektywne (rezydualne
Nr Gi@bﬁ qurama Rodzaj gruntu — makroskopowo i - Y ( ) | wartosei ywne (rezydualne)
otworu probki [m] s s
?’ ] ¢’ [kPa] o’ [ ¢’r [kPa]
4,045 Nasyp piaszczysto - Z.w1rowy + okr. i i i i
cegly, zuzel
4550 Nasyp piaszczysto - Z.w1rowy + okr. i i i i
cegly, zuzel
Nasyp (glina pylasta
5,0-5,2 : Lo - - - -
przewarstwiona piaskiem pylastym)
5,2-5,6 It 27,32 3,00 19,14 1,44
2R
5,6-5,9 Piasek gruby + poj. zwiry - - - -
5,9-6,0 Piasek drobny — Piasek pylasty - - - -
6,0-7,0 Pospotka - - - -
7,0-7,6 It — I pylasty - - - -
Suma 8 1 1 1 1




Consolidated Undrained Triaxial Compression Test ]l:I ]_L ]I:I
i | TH | S |

with measurement of Pore Pressure

International
Parametry poczgtkowe Parametry koricowe
Ol'?lvl\’/ (r}; Rodzaj gruntu Probka | wilgotnosé gestosé wilgotnosé gestosc
: % obJ.3 % obj.3
glcm g/cm
A 34,12 191 31,19 1,94
2R | 2% It B 32,66 | 193 | 2025 | 1,97
C 31,75 1,94 27,42 1,98
Wartosci maksymalne kata i kohez;ji
SUMMARY
Test Details
Standard | BS1377: part 8: 1990, Clauses 4,5, 6, 7
Specimen Details
. Effective Minor Principal Stress | Effective Major Principal Stress
Specimen Reference , ,
(03) (01)
A 27.3kPa 81.8kPa
B 57.2kPa 169.7kPa
C 77.0kPa 213.1kPa
Shear Stress kPa Mohi Circles
89.5-
80.0 s
7000 ]

N e 5 |
| I | |

a.a- | [ [ | | [ | [ [ | i
0.0 0.0 40.0 60,0 80.0 100.0 1z0.0 140.0 160.0 180.0 2000 2131

Angle of Shear Resistance Priﬁcipal Shresses kPa

Shear Strengthy <732 | Degrees

Properties Cohesion

3.00 kPa

ELE International zal. nr 3




Consolidated Undrained Triaxial Compression Test ]l:I ]_L ]I:I
i | TH | S |

with measurement of Pore Pressure

International

Wartosci rezydualne kata i kohez;ji

SUMMARY
Test Details
Standard | BS1377: part 8: 1990, Clauses 4,5, 6, 7
Specimen Details
. Effective Minor Principal Stress | Effective Major Principal Stress
Specimen Reference , ,
(o3) (o)
A 35.8kPa 83.5kPa
B 76.1kPa 147.6kPa
C 82.3kPa 170.7kPa
Shear Stress kPa Mohr Circles
71.7
65,0
&0.0
55.0 7
500
45.0 P
40.0
35.0 fﬁf{f/—
30.0
25.0 //
| \
20,0
iy / Y \
iy M Y }
s [ [y \
o L
0.0 100 20.0 30,0 40.0 S0.0 &0.0 F0.0 0.0 0.0 oo 1100 12000 13000 140,00 150,00 16000 170.3

Angle of Shear Resistance Principal Siresses kPa

Shear Strength 115.14 | Degrees
Properties s

1.44 kPa

ELE International zal. nr 4
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vdzial Ochronv Srodowiska | Rolnictwa |
1. Numer ewidencyjny: 5 f I4| flfll |0|1|1‘ !6]2 9 70[ I
Numer roboczy osuwiska: ~ L(O (Qﬁ 31-Ra/int
2. Lokalizacja osuwiska: podpis ... | .
1. Miejscowos¢: 2 G[m%‘) 3:Powiat 4. Wojewddztwo:
Raciborz Raciborz raciborski Slaskie
5. Mapa topograficzna 1 : 10 000 ( godto, nazway: 6. Arkusz SMGP 1:50 000: 7. Wspotrzedne geograficzne:
M-34-61-D-c-2 Ryduttowy (967) 18°16°02”E 50°04°31”N
8. Kraina geograficzna: 9. Jednostka tektoniczna: 10. Zlewnia: 11. Inne dane lokalizacyjne
Ptaskowyz Rybnicki zapadlisko $lasko- Odry Brzezie dziatki numer: 115,
krakowskie 322/114, 282

3. Charakterystyka osuwiska:

1. Sytuacja geomorfologiczna: 2. Uktad geologiczny:
Stok dolny asekwentne
3. Rodzaj materiatu: 4. Rodzaj ruchu: 5. Stopien aktywnosci:
Osuwisko gruntowe (ziemne) ZSuw aktywne

6. Krotki opis stowny:

Osuwisko znajduje si¢ przy ul Wygonowej na dziatkach nr 322/114, 115 i 282 w Raciborskiej dzielnicy
Brzezie, ok. 210 m na NE od kosciota parafialnego pw. Sw. Ap. Mateusza i Macieja. Osuwisko powstato w
sierpniu 2014 roku w wyniku wystapienia intensywnych opadéw deszczu. Znajduje si¢ ono na granicy
Terenu Zagrozonego nr 16/Ra (Chmura i inni, 2010; Sikora i inni, 2011). Osunieciu ulegt fragment dolnej
czgsel zbocza, w dolinie rowu nr 21 (dziatka nr 282), ktéry odwadnia pobliski teren. Korytem rowu 21
przeptywa woda. Skarpa gtéwna osuwiska o wysokosci 30 cm jest bardzo dobrze widoczna. Podkresla ja
szezelina powstata w wyniku ruchéw osuwiskowych. Zaréwno szczelina pod gtéwna skarpg jak i szczelina
znajdujaca si¢ w odlegtosci do 1 m od tej skarpy swiadcza o gtebszym posadowieniu powierzchni odkucia.
Wyrazne zaznaczajq sig takze koluwium osuwiska i jego czoto, ktére schodzi do znajdujacego si¢ nizej rowu
or 21. Materiat koluwialny pochodzenia antropogenicznego (nasyp) widoczny jest w gérnej czesci osuwiska,
gdzie odstania si¢ w szczelinach oraz w rozmytej czesci jego czota. Wysokosé czota osuwiska wynosi 2,70
m. W bezposrednim sgsiedztwie skarpy gtownej osuwiska, w odlegtosci 0,5 m od jej NW czesci znajduje sie
betonowy stup linii niskiego napigcia, a w odlegtosci 2 m od N czesci skarpy posadowiona jest studzienka
kanalizacyjna. W obrebie koluwium znajduje si¢ kanalizacja odprowadzajaca scieki z potozonych wyzej
posesji, ktora ulegta przerwaniu oraz fragment ogrodzenia. Przed czolem osuwiska, w odleglosci ok. 13 m
znajdujg si¢ zabudowania gospodarcze na dzialce nr 484/96.

4. Parametry morfologiczne osuwiska:

a. ogdlne:
1. Powierzchnia: 2. Dhugosé: 3. Szerokos¢: 4. Wysokos¢ maks.: | 5. Wysokos¢ min.; 6. Rozpigtos¢ pionowa
0,02 ha 15m 22 216 m n.p.m. 212 m n.p.m. 4m
7. Nachylenie: 8. Azymut:
20° 170°
b. nisza:
9. Wysokos¢: 10. Nachylenie: 11. Szczeliny powyzej niszy: 12. Nisze wtérne:
0,3m 90° - -
c. koluwium:
13. Wysokos$¢ czota: | 14. Dlugosé: 15. Nachylenie: 16. Miazszos¢: mierzona | szacowana
2,7 m 14,5m 15° 3m
d. stok, na ktérym jest osuwisko:
17. Typ stoku: 18. Nachylenie: 19. Ekspozycja: 20. Dlugos¢: 21. Wysokos¢:
wypukly 4° S 100 m 7m




5. Podloze osuwiska:

1. Rodzaj skat / gruntow: 2. Wiek skat/gruntow: 3. Zaleganie warstw: 4. Tektonika:
?aif If}:wiog}acjalne zlodowacenia | Czwartorzed Brak mozliwosci | Brak uwarunkowan
rodkowopolskiego, lezace na utwor6w miocenu fg e :
(ity, mutki, piaski i zwiry); lessy lub deluwia | pk ~Qp3¥M obserwacji tektonicznych
lessowe wypetniajace dolinki denudacyjne
6. Material koluwialny:,
1 . Rodzaj materiatu:
Nasyp antropogeniczny
7. Przejawy wéd powierzchniowych i gruntowych w obrebie:
1. Koluwium: 2. Niszy i stoku powyzej niszy:
brak brak
3. Stoku ponizej osuwiska: 4.-Stoku po bokach osuwiska:
Cieki powierzchniowe brak
8. Wiek i geneza osuwiska:
1. Data powstania: 2. Rozwj osuwiska w czasie: 3. Przyczyna ruchu osuwiskowego: [
. .« . .. ¥ . . ’ £
Sierpien 2014 Sierpien 2014 Naturalna:  infiltracia ~ w6d  opadowych,
podcigcie erozyjne Sztuczna: uszkodzenie
kanalizacji
9. Uzytkowanie terenu w obrebie osuwiska:
a. pokrycie stoku:
1. Lasy: 2. Zaro$la 3. Laki i pastwiska: | 4. Grunty omne: 5. Sady: 6. Nieuzytki:
krzewiaste:
nie tak nie nie nie tak
b. zabudowa:
7. Mieszkalna: 8. Gospodarcza: 9. Przemystowa/ustugowa: 10. Uzytecznosci publicznej:
nie nie nie nie
11. Zabytkowa/sakralna 12. Inna
nie nie
c. infrastruktura komunikacyjna:
13. Drogi: 14. Linie kolejowe:
nie nie
d. linie przesylowe:
15. Linie energetyczne 16. Linie telefoniczne: 17. Wodociagi: 18. Kanalizacja:
Tak, shup niskiego nie nie nie 1
napiecia |
19. Gazociagi: 20. Inne:
nie nie
10. Powstale szkody i zagrozenia:
1. Uprawy: 6. Uprawy:
brak brak
2. Zabudowa: 7. Zabudowa:

Fragment ogrodzenia na dhugosci 5 m.

W przypadku zatamowania przez koluwium wody w
rowie nr 21 moze dojs¢ do zalania budynkéw
potozonych ponizej czola osuwiska.

3. Infrastruktura komunikacyjna:

brak

8. Infrastruktura komunikacyjna:
brak

4. Linie przesytowe:

brak

9. Linie przesylowe:

W przypadku rozwoju ruchéw osuwiskowych
zagrozony jest polozony ponad skarpa gléwna shup
niskiego napiecia oraz studzienka kanalizacyjna.

Przerwanie kanalizacji

10. Inne:

W  przypadku rozwoju ruchow
zagrozona jest potozona ponad
studzienka kanalizacyjna.

osuwiskowych
skarpa gléwna




11. Ocena mozliwoSci wystgpienia dalszych ruchéw osuwiskowych:

Osuwisko jest aktywne, a jego intensywnos¢ moze ulegaé zmianie co jest obecnie obserwowane
(powigkszanie sig¢ szczelin w koluwium). Osuwisko bedzie si¢ powigkszaé przy wystapieniu niekorzystnych
zjawisk pogodowych (intensywnych opadéw i roztopdw) i infiltracji wéd w powstate w koluwium szczeliny.

11. Rodzaje i zakres wykonanych prac zabezpieczajacych:
Powierzchnia koluwium nie jest zabezpieczona. Scieki ze studzienki kanalizacyjnej sa na biezaco

wypompowywane.

12. Prowadzenie instrumentalnych prac monitoringowych:
| brak

13. Stan badan:

Chmura A., Sikora R., Wilanowski S., 2010 - Stworzenie rejestru zawierajacego informacje o ruchach

masowych ziemi na obszarze powiatu raciborskiego. Etap I - Rozpoznanie terendéw zagrozonych

osuwaniem si¢ mas ziemi wraz z programem wykonania prac terenowych oraz dokumentowania osuwisk

na obszarze powiatu raciborskiego.

Sikora R., Piotrowski A., Wilanowski S., 2011 — Rejestr osuwisk na obszarze powiatu raciborskiego. Etap II.

Praca wykonana na zlecenie Starostwa Powiatowego w Raciborzu.

Haisig J., 2001 - Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Ryduttowy (967). CAG
Warszawa.

14. Szkic (mapa) osuwiska:

OBJASNIENIA:

<" skarpa o wysokosci do 3 metréw

~ granica osuwiska pewna

_—~ plot posesiji
= aktywna czes¢ osuwiska
X obiekt zagrozony
X obiekt uszkodzony
@ zabudowania mieszkalne
stup linii niskiego napigcia
SR S studzienka kanalizacyjna
rura kanalizacyjna
droga dojazdowa do posesji
322/114 numery dzialek

322/114




15. Przekrdj geologiczny osuwiska:
| Nie dotyczy ]

16. Fotografia (-ie) osuwiska:
Widok od wschodu na sk

X ~I»' B ‘ﬁgﬁx

Przesume;me odzema posesy nazachodmmodcmku




17. Uwagi 0 mozliwosci zabezpieczenia oraz dodatkowe informacje:

Opis powstatych szkéd:

Po intensywnych opadach atmosferycznych w sierpniu 2014 roku nastapito uaktywnienie osuwiska na stoku przy
rowie nr 21. Materiat koluwialny przemiescit si¢ w dot stoku, gdzie czoto koluwium znalazto sie w korycie rowu.
W wyniku ruchéw osuwiskowych doszto do przerwania kanalizacji odprowadzajacej $cieki z posesji potozonych
powyzej osuwiska. Uszkodzeniu uleglo takze ogrodzenie na dzialce nr 322/114, na dhugosci 5 m.

Opis mozliwych zagrozen:

Ponad skarpa gtéwna osuwiska w niewielkiej odlegtosci (do 2 m) znajduja sie: stup niskiego napigcia i studzienka
kanalizacyjna. Ponizej czota osuwiska, za korytem rowu nr 21, w odlegtosci ok. 13 m znajduja si¢ zabudowania
gospodarcze i mieszkalne na dzialce nr 484/96. Obecnie masy ziemne w obrebie osuwiska sa niestabilne. W
sasiedztwie skarpy gléwnej widoczne sa rozwierajace si¢ szczeliny. Szczeliny te stanowia drogi migracji wod
opadowych odpowiedzialnych za uruchomienie osuwiska. W przypadku dalszych opadéw i sptywu wéd ze stoku
zjawisko osuwania bedzie si¢ nasilaé a szczeliny powigkszaé. Podloze na ktérym wystapily ruchy masowe jest
podatne na procesy osuwiskowe. Ruchy osuwiskowe moga doprowadzi¢ do zawalenia stipa energetycznego i
zniszczenia studzienki kanalizacyjnej, a zatamowanie przez jezor osuwiskowy wéd ptynacych korytem rowu nr 21
spowodowa¢ moze zalanie lub podtopienie nizej potozonych posesji oraz znajdujacych sie na nich zabudowan.

Sposéb rozwigzania:

Sugeruje si¢ wykonanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla okreslenia parametréw gruntéw i wykonania
projektu prac zabezpieczajacych. Osuwisko powinno zostaé zabezpieczone w strefie skarpy gtéwnej oraz czota.
Bezwzglednie nalezy wykona¢ odwodnienie koluwium i pobliskiego stoku. Do wzmocnienia i zabezpieczenia
osuwiska mozna wykorzysta¢ geowldkning, palowanie, mury oporowe lub inne sposoby, ktére zapewnia
stabilizacj¢ osuwiska. Przyjety sposob powinien wynikaé¢ z dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i projektu
zabezpieczenia osuwiska. Zabezpieczenia powinny by¢ posadowione w skatach nienaruszonych przez osuwisko na
warunkach okreslonych w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. Zabezpieczanie osuwiska ma mieé¢ na celu
zapobieganie dalszym przemieszczeniom koluwium i poglebiania sie deformacji w jego obrebie. Zabezpieczenia w
postaci zasypywania i narzutéw gruzowych moga spowodowaé dociazenie koluwium i jego ponowne uaktywnienie
si¢. Wykonanie zabezpieczen i stabilizacja osuwiska powinny odbywaé w oparciu o projekt budowlany
uzasadniajacy sposob ich wykonania. Projekt budowlany powinien uwzgledniaé uwarunkowania ekonomiczne i
opfacalnos¢ wyboru sposobu wykonania zabezpieczen.

Wszystkie obiekty zagrozone, znajdujace si¢ w granicach osuwiska lub w jego bezposrednim sasiedztwie, powinny
zosta¢ objete monitoringiem obserwacyjnym prowadzonym przez mieszkancéw. W przypadku powigkszenia sig
istniejacych szczelin oraz uszkodzenia stupa lub studzienki a takze zatamowania koryta rowu nr 21 nalezy zglosic¢
ten fakt wiadzom samorzadowym. Proces niszczenia powyzszych elementéw przez osuwisko moze nastepowaé
nagle lub z przerwami i etapami.

Obszar osuwiska wraz z terenem bezposrednio sasiadujagcym powinien zostaé wylaczony w planach
zagospodarowania przestrzennego z nowych inwestycji budowlanych.

18. Autor karty - 19. Kategoria i numer 20. Instytucja: 21. Data

Imie i nazwisko: uprawnien geolog.: wypelnienia:

mgr Rafat Sikora VIII - 0176 Panstwowy Instytut Geologiczny -

mgr Andrzej Piotrowski Panstwowy Instytut Badawczy 04.09.2014
Program Geozagrozenia
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Fot. 1.Czes¢ czotowa osuwiska z widocznym systefnem kandlizacji.
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Fot. 2. Czes¢ nisz osuwiska widok na punkt nr 5N, (Wschodnia czes¢ osuwiska).

Geokrak Sp. z o.0.
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Fot. 3. Nisza osuwiska (punkt 3N), z widoczng rurg odprowadzaqc deszczéwke z potozonego w bliskim
sgsiedztwie budynku gospodarczo — mieszkalnego.

Fot. 4. Widok z punk

<

tu 3N — na system odprwadzen/a anblizacji

Geokrak Sp. z o.o.
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Fot. 5. Prawa strona rowu- czofo osuwiska i koluwium zasypdjcg koryto cieku

Geokrak Sp. z o.o.
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Fot. 8.0kolice punktu nr 4N. Widok na ujscie dwdch rur odprowadzajgcych wode/scieki

Geokrak Sp. z o.o.
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Fot. 9. Okolice punktu nr 4N. Widok na ujscie dwdch rur odprowadzajgcych wode/scieki
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Fot. 10. Czoto osuwiska. Zdjecie wykonane z dna potoku w kierunku pétnocno — wschodnim.

Geokrak Sp. z o.o.
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Fot. 11.Widok na punkt 4N, (zlokalizowany poza strefq odfucia — zachodnia czes¢ osuwiska). Po prawej
stronie widoczne uszkodzone od ruchdw masowych ogrodzenie.

e

)

i

odzone ogrodenie w okolicy pu;7ktu nr4N.

Fot. 12.Uszk

Geokrak Sp. z o.o.
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Fot. 14. Widok na wschodniq i centralng czec’ skarpy gtdwnej osuwiska.

Geokrak Sp. z o.0.
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Fot. 16. Rozwarcie we wschodniej ces’c osuwiska — nad drenem kanalizacji (szeokos'c ok.70 cm).

Geokrak Sp. z o.0.
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bokos¢ okoto 50 cm).

Fot. 18. Szczelina w czesci czofoej (gte

Geokrak Sp. z o.0.
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Fot. . Widok z dna potoku w kierunku p

o'fncno —wschodnim na punkt 2R.

e

Fot. 20. Jezor osuwisk

‘- s . 3 \
a, okolice punktu 6P. |
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Geokrak Sp. z o.0.
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Geokrak Sp. z o.0.
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Fot. 23. Zabezpieczone proby rdzeniowe z otworu 2R.

Fot. 24. Likwidacja otworu mieszankq gruntowo — bentonitowq z korkiem bentonitowym
zapobiegajgcym penetracji gtebszych warstw osuwiska przez wody opadowe.

Geokrak Sp. z o.o.



