UCHWALA NR ....erececninnenneenennnen
RADY MIASTA RACIBORZ

7z dnia 2015 r.

w sprawie ,,Programu ograniczenia niskiej emisji w Miescie Raciborz na lata 2016-2018”

Na podstawie art. 18 ust.1 pkt 15 ustawy o samorzadzie gminnym z dnia 8 marca 1990r. (tekst
jednolity Dz. U. z 2013r. poz.594 z pézn. zm.) oraz Uchwaty Sejmiku Wojewodztwa Slaskiego nr
IV/57/3/2014 z dnia 17 listopada 2014 roku w sprawie przyjecia Programu ochrony powietrza dla

terenu wojewodztwa slgskiego, majgcego na celu osiggniecie poziomow dopuszczalnych substancji
w powietrzu oraz pulapu stezen ekspozycji (Dz. Urz. Woj. Sl. z 2014r. poz. 6275)

Rada Miasta Raciborz
uchwala, co nastepuje:

§ 1. Przyjmuje si¢ ,,Program ograniczenia niskiej emisji w Mie$cie Raciborz na lata 2016-2018”,
ktory stanowi zatgcznik do niniejszej uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Prezydentowi Miasta Raciborz.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.



Zatacznik do Uchwaty nr........ccocoveviieeiie,
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1. Podstawa i cel opracowania

Podstawg prawng do opracowania ,Programu ograniczenia niskiej emisji w MieScie Racibdrz” jest
~Aktualizacja programu ochrony Srodowiska dla gminy Racibdrz na lata 2012 — 2015 z perspektywg na
lata 2016-2019” oraz Uchwata Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego Nr 1V/57/3/2014 z dnia 17 listopada
2014 roku w sprawie ,,Programu ochrony powietrza dla terenu wojewoddztwa $lgskiego majgcego na celu
osiggniecie poziomow dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu stezenia ekspozycji”.

Ochrona powietrza atmosferycznego uznana zostata réwniez za jeden z priorytetéw rozwoju regionu
w zapisach ,Programu Ochrony Srodowiska dla Powiatu Raciborskiego na lata 2012 - 2015
z perspektywg 2016-2019".

Gtéwnym celem Programu jest kontynuacja dziatan, ktore pozwolg na ograniczenie wystepowania
przekroczen poziomdéw dopuszczalnych substancji szkodliwych w powietrzu na terenie miasta wraz ze
wskazaniem ewentualnych zrodet zewnetrznych dla wspdtfinansowania tego programu.

1.1. Podstawy formalne opracowania

Podstawg formalng opracowania aktualizacji "Programu ograniczenia niskiej emisji w Miescie
Raciborz na lata 2016-2018" jest umowa zawarta w dniu 26 marca 2015 roku pomiedzy Miastem
Racibdrz, reprezentowanym przez Prezydenta Miasta — Pana Mirostawa Lenka, a spotkg NOWA ENERGIA.
Doradcy Energetyczni bogacki, Osicki, Zielinski sp.j z siedzibg w Katowicach reprezentowang przez
wspolnika spétki - Arkadiusza Osickiego.

1.2.  Zakres opracowania

Zakres opracowania odpowiada pod wzgledem redakcji ww. umowie i uwzglednia:

1. Charakterystyke niskiej emisji na terenie Raciborza.

2. Charakterystyke istniejgcych zrddet ciepfa.

3. Analize rezultatdw poprzednich edycji programu oraz pozostatych dziatan gminy na rzecz
ograniczenia niskiej emis;ji.

4. Analize techniczno - ekonomiczng przedsiewzie¢ redukcji emisji z uwzglednieniem
wykorzystania energii odnawialnej wraz ze wskazaniem efektow ekologicznych tych
przedsiewziec.

5. Analize mozliwosci uzyskania efektéw ekologicznych wynikajgcych z obowigzujgcego programu
ochrony powietrza.

6. Propozycje dziatan i alternatywne warianty ich finansowania dla budynkéw jednorodzinnych
oraz lokali w budynkach wielorodzinnych.

7. Analize mozliwosci realizacji poszczegdlnych wariantéw programu.
8. Harmonogram rzeczowo-finansowy na lata 2016 — 2018.
9. Wyliczenie efektdw ekologicznych.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie kompletnym ze wzgledu na cel oznaczony
w umowie.
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1.3.  Polityka krajowa, regionalna i lokalna

W punkcie przedstawione zostang zapisy kluczowych (pod wzgledem obszaru zastosowania oraz
poruszanych zagadnien) dokumentdéw strategicznych i planistycznych, potwierdzajagce zbieznosc¢
przedmiotowego programu z prowadzong politykg krajowa, regionalng i lokalng oraz miedzynarodowa.
Wykaz tych dokumentoéw, jak rowniez kontekst funkcjonowania przedstawia tabela 1.1.

Tabela 1.1 Wykaz i kontekst funkcjonowania dokumentow strategicznych i aktow prawnych
obejmujacych zagadnienia zwigzane z przedmiotowym programem

Lp. Wyszczegdlnienie Kk(r);fvlf;t rggirc])tr?all(lfy lﬁgg’fst

1. | Dlugookresowa Strategia Rozwoju Kraju w perspektywie do 2030 r.

2. | Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju X

3. | Polityka energetyczna Polski do 2030 roku X

4. | Polityka Ekologiczna Panstwa na lata 2009-2012 z perspektywg do roku 2016 X

5. | Strategia rozwoju energetyki odnawialnej X

6. | Polityka Klimatyczna Polski X

7. | Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego do 2020 roku X

8. Program Qch_rony $rodowiska dla wojewddztwa $Slgskiego do roku 2013 z X
uwzglednieniem perspektywy do roku 2018
Program ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa $laskiego majgcego na celu

9. | osiggniecie pozioméw dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu X X
stezenia ekspozycji.

10. | Strategia Rozwoju Powiatu Raciborskiego na lata 2014 — 2020 X X

11. Aktualizacja programu ochrony $rodowiska dla powiatu raciborskiego na lata 2012 X X
— 2015 z perspektywa na lata 2016-2019

12, Strategia Rozwoju Miasta Raciborz do roku 2020 oraz Dokument Operacyjny X
do Aktualizacji Strategii Rozwoju Miasta Racibérz do roku 2020

13. Aktualizacja programu ochrony $rodowiska dla gminy Racibdrz na lata 2012 - X
2015 z perspektywa na lata 2016-2019

14. | Polityka Srodowiskowa Gminy Racibdrz X

15. ;Bol%ram gospodarowania mieszkaniowym zasobem Gminy Raciborz na lata 2014 - X

Charakterystyka wymienionych w tabeli opracowan — w kontekscie przedmiotowego projektu —
przedstawiona jest w dalszej czeSci podpunktu.

1.3.1. Kontekst krajowy

DLUGOOKRESOWA STRATEGIA Rozwo0Ju KRAJU Z PERSPEKTYWA DO 2030 ROKU

Dlugookresowa strategia rozwoju kraju to, zgodnie z ustawg o zasadach prowadzenia polityki
rozwoju, dokument okreSlajagcy gtdwne trendy, wyzwania, i scenariusze rozwoju spoteczno-
gospodarczego kraju oraz kierunki przestrzennego zagospodarowania kraju, z uwzglednieniem zasady
zrownowazonego rozwoju, obejmujacy okres co najmniej 15 lat.

Koncepcja Dtugookresowej Strategii Rozwoju Kraju oparta jest o przedstawienie najwazniejszych 25
decyzji, ktére nalezy podja¢ w jak najkrotszym czasie, aby zapewni¢ rozwdj gospodarczy i spoteczny
w perspektywie do 2030, ktdrego celem bedzie poprawa jakosci zycia Polakow.

KONCEPCIJA PRZESTRZENNEGO ZAGOSPODAROWANIA KRAJU

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK) jest najwazniejszym dokumentem
dotyczacym fadu przestrzennego Polski. Realizacja tego dokumentu umozliwi zbudowanie sprawnego
i przejrzystego systemu planowania przestrzennego na kazdym poziomie gospodarowania przestrzenig,
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a takze zapewni tworzenie korzystnych warunkow do dziatalnosci gospodarczej. Ponadto KPZK formutuje
zasady i dziatania stuzace zapobieganiu konfliktom w gospodarowaniu przestrzenig i zapewnieniu
bezpieczenstwa, w tym powodziowego.

Celem strategicznym KPZK 2030 jest efektywne wykorzystanie przestrzeni kraju i jej zréznicowanych
potencjatdw rozwojowych do osiggniecia ogdlnych celdéw rozwojowych — konkurencyjnosci, zwiekszenia
zatrudnienia i wiekszej sprawnosci panstwa oraz spdjnosci spotecznej, gospodarczej i przestrzennej
w dtugim okresie. Aby zrealizowac cel strategiczny sformutowano sze$¢ celéw operacyjnych:

e podwyzszenie konkurencyjnosci gtdwnych osrodkéw miejskich Polski w przestrzeni europejskiej
(chodzi o ich integracje funkcjonalng przy zachowaniu policentrycznej struktury systemu
osadniczego, ktora sprzyja spdjnosci);

e poprawa spojnosci wewnetrznej kraju (przez promowanie integracji funkcjonalnej, tworzenie
warunkéw do rozwoju oraz wykorzystanie potencjatu wewnetrznego wszystkich terytoriow);

e poprawa dostepnosci terytorialnej kraju (przez rozwijanie infrastruktury transportowej
i telekomunikacyjnej);

e ksztaltowanie struktur przestrzennych wspierajgcych osiggniecie i utrzymanie wysokiej jakosci
$rodowiska przyrodniczego i waloréw krajobrazowych Polski;

e zwiekszenie odpornosci struktury przestrzennej na zagrozenia naturalne i utrate bezpieczenstwa
energetycznego oraz ksztattowanie struktur przestrzennych wspierajacych zdolnosci obronne

panstwa;
e przywrdcenie i utrwalenie tadu przestrzennego, jako waznego elementu warunkujgcego rozwaj
kraju.

POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2030 ROKU

Dokument ,, Polityka energetyczna Polski do 2030 roku’ zostat opracowany zgodnie z art. 13 — 15
Ustawy Prawo energetyczne Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625 z pdzn.
zm.) i przedstawia dtugoterminowg strategie panstwa, majacg na celu odpowiedZ na najwazniejsze
wyzwania stojgce przed polskg energetyka, zardwno w perspektywie krdtkoterminowej,
jak i w perspektywie do 2030 roku.

»Polityka” okresla 6 podstawowych kierunkéw rozwoju polskiej energetyki - gdzie oprécz poprawy
efektywnosci energetycznej jest, m.in. wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii. Ma to by¢ oparte
na zasobach wiasnych - chodzi w szczegdlnosci o wegiel kamienny i brunatny, co ma zapewnic¢
uniezaleznienie produkcji energii elektrycznej od surowcédw sprowadzanych. Kontynuowane bedg réwniez
dziatania zwigzane ze zréznicowaniem dostaw paliw do Polski, a takze ze zréznicowaniem technologii
produkcji. Wspierany ma by¢ rowniez rozwoj technologii pozwalajgcych na pozyskiwanie paliw ptynnych
i gazowych z surowcow krajowych. Polityka zaklada takze stworzenie stabilnych perspektyw dla
inwestowania w infrastrukture przesytowg i dystrybucyjng. Na operatorow sieciowych natozony zostaje
obowigzek opracowania planéw rozwoju sieci, lokalizacji nowych mocy wytwdrczych oraz kosztow
ich przytaczenia. Przyjety dokument zaktada réwniez rozwoj wykorzystania odnawialnych zrédet energii
oraz rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii. Zaktada tez ograniczenie wplywu energetyki
na $rodowisko.

POLITYKA EKOLOGICZNA PANSTWA NA LATA 2009-2012 z PERSPEKTYWA DO ROKU 2016

«Polityka Ekologiczna Polski na lata 2009-2012 z perspektywa do roku 2016" stanowi aktualizacje
polityki ekologicznej na lata 2007-2010. Nadrzednym, strategicznym celem polityki ekologicznej panstwa
jest zapewnienie bezpieczenstwa ekologicznego kraju i tworzenie podstaw do zréwnowazonego rozwoju
spoteczno-gospodarczego.

Istotne dla jakosci powietrza w Polsce sg nastepujgce cele $redniookresowe do 2016 r., okreslone
w ww. dokumencie:
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rozwijanie trwale zréwnowazonej, wielofunkcyjnej gospodarki lesnej,
wzrost efektywnosci wykorzystania surowcéw, w tym zasobdéw wodnych w gospodarce,

zwiekszenie efektywnosci energetycznej gospodarki, zaoszczedzenie 9% energii finalnej w ciggu
9 lat, do roku 2017,

wspieranie budowy nowych odnawialnych zrédet energii, tak by udziat energii z OZE w zuzyciu
energii pierwotnej oraz w krajowym zuzyciu energii elektrycznej brutto osiggnat w roku 2010
€o najmniej 7,5% oraz utrzymanie tego udziatlu na poziomie nie nizszym w latach 2011-2017
przy przewidywanym wzroscie konsumpcji energii elektrycznej w Polsce,

dalsze zwiekszenie udziatu biopaliw w odniesieniu do paliw uzywanych w transporcie,
spetnienie wymagan prawnych w zakresie jakosci powietrza,
spetnienie standardow emisyjnych z instalacji, wymaganych przepisami prawa,

redukcja emisji z obiektow energetycznego spalania w kierunku putapow emisyjnych okreslonych
w Traktacie Akcesyjnym,

zwiekszenie udziatu odzysku, w tym w szczegdlnosci odzysku energii z odpadéw, zgodnego
z wymaganiami ochrony $rodowiska,

konsekwentne wdrazanie krajowych programéw redukcji emisji, tak aby w perspektywie
dtugoterminowej osiggna¢ redukcje emisji w odniesieniu do emisji w roku bazowym (2005)
wynikajgcg z porozumien miedzynarodowych.

Najwazniejsze dziatania priorytetowe na najblizsze 4 lata, w tym m.in.:

zakonczenie w biezacym roku prac nad wyznaczaniem obszaréw siedliskowych w ramach ESE
Natura 2000,

przyjecie projektu ustawy o organizmach genetycznie modyfikowanych, zgodnie z prawem UE,
zamkniecie do konca biezgcego roku wysypisk nie spetniajagcych wymogow UE,
wprowadzenie w zycie tzw. zielonych zamdwien,

wzmocnienie kadry inspekcji ochrony $rodowiska, ktdra usprawni ochrone $rodowiska i pozwoli
na kontrole przestrzegania prawa.

Polityka ekologiczna to dokument strategiczny, ktory przez okreslenie celéw i priorytetéw
ekologicznych wskazuje kierunek dziatan koniecznych dla zapewnienia wiasciwej ochrony Srodowisku
naturalnemu.

Polityka ekologiczna panstwa podejmuje wyzwania, w tym dotyczace:

realizacji zatozen dyrektywy unijnej CAFE, dotyczacej ograniczenia emisji pytdw i o koniecznosci
redukcji o 75 % tadunku azotu i fosforu w oczyszczanych Sciekach komunalnych,

sporzadzania map akustycznych dla wszystkich miast powyzej 100 tysiecy mieszkancow
i opracowania planoéw walki z hatasem,

prac nad dokumentem dotyczacym nadzoru nad chemikaliami dopuszczonymi na rynek, czyli
0 wdrazaniu rozporzadzenia REACH.

STRATEGIA ROZWOJU ENERGETYKI ODNAWIALNEJ

~Strategia rozwoju energetyki odnawialnef’ (przyjeta przez Sejm 23 sierpnia 2001 roku) zaktada
wzrost udziatu energii ze Zzrodet odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym kraju do 7,5%
w 2010 r. i do 14% w 2020 r., w strukturze zuzycia no$nikdw pierwotnych. Wzrost wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii (OZE) utatwi przede wszystkim osiggniecie zatozonych w polityce
ekologicznej celdow w zakresie obnizenia emisji zanieczyszczen odpowiedzialnych za zmiany klimatyczne
oraz zanieczyszczen powietrza.
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POLITYKA KLIMATYCZNA POLSKI

«Polityka Klimatyczna Polski’ (przyjeta przez Rade Ministrow w listopadzie 2003r.) zawierajgca
strategie redukcji emisji gazdéw cieplarnianych w Polsce do roku 2020. Dokument ten okresla miedzy
innymi cele i priorytety polityki klimatycznej Polski.

USTAWA 0 EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

~Ustawa o efektywnosci energetyczney’ z dnia 15 kwietnia 2011 r. (Dz.U. Nr 94, poz. 551), okresla
cel w zakresie oszczednosci energii, z uwzglednieniem wiodacej roli sektora publicznego, ustanawia
mechanizmy wspierajgce oraz system monitorowania i gromadzenia niezbednych danych. Ustawa miata
zapewni¢ takze petne wdrozenie dyrektyw europejskich w zakresie efektywnosci energetycznej, w tym
zwlaszcza zapisow Dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koficowego wykorzystania energii
i ustug energetycznych. Celem jest stworzenie ram prawnych dla dziatan na rzecz poprawy efektywnosci
energetycznej oraz promocja innowacyjnych technologii zmniejszajgcych szkodliwe oddziatywanie
sektora energetycznego na $rodowisko. Gtéwnym zatozeniem ustawy jest wprowadzenie systemu tzw.
biatych certyfikatow. Obowigzek uzyskania oszczednosci natozono na dwie grupy: przedsiebiorstwa
energetyczne produkujgce, sprzedajgce lub dystrybuujgce energie, ciepto lub gaz oraz na jednostki
samorzaddw terytorialnych. Przepisy ustawy weszty w zycie z dniem 11 sierpnia 2011 r.

1.3.2. Kontekst regionalny

STRATEGIA ROZW0JU WOIEWODZTWA SLASKIEGO ,SLASKIE 2020”

Sejmik Wojewddztwa Slaskiego uchwatg 111/47/1/2010 na posiedzeniu w dniu 17 lutego 2010 roku
przyjgt Strategie Rozwoju Wojewddztwa élaskiego ,Slaskie 2020”, stanowiaca aktualizacje Strategii
Rozwoju Wojewodztwa Slaskiego na lata 2000-2020 przyjetej przez Sejmik Wojewddztwa Slaskiego
4 lipca 2005 roku.

Strategia jest SciSle powigzana z istniejgcymi badz tworzonymi dokumentami programowymi,
do ktorych nalezy Narodowy Plan Rozwoju oraz Plan Zagospodarowania Przestrzennego. Tworzy ona
warunki do realizacji Regionalnej Strategii Innowacji i jest podstawg do opracowania Regionalhego
Programu Operacyjnego. Strategia zaktada rozwdj w nastepujgcych aspektach:

e spoteczny - edukacja, otwarto$¢, tozsamosé, kompetencije;

e gospodarczy - zdywersyfikowana i innowacyjna gospodarka;

o Srodowiskowy - bior6znorodnosc¢ i zdrowe zycie;

e infra-techniczny - dostepnos¢ transeuropejska.

Rozwdj w wyzej wymienionych aspektach bedzie realizowany poprzez cele:

e wzrost wyksztatcenia mieszkancow oraz ich zdolnosci adaptacyjnych do zmian spotecznych
i gospodarczych w poczuciu bezpieczefstwa spotecznego i publicznego;

e rozbudowa oraz unowoczesnienie systeméw infrastruktury technicznej;
e wzrost innowacyjnosci i konkurencyjnosci gospodarki;

e poprawa jakosci $rodowiska naturalnego i kulturowego oraz zwiekszenie atrakcyjnosci
przestrzeni.
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PROGRAMU OCHRONY SRODOWISKA DLA WOJEWODZTWA SLASKIEGO DO ROKU 2019 z
UWZGLEDNIENIEM PERSPEKTYWY DO ROKU 2024

Program przyjety uchwatg z dnia 31 sierpnia 2015 roku zawiera ocene stanu Srodowiska
wojewodztwa $laskiego z uwzglednieniem prognozowanych danych oraz wskaznikéw ilosciowych
charakteryzujgcych poszczegdlne komponenty $rodowiska. Dokonano klasyfikacji i hierarchizacji
najwazniejszych probleméw w podziale na $rodowiskowe oraz systemowe oraz okreslono cele
dtugoterminowe do roku 2024 i krétkoterminowe do 2019 dla kazdego z wyznaczonych priorytetow
$rodowiskowych. Dla komponentu Powietrze atmosferyczne (PA) okreslono cele:

Cel dtugoterminowy do roku 2024: ,Znaczaca poprawa jakosci powietrza na obszarze wojewodztwa
Slaskiego zwigzana z realizacjg kierunkow dziatan naprawczych”.

Cele krotkoterminowe:

e PAl. Skuteczne wdrazanie planéw i programdw stuzacych ochronie powietrza w skali lokalnej
i wojewddzkiej poprzez osiggniecie zakladanych efektdw ekologicznych.

e PA2. Wdrozenie mechanizméw ograniczajgcych negatywny wptyw transportu na jakos¢
powietrza poprzez efektywng polityke transportowg do poziomu nie powodujacego negatywnego
oddziatywania na jakos¢ powietrza.

e PA3. Sukcesywna redukcja emisji zanieczyszczen z sektora komunalno — bytowego do poziomu
nie powodujgcego negatywnego oddziatywania na jako$¢ powietrza.

e PA4. Wdrozenie mechanizméw motywujgcych do implementacji nowoczesnych rozwigzan
w przemysle skutkujgcych redukcjg emisji substancji zanieczyszczajacych.

e PA5. Wzmacnianie wspotpracy miedzyregionalnej w zakresie wspolnej polityki ochrony powietrza
szczegolnie z krajem morawsko — $laskim oraz wojewddztwem matopolskim poprzez coroczne
spotkani.

e PA6. Wzmocnienie systemu edukacji ekologicznej spoteczenstwa skierowanej na promocje
postaw stuzacych ochronie powietrza.

Cel dlugoterminowy do roku 2024: Realizacja racjonalnej gospodarki energetycznej tgczacej

efektywnos¢ energetyczng z nowoczesnymi technologiami.

Cele krétkoterminowe do roku 2019:

e PA7. Wspieranie finansowe i technologiczne inwestycji w technologie majgce na celu efektywne
wykorzystanie energii.

e PA8. Wzmocnienie systemu wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w skali wojewddztwa
Slaskiego.

e PA9. Ksztattowanie postaw stuzgcych efektywnemu wykorzystywaniu energii.

Program ograniczenia niskiej emisji wpisuje sie w powyzsze cele.

PROGRAM OCHRONY POWIETRZA DLA TERENU WOJEWODZTWA SLASKIEGO MAJACEGO NA

CELU OSIAGNIECIE POZIOMOW DOPUSZCZALNYCH SUBSTANCJII W POWIETRZU ORAZ PULAPU
STEZENIA EKSPOZYCJI

Uchwata Nr IV/57/3/2014 z dnia 17 listopada 2014 roku Sejmik Wojewddztwa Slaskiego przyjat
~Program ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa $laskiego majgcego na celu osiggniecie poziomow
dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu stezenia ekspozycji”.

Program z listopada 2014 roku jest aktualizacjg Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa
$laskiego (Uchwata Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego nr I11I/52/15/2010 z dnia 16 czerwca 2010) i ma na
celu zweryfikowanie postawionych celdw i kierunkdw w oparciu o bardziej szczegétowe dane i zmienione
uregulowania prawne, finansowe i organizacyjne oraz wskazanie nowych lub zmienionych celow
stuzacych poprawie jakosci powietrza, ktérym oddychajg mieszkancy wojewddztwa.
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Gtownym celem, postawionym w Programie ochrony powietrza dla stref wojewodztwa Slgskiego,
jest ochrona zdrowia mieszkafncow wojewddztwa.

Podstawag opracowania Programu ochrony powietrza byta jedenasta ocena jakosci powietrza
w strefach wojewddztwa $laskiego, obejmujgca rok 2012, opracowana przez Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Katowicach. Program ochrony powietrza opracowany dla wszystkich stref
wojewddztwa $laskiego, w tym dla strefy $Slgskiej, na obszarze ktorej znajduje sie Raciborz, ze wzgledu
na przekroczenie:
e dopuszczalnej wartosci stezenia $redniorocznego oraz liczby przekroczen dopuszczalnej wartosci
stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10,
e dopuszczalnej wartosci stezenia Sredniorocznego pylu zawieszonego PM2,5 powiekszonej
0 margines tolerancji,
e docelowej wartosci stezenia Sredniorocznego benzo(a)pirenu,
e dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu stezenia 24-godzinnego dwutlenku siarki,
e poziomu docelowego oraz poziomu celu dtugoterminowego ozonu,
e dopuszczalnej czestosci przekroczenia poziomu docelowego 8 — godzinnego ozonu.

STRATEGIA ROZwW0JU POWIATU RACIBORSKIEGO NA LATA 2014 — 2020

Uchwatg Nr XLIII/414/2014 Rady Powiatu Raciborskiego z dnia 24 czerwca 2014 roku przyjeto
Strategie Rozwoju Powiatu Raciborskiego na lata 2014-2020. Jednym z kluczowych celéw dla realizacji
strategii jest zapewnienie wysokiej jako$¢ zagospodarowania przestrzennego powiatu przejawiajgcego
sie w estetyce i funkcjonalnosci przestrzeni oraz czystosci $rodowiska przyrodniczego. Przewiduje sie tu
realizacje zadan z zakresu:

e wdrazania projektdw infrastrukturalnych na rzecz poprawy stanu $rodowiska przyrodniczego.
e realizacji dziatan edukacyjnych, doradczych i finansowych w ramach wsparcia dla mieszkancow
podejmujacych dziatania prosrodowiskowe w swoich gospodarstwach domowych.

AKTUALIZACIA PROGRAMU OCHRONY SRODOWISKA DLA POWIATU RACIBORSKIEGO NA LATA
2012 — 2015 Z PERSPEKTYWA NA LATA 2016-2019

Cel nadrzedny dla realizacji programu w zakresie ochrony powietrza to: ,Osiggniecie odpowiedniej
jakosci powietrza zgodnie z obowigzujgcymi standardami”. Przewidziano tu nastepujgce kierunki dziatan:

e realizacja Programu Ochrony Powietrza

e realizacja programu ograniczenia niskiej emisji w mieszkalnictwie indywidualnym
w poszczegdlnych gminach,

¢ instalowanie urzadzen do redukcji zanieczyszczen powstatych w procesach spalania w zakfadach
przemystowych,

e promocja i wspieranie rozwoju odnawialnych Zrédet energii,
e termomodernizacja budynkow,

e biezgca modernizacja drdg,

e wspieranie budowy infrastruktury rowerowej,

e modernizacja taboru komunikacji autobusowej.

1.3.3. Kontekst lokalny

STRATEGIA RO0zwo03Ju MIASTA RACIBORZ DO ROKU 2020 ORAZ DOKUMENT OPERACYJINY

DO AKTUALIZACJII STRATEGII ROZW0JU MIASTA RACIBORZ DO ROKU 2020

Strategii Rozwoju Miasta Raciborz do roku 2020 stanowigcg podstawowy dokument programowy
i rozwojowy Miasta, zostata przyjeta Uchwalg Nr XXX/423/2013 Rady Miasta Racibdrz z dnia 26 czerwca
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2013 roku. Strategia jest dokumentem nakreslajgcym gtdwne cele i kierunki przysztego rozwoju miasta,
uwzgledniajgcym potrzeby spotecznosci lokalnej.

Pod koniec roku 2013, po opracowaniu Aktualizacji Strategii Rozwoju Miasta Racibérz do roku 2020,
przystagpiono do prac nad stworzeniem Dokumentu Operacyjnego do Strategii. Dokument ten, jest
uszczegotowieniem celdw operacyjnych i zawiera gtownie zadania, ktore Miasto Raciborz wraz z
podmiotami zewnetrznymi, organizacjami i podmiotami prywatnymi, powinno zrealizowa¢ do roku 2020.

Dokument Operacyjny do Aktualizacji Strategii Rozwoju Miasta Racibérz do roku 2020, zostat
sporzadzony w dwdch czesciach. Pierwsza czeS¢ stanowi opis dziataii dot. prac nad strategig, miernikdw
ogdinych i analize wraz z przedstawieniem danych w formie wykreséw. Drugg cze$¢ natomiast stanowig
tabele, bedace zatacznikami do czesci opisowej, ktére zawierajg w sobie istote Dokumentu
Operacyjnego, tj. priorytety z podziatem na cele i zadania.

W ramach celu strategicznego NOWOCZESNE TECHNOLOGIE I EKOLOGIA okre$lono nastepujgce
cele operacyjne dla miasta Raciborza:

e Stworzenie warunkéw do rozwoju sektora odnawialnych zrédet energii.

e Wykorzystanie zyznych gleb i tradycji rolniczych oraz wsparcie sektora produkcji zywnosci
ekologicznej.

e Poprawa stanu $rodowiska oraz wspieranie dziatan ekologicznych.

AKTUALIZACIA PROGRAMU OCHRONY SRODOWISKA DLA GMINY RACIBORZ NA LATA 2012-
2015 z PERSPEKTYWA NA LATA 2016 - 2019

Aktualizacia Programu Ochrony Srodowiska dia gminy Raciborz na lata 2012 - 2015 z perspektywa
na lata 2016 - 2019 przyjeta 26.09.2012 r. uchwatg Rady Miasta nr XXI/293/2012, okreSla m.in.
dziatania strategiczne z zakresu poprawy stanu Srodowiska i bezpieczenstwa ekologicznego. W zakresie
ochrony powietrza atmosferycznego na terenie miasta wyartykutowano kierunki dziatan wptywajace
bezposrednio oraz posrednio na emisje substancji szkodliwych.

Kierunkiem dziataii dtugoterminowych do roku 2019 jest osiggniecie odpowiedniej jakosci powietrza
zgodnie z obowigzujgcymi standardami.

Cele krotkoterminowe do roku 2015:

e Prowadzenie remontdw istniejgcych drdég m.in. zmiana nawierzchni,

e Prowadzenie dziatan edukacyjnych oraz popularyzujgcych odnawialne zrodta energii,
e Realizacja przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,

e Zwiekszenie Swiadomosci spoteczenstwa w zakresie potrzeb i mozliwosci ochrony powietrza,
w tym oszczednosci energii i stosowania odnawialnych zrédet energii oraz szkodliwosci spalania
odpaddéw w gospodarstwach domowych,

e Prowadzenie dziatan na rzecz ograniczenia niskiej emis;i,

e Rozwdj transportu publicznego w gminie, zakup nowych autobuséw o lepszych parametrach
technicznych,

e Propagowanie i wdrazanie oszczednych technik jazdy,
e Rozbudowa sieci $ciezek rowerowych,
e Realizacja celéw Programu Ochrony Powietrza,

e Modernizacje instalacji przygotowania c.w.u. w oparciu o zastosowanie systeméw opartych
o energie odnawialng (kolektory stoneczne, pompy ciepta),

e Propagowanie i realizacja oszczednosci energii elektrycznej poprzez:
o wymiane o$wietlenia na energooszczedne,

o zakup i montaz czasowych wylgcznikow Swiatta.
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Ponadto przypisano zadania koordynowane:

Whikliwe prowadzenie postepowan w sprawie oceny oddziatywania na $rodowisko planowanych
przedsiewziec,

Nadzorowanie i monitorowanie realizacji Programu Ochrony Powietrza,
Usprawnienie organizacji ruchu drogowego,
Zwiekszenie wykorzystania paliw alternatywnych (przyktadowo biopaliwa),

Oczyszczanie drég przez ich zarzadcdw w szczegdlnosci systematyczne sprzatanie na mokro
drog, chodnikow, w miejscach zageszczonej zabudowy,

Modernizacja cieptowni w celu optymalizacji wykorzystania energii paliw,

Prowadzenie kontroli i interwencji w zakresie przestrzegania przepiséw ochrony Srodowiska
w zwigzku z ucigzliwosciami zgtaszanymi przez spoteczenstwo dotyczacymi emisji gazow i pytow
do powietrza oraz emisji ucigzliwych zapachéw,

Spetnienie wymagan prawnych przez zaklady w zakresie jakosSci powietrza, spetnienie
standardéw emisyjnych z instalacji, wymaganych przepisami prawa,

Wykonywanie obowigzkowych pomiaréw w zakresie wprowadzania gazéw i pytdw do powietrza
oraz przekazywanie odpowiednim organom w formie ustalonej prawem.

POLITYKA SRODOWISKOWA GMINY RACIBORZ

Rada Miasta Raciborz majgc na uwadze bezpieczenstwo i ochrone srodowiska naturalnego miasta
oraz uznajgc prawo mieszkancow do zdrowego zycia w harmonii z naturg, zaspokajajgc potrzeby
obecnych i przysztych pokolen - uwzgledniajgc zasade zrownowazonego rozwoju wyrazita gotowoscé
realizacji i ciggtego doskonalenia dziatan proekologicznych - zobowigzujgc sie do zapobiegania
negatywnym zmianom w $rodowisku oraz potencjalnym zagrozeniom poprzez:

ustawiczng poprawe stanu $rodowiska naturalnego,

ksztattowanie $wiadomosci ekologicznej dzieci i mtodziezy,

szeroko pojetg edukacje ekologiczng spoteczenstwa,

przestrzeganie obowigzujgcych przepisow prawnych w zakresie ochrony $rodowiska,

rozszerzanie podmiotowego i rzeczowego zakresu objetego dziataniami systemowymi
usprawniajgcymi zarzadzanie Srodowiskowe w Gminie,

monitorowanie czynnikdéw szkodliwych w miescie oraz ich nadzorowanie i kontrole,

zapobieganie awariom i nadzwyczajnym zagrozeniom oraz usuwanie ich skutkéw,

promowanie ekologicznego rolnictwa i produkcji rolnej,

oszczedne i racjonalne gospodarowanie zasobami naturalnymi,

promowanie firm i zakladéw o produkcji przyjaznej dla Srodowiska,

rozwijanie wspdtpracy z sasiednimi Gminami i innymi podmiotami w zakresie wypracowania
jednolitego systemu dziatan na rzecz ochrony srodowiska.

PROGRAMY GOSPODAROWANIA MIESZKANIOWYM ZASOBEM GMINY RACIBORZ

Uchwatg Rady Miasta Raciborz Nr XXII/303/2008 z dnia 25 czerwca 2008 roku przyjeto Lokalny
Programu gospodarowania mieszkaniowym zasobem Gminy Raciborz na lata 2009 — 2013. Ponadto w
dniu 28 sierpnia 2013 roku Rady Miasta Raciborz Uchwatg Nr XXX1/437/2013 przyjeta nowy Program
gospodarowania mieszkaniowym zasobem Gminy Raciborz na lata 2014 — 2018.

Programy gospodarowania zasobem mieszkaniowym Gminy Racibdrz obejmuja:
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e prognozy dotyczace wielkosci oraz stanu technicznego zasobu mieszkaniowego Gminy Racibdrz
w poszczegdlnych latach, z podziatem na lokale socjalne i pozostate lokale mieszkalne,

e analizy potrzeb oraz plany remontéw i modernizacji wynikajace ze stanu technicznego budynkow
i lokali, z podziatem na kolejne lata,

e planowang sprzedaz lokali w kolejnych latach,
e zasady polityki czynszowej oraz warunki obnizania czynszu,

e sposoby i zasady zarzadzania lokalami i budynkami wchodzacymi w skiad mieszkaniowego
zasobu Gminy Racibdrz oraz przewidywane zmiany w zakresie zarzadzania mieszkaniowym
zasobem gminy w kolejnych latach,

e Zrddta finansowania gospodarki mieszkaniowej w kolejnych latach,

o wysokosci wydatkow w kolejnych latach z podziatem na koszty biezacej eksploatacji, koszty
remontdw oraz koszty modernizacji lokali i budynkéw wchodzacych w sktad mieszkaniowego
zasobu Gminy Racibdrz, koszty zarzadu nieruchomosciami wspdinymi, ktérych gmina jest jednym
ze wspotwiascicieli, a takze wydatki inwestycyjne,

e opisy innych dziatan majgcych na celu poprawe wykorzystania i racjonalizacje gospodarowania
mieszkaniowym zasobem Gminy Racibérz.

1.3.4. Kontekst miedzynarodowy - polityka UE oraz $wiata

Ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza jest réwniez przedmiotem porozumien
miedzynarodowych zwlaszcza w konteksScie emisji gazdw cieplarnianych. Ramowa Konwencja
Klimatyczna UNFCCC, ratyfikowana przez 192 panstwa, stanowi podstawe prac nad $wiatowg redukcjg
emisji gazéw cieplarnianych. Pierwsze szczegdtowe uzgodnienia sg wynikiem trzeciej konferencji stron
(COP3) w 1997 r. w Kioto. Na mocy postanowien Protokotu z Kioto kraje, ktére zdecydowaty sie na jego
ratyfikacje, zobowigzaty sie do redukcji emisji gazdw cieplarnianych $rednio o 5,2% do 2012r.
Ograniczenie wzrostu temperatury o 2-3 °C wymaga jednak stabilizacji stezenia gazéw cieplarnianych
w atmosferze (w przeliczeniu na CO,;) na poziomie 450 — 550 ppm. Oznacza to potrzebe znacznie
wiekszego ograniczenia emisji. Od 2020 r. globalna emisja powinna spada¢ w tempie 1-5% rocznie, tak
aby w 2050 r. osiggna¢ poziom o 25-70% nizszy niz obecnie. Poniewaz sektor energetyczny odpowiada
za najwiekszg ilos¢ emitowanych przez cztowieka do atmosfery gazow cieplarnianych (GHG) w tym
obszarze musimy intensywnie ogranicza¢ emisje CO,. Takie ograniczenie mozna osiggng¢ poprzez:
poprawe efektywnosci energetycznej, zwiekszenie udziatu odnawialnych zrédet energii oraz czystych
technologii energetycznych w bilansie energetycznym i ograniczeniu bezposredniej emisji z sektorow
przemystu emitujgcych najwiecej CO, (w tym energetyki). Rozwigzania w zakresie poprawy efektywnosci
energetycznej, czyli ograniczenia zapotrzebowania na energie sg czesto najtafiszym sposobem
osiggniecia tego celu.

Z koicem 2006 roku Unia Europejska zobowigzata sie do ograniczenia zuzycia energii o 20%
w stosunku do prognozy na rok 2020. Dla osiggniecia tego ambitnego celu podejmowanych jest szereg
dziatan w zakresie szeroko rozumianej promocji efektywnosci energetycznej. Dziatania te wymagaja
zaangazowanie spoteczenstwa, decydentdw i politykow oraz wszystkich podmiotow dziatajacych na
rynku. Edukacja, kampanie informacyjne, wsparcie dla rozwoju efektywnych energetycznie technologii,
standaryzacja i przepisy dotyczace minimalnych wymagan efektywnosciowych i etykietowania, ,Zielone
zamowienia publiczne” to tylko niektdre z tych dziatan.

Potrzeba wzmocnienia europejskiej polityki w zakresie racjonalizacji zuzycia energii zostata mocno
wyartykutowana w wydanej w 2000 r. ,Zielonej Ksiedze w kierunku europejskiej strategii na rzecz
zabezpieczenia dostaw energii”. Natomiast w 2005 r. elementy tej polityki zostaty zebrane w ,Zielonej
Ksiedze w sprawie racjonalizacji zuzycia energii czyli jak uzyska¢ wiecej mniejszym naktadem Srodkow”.
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W dokumencie tym wskazano potencjat 20% ograniczenia zuzycie energii do 2020 roku. Wykazano,
ze korzysci, to nie tylko ograniczenie zuzycia energii i oszczedno$ci z tego wynikajace, ale rowniez
poprawa konkurencyjnosci, a co za tym idzie zwiekszenie zatrudnienia, realizacja strategii lizbonskiej.
Energooszczedne urzadzenia, ustugi i technologie zyskujg coraz wieksze znaczenie na caltym Swiecie.
Jezeli Europa utrzyma swojg znaczacg pozycje w tej dziedzinie poprzez opracowywane i wprowadzane
nowych, energooszczednych technologii, to bedzie to mocny atut handlowy.

Polityka klimatyczna Unii Europejskiej skupia sie na wdrozeniu tzw. pakietu klimatyczno-
energetycznego. Zatozenia tego pakietu sg nastepujace:

e UE liderem i wzorem dla reszty $wiata dla ochrony klimatu ziemi — niedopuszczenia do wiekszego
niz 2 °C wzrostu $redniej temperatury Ziemi,

e Cele pakietu ,3 x 20%" (redukcja gazoéw cieplarnianych, wzrost udziatu OZE w zuzyciu energii
finalnej, wzrost efektywnosci energetycznej) wspotrealizujg polityke energetyczng UE.

Cele szczegdtowe pakietu klimatycznego:

e zmniejszy¢ emisje gazow cieplarnianych (EGC) o 20% w 2020 w stosunku do 1990 r przez kazdy

kraj cztonkowski,

o zwiekszy¢ efektywnos¢ energetyczng wykorzystania energii o 20% do roku 2020.

e zwiekszy¢ udziat energii ze zrédet odnawialnych (OZE) do 20% w 2020 r, w tym osiggna¢ 10%

udziatu biopaliw.

DYREKTYWY UNII EUROPEISKIE]

W Ponizszej tabeli zebrano wybrane europejskie regulacje dotyczace efektywnosci energetycznej,
ktore stopniowo transponowane sg do prawodawstwa panstw cztonkowskich.

Tabela 1.2 Dyrektywy Unii Europejskiej w zakresie efektywnosci energetycznej i ochrony

powietrza

Dyrektywa

Dyrektywa EC/2004/8 o promogcji
wysokosprawnej kogeneracji

Cele i gtéwne dziatania

Zwiekszenie udziatu skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta (kogeneracji)
Zwiekszenie efektywnosci wykorzystania energii pierwotnej i zmniejszenie emisji gazow
cieplarnianych

Promocja wysokosprawnej kogeneraciji i korzystne dla niej bodzce ekonomiczne (taryfy)

Dyrektywa 2003/87/WE
ustanawiajgca program handlu
uprawnieniami do emisji gazéw
cieplarnianych na obszarze Wspdlnoty

Ustanowienie handlu uprawnieniami do emisji gazdw cieplarnianych na obszarze
Wspo6lnoty
Promowanie zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych w sposob opftacalny i ekonomicznie
efektywny

Dyrektywa 2002/91/WE
o charakterystyce energetycznej
budynkdéw

Dyrektywa 2005/32/WE Ecodesign o
projektowaniu urzadzen powszechnie
zuzywajacych energie

Dyrektywa 2006/32/WE
o efektywnosci energetycznej i
serwisie energetycznym

Ustanowienie minimalnych wymagan energetycznych dla nowych i remontowanych
budynkdéw

Certyfikacja energetyczna budynkdw

Kontrola kottow, systemdw klimatyzacji i instalacji grzewczych

Projektowanie i produkcja sprzetu i urzadzen powszechnego uzytku o podwyzszonej
sprawnosci energetycznej

Ustalanie wymagan sprawnosci energetycznej na podstawie kryterium minimalizacji
kosztéw w catym cyklu zycia wyrobu (koszty cyklu zycia obejmujg koszty nabycia,
posiadania i wycofania z eksploatacji)

Zmniejszenie od 2008 r. zuzycia energii koncowej o 1%, czyli osiggniecie 9% w 2016r.

Obowigzek stworzenia i okresowego uaktualniania Krajowego planu dziatan dla poprawy
efektywnosci energetycznej

Ponizej przedstawiono obowigzujgce dokumenty krajowe stanowigce implementacje dyrektyw
europejskich w zakresie energii i $Srodowiska:

e Strategia rozwoju Energetyki Odnawialnej,

e  Wieloletni program promocji biopaliw lub innych paliw odnawialnych na lata 2008-2014,

e Strategia dziatalnosci gornictwa wegla kamiennego w Polsce w latach 2007-2015,
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Polityka dla przemystu gazu ziemnego,
Program dla elektroenergetyki,
Program wprowadzania konkurencyjnego rynku gazu w Polsce i harmonogram jego wdrazania,

Program restrukturyzacji kontraktéw dtugoterminowych (KDT) na zakup mocy i energii elektrycznej
zawartych pomiedzy PSE S.A. a wytwdrcami,

Polityka ekologiczna panstwa w latach 2009-2012 z perspektywg do 2016,
Polityka energetyczna Polski do 2030 roku,

Krajowy plan na rzecz efektywnosci energetycznej,

Ustawa o efektywnosci energetycznej,

Nowa Ustawa Prawo Energetyczne,

Zmiany w Ustawie Prawo budowlane (np. nakfadajgce koniecznos¢ wykonywania Swiadectw
charakterystyki energetycznej dla budynkow).
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2. Wprowadzenie

Na podstawie art. 87 ustawy Prawo ochrony $rodowiska oraz rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 6 marca 2008 r. w sprawie stref, w ktdrych dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r.
poz. 914), w wojewodztwie $lgskim wyznaczonych zostato 5 stref, dla ktdrych przeprowadzana byta
coroczna ocena jakosci powietrza.

Oceny jakosci powietrza w danej strefie dokonuje, zgodnie z art. 89 ww. ustawy, Wojewddzki
Inspektor Ochrony Srodowiska w oparciu o prowadzony monitoring stanu powietrza. Stanowi
to podstawe do klasyfikacji stref na:

e strefy, w ktorych poziom stezenia zanieczyszczenia przekracza poziom dopuszczalny lub
docelowy powiekszony o margines tolerancji, w przypadku gdy ten margines jest okreslony
(strefa C),

o strefy, w ktdrych poziom stezenia zanieczyszczenia nie przekracza poziomoéw dopuszczalnych,
docelowych i dtugoterminowych (strefa A),

o strefy, w ktorych stezenia ozonu w powietrzu nie przekraczajg poziomu celu dtugoterminowego
(strefa D1),

o strefy, dla ktérych stezenia ozonu przekraczajg poziom celu dtugoterminowego (D2).

Uchwatg Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego Nr IV/57/3/2014 z dnia 17 listopada 2014 roku przyjeto
~Program ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa $laskiego majgcego na celu osiggniecie poziomdw
dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu stezenia ekspozycji”. Program ten jest aktualizacjg
~Programu ochrony powietrza dla stref wojewddztwa $laskiego, w ktorych stwierdzone zostaty
ponadnormatywne poziomy substancji w powietrzu” przyjetego Uchwala Sejmiku Wojewddztwa
Slaskiego nr I11/52/15/2010 z dnia 16 czerwca 2010 roku.

Podstawe do opracowania aktualizacji Programu na terenie strefy S$lgskiej stanowity wyniki
pomiardw zanieczyszczen powietrza prowadzone na 13 stanowiskach w roku 2012.

Zgodnie z opisang wyzej klasyfikacjg do wykonania Programu zakwalifikowana zostata m.in. strefa
slaska, w skfad ktoérej wchodzi Racibdrz z uwagi na:

o przekroczenie dopuszczalnej wartosci stezenia Sredniorocznego oraz liczby przekroczen
dopuszczalnej wartoSci stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10,

e przekroczenie dopuszczalnej wartosci stezenia S$redniorocznego pytu zawieszonego PM2,5
powiekszonej o margines tolerancji,

e przekroczenie docelowej wartosci stezenia Sredniorocznego benzo(o)pirenu,

e przekroczenie dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu stezenia 24-godzinnego dwutlenku
siarki,

e przekroczenie poziomu docelowego oraz poziomu celu diugoterminowego ozonu wyrazonego
jako AOT 40,

o przekroczenie dopuszczalnej czestosci przekroczenia poziomu docelowego 8-godzinnego ozonu.

Wielkosci dopuszczalnych poziomdw stezen niektorych substancji zanieczyszczajgcych w powietrzu
okreélone s3 w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012r. (Dz. U. poz. 1031).
Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen oraz dopuszczalna czestoSC przekraczania dopuszczalnego
stezenia w roku kalendarzowym, zgodnie z obowigzujgcym rozporzadzeniem, zestawiono w kolejnej
tabeli.
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Tabela 2.1 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony zdrowia

Okres usredniania

Dopuszczalny poziom

Dopuszczalna czestos¢
przekraczania

Termin

Substancia wynikéw pomiaréw substancji w pgmetrzu dopuszczalnego poziomu | osiggniecia
W [ug/m]
w roku kalendarzowym
Benzen rok kalendarzowy 5 - 2010
jedna godzina 200 18 razy 2010
Dwutlenek azotu
rok kalendarzowy 40 - 2010
o jedna godzina 350 24 razy 2005
Dwutlenek siarki -
24 godziny 125 3 razy 2005
Otéw rok kalendarzowy 0,5 - 2005
Ozon 8 godzin 120 25 dni 2020
. 25 35 razy 2015
Pyt zawieszony PM2.5 rok kalendarzowy
20 - 2020
. 24 godziny 50 35 razy 2005
Pyt zawieszony PM10
rok kalendarzowy 40 - 2005
Tlenek wegla 8 godzin 10 000 - 2005
2 - Poziom docelowy Dopuszczalqa cze§tosc .
. Okres usredniania " . przekraczania poziomu Termin
Substancja .y A substancji w powietrzu L
wynikow pomiarow 3 docelowego w roku osiggniecia
w [ng/m’]
kalendarzowym
Arsen rok kalendarzowy 6 - 2013
Benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 - 2013
Kadm rok kalendarzowy 5 - 2013
Nikiel rok kalendarzowy 20 - 2013

Tabela 2.2 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony roslin

Substancja

Okres usredniania wynikow

Dopuszczalny poziom

Termin osiggniecia

(okres od 1 X do 31 III)

pomiaréw substancji w powietrzu poziomow
Tlenki azotu* rok kalendarzowy 30 pg/m? 2003
Dwutlenek siarki rok kalendarzowy i pora zimowa 20 pg/m? 2003

Okres usredniania wynikow

Poziom docelowy

Termin osiggniecia

Substancja pomiaréw substancji w powietrzu w poZiomow
[ug/m*h]
Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 18 000 2010
Okres usredniania wynikéw Poziom celow diugatermi- Termin osiggniecia

Substancja " nowych substancji w S

pomiaréw - 3 poziomow
powietrzu w [ug/m>h]
Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 6 000 2020

*suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu
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W ponizszej tabeli zostaty okreSlone poziomy alarmowe w zakresie dwutlenku azotu, dwutlenku
siarki oraz ozonu.

Tabela 2.3 Poziomy alarmowe dla niektorych substancji

Okres usredniania

Dopuszczalny poziom

Substancja wynikéw pomiaréw substancji w psowietrzu
[ng/m?]
Dwutlenek azotu jedna godzina 400%*
Dwutlenek siarki jedna godzina 500*
Ozon** jedna godzina 240*
Pyt zawieszony PM10 24 godziny 300

* warto$¢ wystepujaca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujgcych jakos¢ powietrza na
obszarze o powierzchni co najmniej 100 km? albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktdry z tych obszaréw jest
mniejszy.

** warto$¢ progowa informowania spoteczeristwa o ryzyku wystapienia pozioméw alarmowych wynosi 180 pg/m?

W ,Programie ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa $lgskiego majacego na celu osiggniecie
poziomdéw dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu stezenia ekspozycji” (POP) dla poprawy
jakosci powietrza i efektywnego zarzadzania jakoScig powietrza na obszarze wojewodztwa $lgskiego
wskazano nastepujacy nadrzedny cel:

Lpoprawa jakosci Zycia mieszkaricow wojewoddztwa slaskiego, szczegolnie ochrona ich
zdrowia i Zycia poprzez wskazanie | wprowadzenie dziatari majacych na celu ograniczenie
negatywnego wplywu zanieczyszczeri powietrza na spotecznosc regionu”

Zgodnie z POP dazenie do tego celu, poprzez realizacje dziatari naprawczych w skali wojewodztwa,
musi by¢ oparte na wspotpracy wszystkich jednostek odpowiedzialnych za realizacje dziatan, a takze
wszystkich organéw majacych realny wplyw na uwarunkowania jego realizacji. W zwigzku z tym,
Program ochrony powietrza poddawany jest opiniowaniu i konsultacjom spotecznym, aby kazdy
mieszkaniec wojewddztwa mogt wnies¢ wklad w tworzenie Programu i mie¢ wplyw na dziatania,
podejmowane w skali wojewodztwa.

Zestaw dziatan, opisanych w POP niezbednych do realizacji w celu uzyskania jakosci powietrza
wymaganej przepisami prawnymi, zostat opracowany w oparciu o wyniki analiz prawnych wykonalnosci
danego dziatania, atakze w oparciu o analizy ekonomiczno-ekologiczne. Zestaw wybranych dziatan
opiera sie rowniez na analizie dotychczas planowanych dziatan naprawczych. Zadania dotyczg réznych
stref jakosci powietrza. Wyrdzniono tutaj zadania dotyczace nastepujgcych stref ochrony powietrza:

e Ograniczenie emisji z urzadzen matej mocy do 1 MW,

¢ QOgraniczenie emisji z transportu,

e Ograniczenie emisji ze zrodet punktowych,

e Planowanie przestrzenne,

e Dziaftania wspomagajace,

e Wdrozenie i zarzadzanie realizacjg Programu ochrony powietrza,

e Dziatania wspomagajgce wynikajace z innych Programdw realizowane warunkowo.
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OGRANICZENIE EMISJI Z URZADZEN MALEJ MOCY bo 1MW

W skali wojewddztwa wystepujg znaczne obszary przekroczen stezen dopuszczalnych, gtdwnie pytu
PM10 i PM2,5, a takze benzo(a)pirenu. Szczegdlny problem, jak wynika z wynikédw monitoringu jakosci
powietrza, stanowi sezon grzewczy, w ktorym wystepujg w szczegdlnosci dni z przekroczeniami normy
24- godzinnej dla pytu PM10. Analiza wynikow modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen wykazata
znaczny udziat zrodet z sektora komunalno—bytowego na wysoko$¢ stezen wtasnie w sezonie grzewczym,
ktére wptywajg na liczbe dni z przekroczeniami normy. W miastach i gminach wojewoddztwa istotny
wplyw ma emisja, w szczegolnosci pochodzaca z wykorzystania wegla do ogrzewania i spalania go
w niskosprawnych urzgdzeniach grzewczych.

Zgodnie z zapisami ,Programu Ochrony Powietrza dla wojewddztwa Slaskiego” dziatanie naprawcze
polega na wymianie niskosprawnych urzadzen, wykorzystywanych w indywidualnych systemach
grzewczych o mocy do 1 MW w obiektach uzytecznosci publicznej, obiektach nalezgcych do sektora
komunalno-bytowego oraz do sektora ustug i handlu, a takze matych i $rednich przedsiebiorstw.
Wymiana dotyczy¢ ma przede wszystkim urzadzen na paliwa state, a w dalszej kolejnosci na wymianie
niskosprawnych urzadzen zasilanych innymi rodzajami paliw oraz termomodernizacji. Ponadto wymiana
starych zrodet ciepta powinna w pierwszej kolejnosci dotyczyé urzadzen wymienianych na sieé
cieptownicza, urzadzenia opalane gazem i olejem, nastepnie na urzadzenia opalane paliwem statym
spetniajgcym okreslone wymagania jakoSciowe i na ogrzewanie elektryczne.

Dalej POP mowi, ze samorzady lokalne powinny udziela¢ wsparcia finansowego np. w postaci
celowej, dla mieszkancow i jednostek wpisanych w lokalne regulaminy dofinansowania zgodnie
z przyjetymi wytycznymi i ustalonymi priorytetami dziataih. Wsparcie finansowe dotyczy zakupu urzadzen
grzewczych w miejsce wymienianych, a takze moze by¢ potaczone z wykonaniem termomodernizacji
obiektow w celu zmniejszenia strat ciepta i obnizenia zuzycia energii cieplnej. Termomodernizacja, jako
dziatanie wspomagajgce osiggniecie efektdw ekologicznych powinna byé w pierwszej kolejnosci
wykonywana w odniesieniu do obiektow wykorzystujgcych do ogrzewania paliwa state, lub w trakcie ich
wymiany.

OGRANICZENIE EMISJII ZE ZRODEL KOMUNIKACYINYCH

W skali wojewddztwa wystepujg znaczne obszary przekroczen stezen dopuszczalnych pytu PM10
i PM2,5, a takze przekroczenn NO,, ktdry silnie zwigzany jest z emisjg z transportu. Dodatkowo wystepuijg
przekroczenia wartosci dopuszczalnej dla dwutlenku azotu, co spowodowane jest znacznym obcigzeniem
natezeniem ruchu w obszarach gestej zabudowy, na bramkach autostradowych oraz na duzych weztach
autostradowych. Na obszarach tych nie ma mozliwosci ograniczania natezenia ruchu, a bedzie ono
w dalszych latach rosto. Dlatego tez, gtdwne dziatania powinny by¢ skierowane na uptynnienie ruchu
i ograniczenie zatoréw na drogach.

Zgodnie z zapisami ,Programu Ochrony Powietrza dla wojewddztwa Slaskiego” poprawa organizacji
ruchu pojazdéw w Aglomeracji ma na celu zmodernizowanie ukfadu komunikacyjnego w Aglomeracjach
skutkujgce poprawg ptynnosci ruchu pojazdéw poprzez wykorzystanie inteligentnych systemoéw
sterowania ruchem, np. zielona fala, sygnalizatory czasowe, uwzglednienie przy planowaniu ruchu
optymalnej predkosci poruszania sie pojazdéw. W ramach dziatania, celem jest uspokajanie ruchu
w miastach poprzez: wyznaczenie stref zamieszkania na obszarach osiedli mieszkaniowych. Szczegdlnie
problem uptynniania ruchu dotyczy gtdéwnych skrzyzowan w miastach oraz weztdéw autostradowych.
Istotne jest rowniez uwzglednienie w planach zagospodarowania przestrzennego centréw logistycznych
na obrzezach miast majgcych na celu posrednie wyeliminowanie czesci transportu ciezkiego z miast.
Zapewnienie alternatywy dla transportu ciezkiego pozwoli na wprowadzenie ograniczen w miescie.
Waznym elementem dziatania jest réwniez rozwdj komunikacji publicznej rozumiany jako wymiana
taboru na pojazdy ekologiczne, jak réwniez szereg innych dziatan majacych na celu zwiekszenie
korzystania z Srodkow komunikacji publicznej.
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OGRANICZENIE EMISJII ZE ZRODEL PUNKTOWYCH

W skali wojewodztwa prowadzi dziatalno$¢ ponad 4000 podmiotdw gospodarczych, ktore
wprowadzajg znaczne ilosci zanieczyszczen do powietrza. W celu ograniczenia ich wptywu i lepszego
kontrolowania dziatann, podejmowanych przez te podmioty, nalezy stosowac rowniez dziatania
naprawcze. Zgodnie z zapisami ,,Programu Ochrony Powietrza dla wojewddztwa Slgskiego” ze wzgledu na
maty wptyw tego rodzaju zrédet na wysokos¢ stezen w okresach ich wystepowania, nie ma koniecznosci
naktadania dodatkowych dziatan redukujgcych na podmioty poza przewidzianymi przepisami prawnymi.
Dziatanie polega rewizji wszystkich pozwolen zintegrowanych w wojewddztwie $lgskim, w celu
znalezienia mozliwosci dziatania w celu redukcji emisji zanieczyszczen.

PLANOWANIE PRZESTRZENNE

Koniecznym jest opracowanie nowych lub zmiana istniejgcych plandw zagospodarowania
przestrzennego dla obszardw gmin, w ktorych wstepujg obszary przekroczen, w szczegdélnosci pytu PM10
i PM2,5, okreslajgce wymagania w zakresie stosowanych sposobdw zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe niepowodujgce nadmiernej emisji zanieczyszczen. Zgodnie z zapisami
~Programu Ochrony Powietrza dla wojewddztwa $lgskiego” nalezy uwzgledni¢ w tych planach oraz na
etapie wydawania decyzji o warunkach zabudowy, zachowanie terenéw zielonych oraz okreslonych
wymogow ochrony powietrza. Wazne jest zwiekszenie obszaréw zieleni ochronnej w miastach, ktora
zapewnia wymiane powietrza w obszarach gestej zabudowy. A takze ochrona istniejgcych i wyznaczanie
nowych kanatéw przewietrzania miast, w szczegdlnosci w miejscowosciach o niekorzystnym potozeniu
topograficznym sprzyjajgcym kumulacji zanieczyszczen.

DZIALANIA WSPOMAGAJACE

Zgodnie z zapisami ,Programu Ochrony Powietrza dla wojewddztwa $laskiego” dziatania
wspomagajgce majg na celu informowanie spoteczenstwa o jakosci powietrza. W tym celu konieczne jest
zaangazowanie regionalnych medidow w przekazywanie wiarygodnych informacji. W ramach tych dziatan
znajduje sie rowniez edukacja ekologiczna. Prowadzenie akcji edukacyjnych powinno obejmowac przede
wszystkim:

e szkodliwos¢ spalania odpadéw w piecach i kottach indywidualnych oraz stosowania starych
kottow weglowych o wysokiej emisji zanieczyszczen,

e promowanie stosowania niskoemisyjnych zrodet ogrzewania oraz ciepta sieciowego,

e o0szczedno$¢ energii, poprzez stosowanie termomodernizacji i innych metod ograniczania zuzycia
energii zarowno elektrycznej, jak i cieplnej,

e promowanie zrownowazonego transportu w miastach, ze szczegdinym uwzglednieniem
komunikacji publicznej oraz rowerdw jako $rodka transportu,

e przekazywanie informacji o wplywie zanieczyszczen na zdrowie oraz wskazéwek odnosnie
sposobow zachowania ograniczajgcych narazenie na ztg jakos$¢ powietrza.

Wg POP w ramach dziatan wspomagajgcych prowadzone tez bedg dziatania kontrolne majgce na
celu sprawdzanie przestrzegania zakazu spalania odpaddéw w kottach i piecach. Kontrola ma by¢
wykonywana przez upowaznione osoby, ale réwniez przez mieszkancow ktdrzy beda mogli zgtosic
naruszenia za pomocg formularza internetowego lub telefonicznie.

Dodatkowo POP, méwi ze dziatania wspomagajgce obejmowac bedg réwniez termomodernizacje
obiektow podtgczonych do sieci cieptowniczej. Wptywa ona poSrednio zarédwno na dziatania
ograniczajgce emisje ze zrodet punktowych, a takze na dziatania zwigzane z ograniczeniem ,niskiej
emisji”. Najlepsze efekty osiggniete sg w zakresie oszczednosci energii cieplnej i wpisujg sie w zadania
wynikajgce z ustawy o efektywnosci energetycznej.
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WDROZENIE I ZARZADZANIE REALIZACIJA PROGRAMU OCHRONY POWIETRZA

Zgodnie z zapisami ,Programu Ochrony Powietrza dla wojewodztwa $laskiego” dziatania w tym
zakresie obejmujg szereg dziatan, wsréd nich m.in.:

e monitorowanie realizacji Programu Ochrony Powietrza wraz z planem dziatan
krétkoterminowych,

e aktualizacja programu raz na trzy lata,

e monitorowanie zakresu oraz wynikdw powadzonych badan na temat mozliwosci realizacji dziatan
naprawczych,

e zaplanowanie i podjecie dziatah miedzy regionalnych,
e wspieranie wprowadzenia zmian prawnych ufatwiajgcych realizacje dziatan na rzecz poprawy
jakosci powietrza,

e wspdtpraca z osrodkami naukowymi i badawczymi,

e koordynacja programéw i planéw strategicznych na poziomie wojewddztwa pod katem
kierunkow dziatan zmierzajacych do poprawy jakosci powietrza,

e rozwo0j narzedzi zintegrowanego zarzadzania jakosci powietrza,

e nadzdr nad uwzglednianiem zagadnien, zwigzanych z poprawg jakosci powietrza w dokumentach
planistycznych i strategicznych powstajacych na poziomie gmin, powiatu i kraju,

e opracowanie i wdrozenie metodyki wykrywania nielegalnego spalania odpadéw w indywidualnych
urzadzeniach grzewczych,

e zapisanie w RPO na lata 2014-2020 dla wojewodztwa Slaskiego kierunkdw, zwigzanych z ochrong
powietrza i wynikajgcych z Programu.

DZIALANIA WSPOMAGAJACE REALIZOWANE WARUNKOWO

Zgodnie z zapisami ,Programu Ochrony Powietrza dla wojewddztwa $laskiego” realizacja dziatan
wspomagajacych daje mozliwos¢ wdrozenia tych dziatan, jednak nie sg one obligatoryjne ze wzgledu na:

e brak mozliwosci okreslania efektéw ekologicznych czesci dziatan,
e brak mozliwosci monitorowania dziatan przez Zarzad Wojewodztwa,
e brak mozliwosci nadania obowigzku ich realizacji — brak podstaw prawnych,

e zbyt ogdiny charakter dziatania, a tym samym brak mozliwosci okreslenia efektu rzeczowego
i kontroli jego realizacji,

e zaleznos¢ realizacji dziatan od innych programéw i plandw realizowanych w skali wojewodztwa

$laskiego.

Jednakze ze wzgledu na charakter edukacyjny czy posredni efekt ekologiczny moga by¢ prowadzone
z wykorzystaniem publicznych $rodkéw finansowych. Dziatania zwigzane z inwestycjami przemystowymi
i transportem powinny by¢ realizowane przez jednostki organizacyjne, ze wzgledu ma mozliwos¢
uzyskania efektéw ekologicznych. Wszystkie dziatania mogg by¢ realizowane pod warunkiem realizacji
w pierwszej kolejnosci dziatan gtownych.

Zgodnie z wytycznymi POP Miasto Racibdrz od 2007 nieprzerwanie realizuje ,,Programy
ograniczenia niskiej emisji”, polegajace na prowadzeniu systemu wsparcia mieszkancow
gminy w celu zmiany zrddel ciepta na bardziej ekologiczne (chociaz systemy dotacji
funkcjonowaly w Raciborzu juz 1997 r.). Niniejszy ,Program ograniczenia niskiej emisji w
Miescie Raciborz na lata 2016-2018" okresla kierunki dziatan, jakie nalezy przedsiewzig¢ w
celu dalszej poprawy jakosci powietrza. Wdrazanie kolejnych edycji programow ma
pozwoli¢ na obnizenie emisji pylu zawieszonego PM10 oraz bezno(o)pirenu ponizej granicy
dopuszczalnych poziomoéw.
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3. Charakterystyka gminy miejskiej Raciborz

3.1. Potozenie i warunki naturalne Miasta Raciborz

Miasto Racibdrz zlokalizowane jest w potudniowej czesci Polski, oddalone o ok. 30 km od Ostrawy,
ok. 75 km od Katowic, ok. 75 km od Opola oraz ok. 300 km od Warszawy. Ludno$¢ miasta wg danych
na koniec 2014 roku wynosita 55 818 osob.

Raciborz pod wzgledem administracyjnym potozony jest w powiecie raciborskim, w potudniowo-
zachodniej czesci wojewodztwa Slgskiego, niedaleko granicy z Czechami. Powierzchnia miasta wynosi
75 km? W skiad sieci osadniczej gminy wchodzi jedynie miasto Raciborz. W jego administracyjnych
granicach znajduje sie zwarty zespot zabudowy Raciborza oraz oddalone jednostki osadnicze,
przytaczone do miasta. tacznie w miescie wyodrebnionych jest 12 jednostek:

e Centrum,

e Nowe Zagrody,
e QOcice,

e Stara Wies,
e Miedonia,

e Ostrdg,

e Markowice,
e Plonia,

e Brzezie,

e Suddt,

e Studzienna,
e Obora.

Miasto graniczy od pétnocy z gminami Rudnik i Nedza, od wschodu z gminami Kornowac i Lyski,
od zachodu z gming Pietrowice Wielkie, a od potudnia z gminami Krzanowice, Krzyzanowice i Lubomia.

Raciborz jest centralnym miastem powiatu, ktory tworzg obok Raciborza gminy miejskie Kuznia
Raciborska i Krzanowice, jak rowniez gminy wiejskie Krzyzanowice, Nedza, Rudnik, Kornowac i Pietrowice
Wielkie. Swojg siedzibe w mieScie majg Starostwo Powiatowe, a takze oddzialy instytucji takich jak
Powiatowa Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna, Slaski Zarzad Melioracji i Urzadzerh Wodnych, Oérodek
Doradztwa Rolniczego, Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa. Powiat raciborski jest regionem
o charakterze rolniczo - przemystowym. Przemyst jest skupiony przede wszystkim w Raciborzu, gdzie
funkcjonuje kilka wiekszych zaktadéw produkcyjnych.

Miasto potozone jest czeSciowo na Praskowyzu Glubczyckim oraz w Kotlinie Raciborskiej,
mezoregionach Niziny Slaskiej. Raciborz lezy nad rzeka Odra w dolinie gdrnej Odry. Sasiadujaca z nia
Kotlina Raciborska otoczona jest od potudnia przez Pogorze Karpackie, od zachodu przez Gory Opawskie,
nalezace do Sudetéw Wschodnich, a od pétnocy przez prég Wyzyny Slaskiej. Niewielki obszar zachodniej
czesci miasta lezy na Ptaskowyzu Rybnickim bedacym mezoregionem Wyzyny Slaskiesj.
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Rysunek 3.1 Lokalizacja Raciborza na tle wojewddztwa oraz powiatu raciborskiego

Zr6dto: www.gminy.pl oraz www.slaskie.pl

Glowne szlaki komunikacyjne miasta tworzy droga krajowa nr 45, relacji Chatupki — Raciborz —
Opole — Kluczbork — Praszka — Wielun — Ztoczew oraz drogi wojewddzkie:

droga wojewddzka nr 416:
droga wojewddzka nr 915:
droga wojewddzka nr 916:
droga wojewddzka nr 917:
droga wojewddzka nr 919:
droga wojewddzka nr 935:

Krapkowice — Gtogdwek — Glubczyce — Kietrz — Raciborz,
Racibdrz — Zawada Ksigzeca — Ciechowice,

Pietraszyn - Samborowice — Racibdrz,

Krzanowice — Raciborz — Sudot,

Raciborz — Rudy -So$nicowice,

Racibdrz — Ryduttowy — Rybnik — Zory — Pszczyna.

Podstawowy uktad komunikacyjny uzupetniajg elementy ukfadu wspomagajgcego tj. sie¢ drog
powiatowych i gminnych. Aktualnie dtugo$¢ wszystkich drég publicznych na terenie Raciborza wynosi
189,74 km, w tym gminnych jest 135,18 km, co stanowi 71,24 % ogotu.

Ponadto przez teren miasta przebiegajg linie kolejowe. Obecnie z dworca w Raciborzu kursujg
pociagi relacji:

Racibdrz — Warszawa,
Racibdrz — Katowice,
Raciborz — Pszczyna,

Racibdrz — Kedzierzyn KoZle,

Racibdrz — Rybnik,

Racibdrz — Chatupki (przejscie graniczne).

Srednio w ciggu dnia z Raciborza odjezdza 28 pociagéw.
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3.1.1. Walory rekreacyjne

Mimo uprzemystowienia Raciborz pozostat ekologiczng oazg regionu, co zawdziecza podejmowanym
dziataniom na rzecz ochrony S$rodowiska, o czym $wiadczy nie tylko bogactwo terendéw zielonych,
ale takze prowadzone inwestycje zwigzane z uporzadkowaniem gospodarki wodno-Sciekowej. Na uwage
zastuguje fakt, ze jako jedna z pierwszych gmin w Polsce Racibdrz uzyskat certyfikat ISO 14001 i wdraza
system zarzadzania Srodowiskowego we wszystkich dziedzinach zycia.

Raciborz posiada bogate tradycje kulturowe i historyczne, gdzie przez stulecia krzyzowaty sie
wptywy kultury polskiej, czesko-morawskiej i niemieckiej. Interesujgce z punktu widzenia turystyki
miejskiej i kulturowej sg obiekty architektoniczne oraz obiekty kulturalne, sportowe i rekreacyjne.

Na szczegdlne wyrdznienie posrdd obiektéw architektonicznych i nie tylko, sprzyjajacych rozwojowi
turystyki miejskiej zastugujg zabytki:
1. Obiekty budownictwa sakralnego tj.:
¢ podominikanski Kosciot p.w. $w. Jakuba, zbudowany po roku 1300,
o Kosciot Wniebowziecia Naj$wietszej Maryi Panny — z pocz. XIII w.,
o gotycki Klasztorny Kosciot Dominikanek pod wezwaniem $w. Ducha - poswiecony 1334 r.,
o Koscidt Matki Bozej - wzniesiony w stylu péznobarokowym w latach 1723 - 1736,
e Kolumna Matki Bozej autorstwa J.M, Oesterreicha, wykonana w latach 1725-27,
e Figura $w. Jana Nepomucena - 1733 r.
o Figura $w. Jana Nepomucena - | pot. XVI w.
e Kosciot sw. Jana Chrzciciela - od 1856 r.
o Koscidt Sw. Mikotaja - wybudowany w latach 1899-1902,

Zamek Piastowski wraz z Kaplica Sw. Tomasza Kantuaryjskiego (koniec XIII w.),
Baszta miejska tzw. wiezienna XVI w. i Mury miejskie XIII/XIV w.,

Budynek sadu wzniesiony w latach 1823-26,

Zajazd - II pot. XVIII w.,

Kamienica - bud. poczatek XX w.,

Zakfad Karny - wzniesiony w latach 1845-51,

Przystan zeglarska,

Budynek dawnego Miejskiego Instytutu Leczniczego — rok budowy 1802,

10 Zakfad poprawczy -1889-1892,

11. Budynek dawnego Banku Ludowego — XIX w.,

12. Zabytkowy parowdz TW-53 (kolej waskotorowa), parowdz znajduje sie na pl. Dworcowym.

©ONOO VA WN

Oferte turystyczng Raciborza wzbogacajg odbywajgce sie cykliczne imprezy kulturalne i sportowe,
koncerty i festiwale, jak rdwniez organizowany co dwa lata zjazd Raciborzan, majgcy charakter imprezy
miedzynarodowej.

Atrakcyjno$¢ przestrzenng miasta wspottworzy bogactwo terendéw zielonych sprzyjajgcych szerzeniu
sie turystyki aktywnej, do ktérych nalezg kompleksy zieleni miejskiej, w tym zespotéw parkowo-le$nych:
e Ogréd Botaniczny Arboretum Bramy Morawskiej zlokalizowany w Lesie Miejskim Obora,

e Rezerwat przyrody lesno - stawowy ,tezczok” o powierzchni 408,21 ha oddalony jest
od centrum miasta o kilka kilometréw, chodzacy w sktad parku krajobrazowego Cysterskie
Kompozycje Krajobrazowe Rud Wielkich,

e Park Zamkowy - okalajacy Raciborski Zamek,
e Park im. Miasta Roth,
e Park im. Kpt. Franciszka Stala
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o Park Miejski (skwery Kresowian i Sybirakow).
3.1.1.1. Wykorzystanie gruntow

Teren Gminy nalezy do obszaréw o duzej koncentracji uzytkow rolnych, ktore stanowig ok. 66,4%
powierzchni gminy przy Sredniej wojewddzkiej wynoszacej prawie 36,6%. Odpowiednie warunki
naturalne, takie jak urodzajne gleby oraz sprzyjajacy klimat z dtugim okresem wegetacyjnym decyduja
o waznej roli rolnictwa w gminie Raciborz. Wg Powszechnego Spisu Rolnego z 2010 r. w Raciborzu blisko
84% powierzchni tgcznej gospodarstw, to byty grunty orne pod zasiewami, ok. 4% stanowity pastwiska
i taki, 7,5% ugory, a lasy i grunty leSne stanowity ok. 1%. Szczegétowe dane w zakresie uzytkowania
gruntow rolnych zostaty zestawione w tabeli 3.1 oraz na rysunku 3.2.

Tabela 3.1 Uzytkowanie gruntéw rolnych na terenie miasta

Lp. Pozycja Ogotem

1 | Powierzchnia gospodarstw (ha) 7 511 100%
2 | Razem uzytki rolne 7220 96,1%
2.1| Grunty omne pod zasiewami 6277 86,9%
2.2 Ugory 561 7,8%
2.3 taki 275 3,8%
2.4 Pastwiska 10 0,1%
2.5|  Pozostate uzytki rolne 97 1,3%
3 | Lasy i grunty lesne 77 1,0%
4  Pozostate grunty 215 2,9%

Zrddto: PSR 2010

) Pastwiska Pozostate uzytki
Lakl 0,10/0 rolne

3,7% 13% lasy i grunty

Ugory lesne
7,5% 1,0%
\
P

ozostate grunty
2,9%

Grunty orne
83,6%

Rysunek 3.2. Struktura uzytkowania gruntéw rolnych na terenie miasta w 2010 r.
Zrédto: PSR 2010

Zgodnie z informacjami ostatniego Spisu Rolnego z 2010 r. $rednia powierzchnia gospodarstw
rolnych wynosi ok. 10 ha. Prawie 60% gruntéw ornych to ziemia bardzo wysokiej jakosci o klasach
bonitacyjnych I-III.

Typowo rolniczy charakter majg obszary dzielnic: Suddt, Miedonia, Studzienna, Ocice i Markowice.
Na terenie miasta dziata wiele instytucji i organizacji wspomagajacych rozwoj rolnictwa.

Lasy wg danych GUS stanowig ponad 3% catkowitej powierzchni miasta, to jest ok. 233 ha. Lasy
rosngce na terenie Gminy prawie w catosci stanowig wtasnos¢ Skarbu Panstwa.
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3.1.2. Warunki klimatyczne

Rejon Raciborza wedtug podziatu E. Romera na regiony klimatyczne Polski nalezy do strefy
klimatycznej Brama Morawska, ktora jest jedng z najcieplejszych w kraju. Klimat Kotliny Raciborskiej jest
ksztattowany przez naptyw cieptych mas powietrza pochodzacych z potudnia przez Brame Morawska,
a takze oceanicznych mas powietrza naptywajacych z zachodu.

Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 8 °C, najcieplejszym miesigcem jest lipiec (18 °C),
a najzimniejszym styczen (-2 °C). Okres wegetacyjny trwa tu ok. 210 dni, a lato termiczne 70 dni.
Roczne sumy opaddw atmosferycznych siegajg 700 mm, przy czym maksimum opaddéw przypada na
lipiec, @ minimum na miesigce luty i marzec. Opady w miescie mozna zaobserwowac $rednio przez 170
dni, w tym przez 45 dni pada $nieg. W ciggu roku w miescie mozna zaobserwowac okoto 34 dni z mgta.
Maksymalne zachmurzenie wystepuje w okresie od listopada do stycznia, natomiast minimalne
od sierpnia do wrzesnia.

Dominujg wiatry potudniowo-zachodnie (22%) i pétnocno- zachodnie (18%), przewaznie stabe (2-5
m/s) stanowigce 58,3% catosci, bardzo stabe stanowigce 23,3%, umiarkowane stanowigce 12,6%
i wiatry silne i bardzo silne stanowiace 5%. Srednie predkoéci wiatréw wahaja sie miedzy 1,7 a 3,4 m/s
(ma to znaczacy wptyw na stan powietrza atmosferycznego — szczegdlnie zimg).

Srednie ustonecznienie miasta w ciagu roku to okoto 1400 godzin, w tym przez 30 dni
ustonecznienie przekracza 10 godzin.

Na klimat lokalny wptyw ma przede wszystkim uksztattowanie terenu oraz jego przestrzenne
zagospodarowanie. Plaskowyz Gtubczycki, Kotlina Raciborska i Ptaskowyz Rybnicki posiadajg odrebne
klimaty lokalne. Pierwszy z nich charakteryzuje sie odmiennoscig warunkow ze wzgledu na ekspozycje
terenu. Warunki klimatyczne na pfaskowyzu sg korzystne dla osadnictwa i rolnictwa. Waskie dolinki
boczne posiadajg osobne cechy mikroklimatyczne. Doliny te s stabo przewietrzane, a takze wystepuja
tam czeste inwersje temperatur. Dolina Odry jest szeroka oraz ptaskodenna, dlatego tez posiada cechy
doliny inwersyjnej. Mimo to nie wystepuje tutaj zbyt wiele inwersji, a te ktére wystepujg osiggajg
nieduze migzszosci. Warunki klimatyczne sg niekorzystne, a przede wszystkim w obrebie najnizej
potozonych terendw, ktdre znajdujg sie miedzy watami przeciwpowodziowymi. Naturalne i sztuczne
przegrody terenowy mieszczace sie poprzecznie do osi doliny powoduja dodatkowe pogorszenie
warunkow klimatycznych. Plaskowyz Rybnicki natomiast posiada unikalne cechy klimatu lokalnego, na
ktory wptywa potozenie i wysoka szata roslinna.

Dane pomiarowe z lat 2013-2014 dotyczace érednich miesiecznych temperatur ,Slaskiego
monitoringu powietrza”, z automatycznej stacji pomiarowej w Godowie (najblizsza stacja z petnymi
danymi meteo) pokazano na kolejnym rysunku.
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Rysunek 3.3. Srednie miesieczne temperatury zmierzone na stacji pomiarowej w Godowie w
latach 2013 - 2014

Zrédto: Slaski Monitoring Powietrza

Dodatkowo powyzsze informacje zestawiono z danymi klimatycznymi, ktére zaczerpnieto z bazy
Ministerstwa Infrastruktury ,Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru
Polski” dla stacji meteorologicznej - Racibdrz Studzienna. Dane te przedstawiono na kolejnych
wykresach.

Temperatury powietrza (Srednia, maksymalna i minimalna dla danego miesigca z wieloletnich
pomiaréw) przedstawia ponizszy rysunek
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Rysunek 3.4. Srednie wieloletnie dane temperaturowe dla stacji meteorologicznej -
Racibodrz Studzienna

Zrédto: Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju
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Energia promieniowania stonecznego na rozpatrywanym obszarze (natezenie promieniowania
na powierzchnie poziomg oraz nachylong pod katem 45° dla danego miesigca w ciggu roku) zostata
przedstawiona na ponizszym rysunku.

200
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kWh/m2:m-c

50 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

natezenie promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma
nateznie promieniowania na powierzchnie nachylong (45 st.) zorientowang w kierunku S

Rysunek 3.5. Srednie wieloletnie dane dotyczace natezenia promieniowania stonecznego dla
stacji meteorologicznej - Racibdrz Studzienna

Zrédto: Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju

Rozktad predkosci $rednich wiatru w danym miesigcu na wysokosci 10 m przedstawia kolejny
rysunek.
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Rysunek 3.6. Srednie wieloletnie dane o $rednich predkosciach wiatru dla stacji
meteorologicznej - Racib6rz Studzienna

Zrédto: Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju
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3.1.3. Analiza otoczenia spoteczno-gospodarczego

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczgce Raciborza za 2014 rok (lub inny
ostatni zamkniety rok bilansowy) oraz trendy zmian wskaznikéw stanu spotecznego i gospodarczego
w latach 2003 — 2014. Wskazniki opracowano w oparciu o informacje Gtdwnego Urzedu Statystycznego
zawarte w Banku Danych Regionalnych (www.stat.gov.pl), raportu z wynikdw Narodowego Spisu
Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2002, dane Powszechnego Spisu Rolnego 2010 i danych Urzedu
Miasta Raciborz.

3.1.3.1. Demografia

Liczba ludnosci faktycznie zamieszkujgcej obszar Miasta Raciborz, na przestrzeni lat 2003 - 2014,
charakteryzowata sie znaczacym spadkiem. W 2003 roku wynosita ona ok. 58,7 tys. osdb, natomiast
do roku 2014 zmniejszyta sie, osiggajgc poziom 55,8 tys. osdb (spadek dla badanego okresu wynidst
okoto 5%). Srednia gestos¢ zaludnienia Miasta wynosita w 2014 roku okoto 744 osoby na 1 km?.

Tabela 3.2 Ludnos¢ Raciborza w latach 2003-2014 (wg faktycznego miejsca zamieszkania)

Lp. Wyszczegdlnienie =~ 2003 2004 2005 2006 2007 @ 2008 2009 2010 2011 @ 2012 | 2013 2014

Liczba ludnosci

L (0s.)

58701 58214 | 57635 | 57008 K 56842 56744 | 56662 56575 56305 | 56195 56008 55818

Dynamika (rok

2. - 100 99,17 99,01 98,91 99,71 99,83 99,86 99,85 99,52 99,80 99,67 99,66
poprzedni = 100)
3, Dynamika (rok 100 99,17 98,18 97,12 96,83 96,67 96,53 96,38 9592 9573 9541 95,09
2000 = 100)
4, Cgstosczaludnienia  ,es o5 69 760 758 756 | 755 754 751 749 747 744
(0s./km?)
Zrédio: GUS
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Rysunek 3.7 Liczba ludnosci w Raciborzu w latach 2003-2014
Zrodio: GUS

Duzy wptyw na zmiany demograficzne majg takie czynniki jak: przyrost naturalny, a takze migracje
krajowe oraz zagraniczne, ktére w wyniku otwarcia, do niedawna niedostepnych, europejskich rynkéw
pracy szczegdlnie przybraty na sile praktycznie w skali catego kraju. Nalezy zwréci¢ uwage takze, iz
w analizowanym okresie spadek ludnosci na terenie Raciborza miat charakter zaréwno migracyjny jak
i wywotany duzym ujemnym przyrostem naturalnym. Decydujgcy wptyw na tg sytuacje miat (i ma takze
obecnie) proces osiedlania sie ludnosci na terenach pozamiejskich oraz emigracja zarobkowa do
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wiekszych osrodkow miejskich. Jest to obecnie zjawisko typowe dla miast o $redniej wielkosci (pod
wzgledem liczby mieszkancéw) wojewddztwa Slaskiego.

Tabela 3.3 Saldo migracji a przyrost naturalny na terenie Raciborza w latach 2004-2014

Lp. WyszczegdlInienie 2004 2005 2006 | 2007 2008 2009 2010 @ 2011 2012 2013 2014

1. | Saldo migracji gminne -168 -88 -115 | -169 | -131  -103 | -111  -148 @ -110 @ -103 | -161

2. | Saldo migracji zagraniczne = -384 | -427 @ -490 55 80 79 51 60 59 37 26

3. | Przyrost naturalny 65 -64 -22 -52 -47 -58 -27 -19 -60 -96 -77
Zrédto: GUS

Analiza porownawcza struktury wiekowej mieszkancow Raciborza z lat 2004 i 2014 wykazuje
stopniowe przemieszczanie sie najliczniejszych rocznikdw do grupy ludnosci w wieku poprodukcyjnym.
Liczba ludno$ci w wieku poprodukcyjnym w przeliczeniu na wszystkich mieszkaricow gminy rosnie, z kolei
dynamiczny spadek liczby mieszkancow wystepuje w grupie oséb w wieku przedprodukcyjnym (z 11,8
tys. os6b w roku 2004 do 8,6 tys. w roku 2014) oraz umiarkowany spadek dla grupy w wieku
produkcyjnym (z 38,1 tys. oséb do 36,4 tys. os6b w roku 2014). W roku 2004 ludno$¢ w wieku
przedprodukcyjnym (17 lat i mniej) stanowita okoto 20% catkowitej liczby ludnosci gminy, natomiast
w 2014 udziat ten stanowit okoto 15%.

Sytuacja ta, jest podobna do ogdlnego trendu zmian struktury wiekowej spoteczenstwa w kraju
i jest podstawg do niepokoju, bowiem juz teraz liczba mieszkancéw miasta w wieku przedprodukcyjnym
jest zblizona do liczby oséb w wieku poprodukcyjnym. W perspektywie kolejnych kilkudziesieciu lat,
mozliwe jest zwiekszenie sie struktury ludnosci oséb w wieku poprodukcyjnym w wyniku przenoszenia
sie ludnosci z grupy produkcyjnej do poprodukcyijnej.

Tabela 3.4 Ekonomiczne grupy wiekowe mieszkancow Raciborza w latach 2004-2014

Wyszczegdinienie 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Wiek przedprodukcyjny 11829 11288 10735 10260 9935 9639 9428 9129 8875 8693 8575
Wiek produkcyjny 38121 37960 37777 37841 37802 37655 37546 37447 37183 36829 36352
Wiek poprodukcyjny 8360 8507 8658 8818 8990 9190 9423 9669 10026 10408 10 783
Egegﬁj?ozr)o‘j“kcyj”y do 655 659 663 666 666 665 664 665 662 658 651

Zrédio: GUS
3.1.3.2. Sytuacja mieszkaniowa

Na terenie Raciborza mozna wyrdzni¢ nastepujgce rodzaje zabudowy mieszkaniowej: jednorodzinng,
wielorodzinng oraz rolniczg zagrodowa. Dane dotyczace budownictwa mieszkaniowego opracowano
w oparciu Narodowy Spis Powszechny w 2002 roku uzupetniony o informacje GUS dotyczace nowo
oddawanych po roku 2002 budynkéw mieszkalnych.

W celu okreslenia potrzeb energetycznych budownictwa mieszkaniowego postuzono sie danymi
statystycznymi skorygowanymi o informacje pochodzace z przeprowadzonej na potrzeby programu
ankietyzacji. W ramach realizacji zlecenia dotyczacego aktualizacji programu ograniczenia niskiej emis;ji
przeprowadzono szczegdtowg ankietyzacje budynkéw mieszkalnych na terenie dzielnicy Studzienna.
Wyniki ankietyzacji pokazano w zatgczniku do niniejszego opracowania. Uzyskane informacje zostaty
uwzglednione w dalszych analizach. W szczegdlnosci wykorzystano dane dotyczace struktury wiekowej
budynkdw, struktury zuzycia nosnikéw energii do celdéw grzewczych, stanu istniejgcego i planow
mieszkancow w zakresie termomodernizacji budynkow.

Opracowane i opublikowane przez GUS informacje pochodzace ze spisu powszechnego
charakteryzujg budynki i znajdujgce sie w nich mieszkania. Dotyczg one gtdwnie budynkow
zamieszkanych, tj. takich, w ktérych znajdowato sie, co najmniej jedno zamieszkane mieszkanie
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ze statym mieszkancem. W latach 2002 — 2014 w gminie przybyty 441 budynkéw mieszkalnych z 677
mieszkaniami, co daje $rednio 34 nowe budynki na rok.

Na koniec 2014 roku wg skorygowanych danych GUS na terenie miasta zlokalizowanych byto 20 035
mieszkan o tacznej powierzchni uzytkowej 1 365 124 m*> w 5109 budynkach. Wskaznik powierzchni
mieszkalnej przypadajacej na jednego mieszkarca wynidst 24,5 m? i wzrdst w odniesieniu do 2002 roku
0 okoto 3 m?/osobe. Sredni metraz przecietnego mieszkania wynosit 68,1 m?.

Rosngce wskazniki zwigzane z gospodarkg mieszkaniowg stanowig pozytywny czynnik Swiadczacy
0 wzroscie jakosci zycia spotecznosci gminnej i stanowig podstawy do prognozowania dalszego wzrostu
poziomu zycia w nastepnych latach. W tabelach 3.5 i 3.6 zestawiono informacje na temat zmian
w zasobach mieszkaniowych na terenie Raciborza.

Tabela 3.5 Zasoby mieszkaniowe na terenie Miasta Raciborz

Budynki mieszkalne
Okres budowy . . _ - B . o
Liczba budynkéw, szt. | Liczba mieszkan, szt. = Powierzchnia uzytkowa, m?

przed 1918r. 605 1966 140 003
1918-1944 1179 2737 205 579
1945-1970 1355 5779 346 224
1971-1978 617 3584 217 810
1979-1988 526 4 059 254 168
1989-2002 386 1233 108 991
po 2002 441 677 92 349
Ogotem 5109 20 035 1365124

Zrédto: GUS

Liczbe mieszkan i budynkdw wybudowanych w catej Gminie w poszczegdlnych okresach
przedstawiono na rysunku 3.8. Na rysunku 3.9 przedstawiono takze strukture wiekowg budynkéw
dzielnicy Studzienna, w oparciu o dane z przeprowadzonej w maju 2015 roku ankietyzacji. Uzyskany
podziat budynkéw wg daty ich budowy jest zblizony, jak dla catego miasta. Na réznice wplyw maijg tu:
wystepujgcy w dzielnicy charakter zabudowy — mieszkalna, jednorodzinna oraz wyraznie mniejsza liczba
budynkdéw wybudowanych do 1918 roku.
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Rysunek 3.8 Struktura wiekowa budynkow i mieszkan w Raciborzu
Zrédio: GUS
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Rysunek 3.9 Struktura wiekowa budynkow w dzielnicy Studzienna
Zrédto: ankietyzacja
Analizujgc powyzsze wykresy wida¢ duze podobienstwo pomiedzy strukturg wiekowg wszystkich
budynkdw mieszkalnych znajdujgcych sie na terenie miasta, a strukturg wiekowg budynkéw dzielnicy
Studzienna.

Tabela 3.6 Budynki jedno- i wielorodzinne wg okresu budowy

Budynki wielorodzinne Budynki jednorodzinne
Okres budowy Mieszkania Budynki Powierzchnia uz. Mieszkania Budynki Powierzchnia uz.
szt. szt. m? szt. szt. m?
przed 1918r. 1531 204 94 913 435 401 45 090
1918-1944 1634 191 94 839 1103 988 110 740
1945-1970 4 567 213 214 378 1212 1142 131 846
1971-1978 3015 71 148 554 569 546 69 256
1979-1988 3614 94 196 189 445 432 57 979
1989-2002 912 65 54 827 321 321 54 164
po 2002 242 19 14 989 435 422 77 360
Ogoétem 15515 857 818 689 4520 4 252 546 435

Zrédto: dane GUS

Na terenie Raciborza, pod wzgledem liczby mieszkan i ich powierzchni uzytkowej, przewaza
zdecydowanie zabudowa wielorodzinna. Poréwnujac liczbe mieszkan w budynkach typu jednorodzinnego
i wielorodzinnego zabudowa indywidualna stanowi okoto 22,6% wszystkich mieszkarn w gminie. Z kolei
powierzchnia mieszkan w budynkach wielorodzinnych stanowi okoto 60% udziatu tacznej powierzchni
wszystkich mieszkan znajdujacych sie w Raciborzu.

Bazujgc na aktualnych danych statystycznych okreSlono, ze $rednia powierzchnia budynku
wielorodzinnego wynosi okoto 955 m? a budynku jednorodzinnego okoto 128 m?. Nalezy jednak
pamietaé, ze w budynkach tzw. jednorodzinnych wystepujg niekiedy dwa mieszkania, co powoduije,
ze érednia powierzchnia mieszkania w budynkach jednorodzinnych wynosi okoto 121 m?, natomiast
$rednia powierzchnia mieszkania w budynkach wielorodzinnych wynosi okoto 53 m?.

Z grupy budynkéw wielorodzinnych nalezy réwniez wytoni¢ budynki wybudowane w okresie
przedwojennym, bowiem te grupe budynkow cechuje niska izolacyjno$¢ cieplna i czesto brak
wewnetrznej instalacji grzewczej. Budynki wielorodzinne wybudowane przed 1944 rokiem cechuje
znacznie mniejsza powierzchnia uzytkowa niz budynkéw budowanych po wojnie, ktéra wynosi Srednio
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ok. 480 m? przy nieco wyzszej $redniej powierzchni jednego lokalu, wynoszacej ok. 60 m?. Tego typu
budyni w przewazajgcej mierze sg wiasnoscig lub wspotwiasnoscig gminy, wspdlnot mieszkaniowych
i rzadziej oséb fizycznych lub prawnych.

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobéw mieszkaniowych w Raciborzu mozna stwierdzi¢,
ze nadal duzy udziat w strukturze stanowig budynki charakteryzujgce sie czesto zlym stanem
technicznym oraz niskim stopniem termomodernizacji, a cze$ciowo brakiem instalacji centralnego
ogrzewania (ogrzewanie piecowe). Budynki mieszkalne wznoszone byly w duzej czesci (okoto 35%
budynkow) przed rokiem 1944 oraz pomiedzy 1945 i 1989 r. (49% budynkow), a wiec w technologiach
znacznie odbiegajagcych pod wzgledem wymagan izolacyjnosci cieplnej od obecnie obowigzujgcych
standardéw (przyjmuje sie, ze budynki wybudowane przed 1989, a nie docieplone do tej pory, wymadaja
termomodernizacji).

W celu oszacowania ogdlnego stanu budownictwa mieszkaniowego w Raciborzu, zaréwno
technicznego jak i energetycznego, postuzono sie danymi posrednimi. Wiarygodne i korelujgce
ze stanem technicznym sg informacje o wieku budynkdw, bowiem technologie budowlane zmieniaty sie
w okreslony sposob w poszczegolnych okresach. W zwigzku z tym w stopniu przyblizonym mozna
przypisaC budynkom o okresSlonym wieku wskazniki zuzycia energii, a co za tym idzie roczne
zapotrzebowanie na ciepto. W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki jednostkowego zapotrzebowania
na ciepto do celow grzewczych, ktore wykorzystano do okreslenia potrzeb cieplnych budynkow
mieszkalnych na terenie miasta.

Tabela 3.7. Wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od okresu budowy

Budynki budowane w Przyblizony wskaznik zuzycia energii do celow grzewczych

latach w budynku, kWh/m?a
do 1966 240 - 350
1967 — 1985 240 - 280
1985 - 1992 160 - 200
1993 - 1997 120 - 160
od 1998 90 - 120

Zrédto: Krajowa Agencja Poszanowania Energii

Ogdlny stan zasobdw mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo podobny do sytuacji wojewddztwa
Slagskiego. Generalnie w catym miescie zastosowane w budownictwie mieszkaniowym rozwigzania
techniczne zmieniaty sie wraz z uptywem czasu i rozwojem technologii wykonania materiatéw
budowlanych oraz wymogdéw normatywnych. Poczawszy od najstarszych budynkéw, w ktorych
zastosowano mury wykonane z cegly oraz kamienia z drewnianymi stropami, konczac na budynkach
najnowoczesniejszych, gdzie zastosowano rozwigzania systemowe z ociepleniem przegréd budowlanych
materiatami termoizolacyjnymi i energooszczedng stolarkg otworowa.

Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat obserwuje sie znaczacy postep w termomodernizacji
budynkéw zaréwno mieszkalnych jak i obiektéw innego przeznaczenia. Najczestszym elementem
poprawy stanu technicznego budynkéw jest wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, ktéra obecnie
ksztattuje sie na poziomie 70-80% budynkéw mieszkalnych. Srednio ok. 30-45% budynkéw posiada
ocieplone stropy nad ostatnig kondygnacjg, lub dachy (stropodachy). Najmniej ze wzgledu na najwyzsze
koszty inwestycyijne, bo ok. 20-35% budynkdw posiada ocieplone Sciany zewnetrzne.

Na potrzeby opracowania niniejszego Programu przeprowadzono kolejng juz ankietyzacje budynkow
mieszkalnych jednorodzinnych. Majac jednak na uwadze umiarkowane zainteresowanie mieszkancow
miasta udzialem w ankietyzacji powszechnej w latach poprzednich, tym razem zdecydowano sie na
przeprowadzenie badania populacyjnego w dzielnicy Studzienna. Badanie to realizowane byto przez
ankieterow, ktorych zadaniem bylo dotarcie do kazdego budynku mieszkalnego w dzielnicy. Na 470
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punktow adresowych zlokalizowanych w dzielnicy Studzienna odpowiedzi zechciato udzielic 250
respondentdw. Ankietyzacje przeprowadzono zarédwno pod katem informacji dotyczacych
wykorzystywanych w budynkach Zrédtach ciepta, jak rowniez pod katem oceny stopnia
termomodernizacji wystepujacej tam zabudowy. Reasumujgc, na podstawie zebranych danych mozna
stwierdzi¢, ze stan energetyczny budynkéw poddanych badaniu jest dobry, bowiem:

e w okoto 36% budynkéw poddanych ankietyzacji zrealizowano kompleksowo dziatania zwigzane
z termomodernizacjg przegréd zewnetrznych lub budynki z tej grupy zostaty zaprojektowane
i wykonane w odpowiednim standardzie, co do wymagan ochrony cieplnej;

e ponad 83% budynkéw, z ktdrych uzyskano dane w ramach ankietyzacji posiada okna szczelne
(energooszczedne);

e ponad potowa (53%) budynkdw, z ktorych uzyskano dane w ramach ankietyzacji ma docieplone
$ciany zewnetrzne;

e w okoto 48% budynkach, z ktérych uzyskano dane w ramach ankietyzacji zaizolowano dachy/
stropodachy.

Ponadto na podstawie danych uzyskanych od zarzadcdw budynkéw wielorodzinnych uzyskano
informacje o stopniu termomodernizacji w budynkach wielorodzinnych. Z danych tych wynika, ze
w blisko 67% budynkéw wymieniono w catosci lub czeSciowo okna na nowe, w 32,4% budynkdow
ocieplono Sciany, a blisko 34% stropodachy/ dachy/ stropy nad ostatnig kondygnacjg. Na tle catej grupy
budynkéw wielorodzinnych bardzo dobrze wypadajg zasoby administrowane przez Spétdzielnie
Mieszkaniowg Nowoczesna, gdzie wszystkie budynki posiadajg w 100% docieplone stropodachy i 97%
$ciany zewnetrzne a takze wiekszos¢ lokali (ok. 85%) posiada wymieniona okna na energooszczedne.

Oprécz poprawy izolacyjnosci przegrod zewnetrznych dochodzi réwniez poprawa efektywnosci
wykorzystania ciepta w wyniku modernizacji instalacji ogrzewczych w budynkach. Na potrzeby
niniejszego opracowania w oparciu o uzyskane informacje przyjeto, ze w Raciborzu stopien racjonalizacji
energii do celdw grzewczych w budynkach jednorodzinnych wynosi 20%. W zwigzku z tym
zapotrzebowanie na ciepto budynkdw skorygowano o przyjety stopien racjonalizaciji.

Na podstawie przyjetych wskaznikbw wyznaczono wielkoS¢ zaopatrzenia w energie cieplng
na potrzeby grzewcze, co pokazano w tabeli 3.8.

Tabela 3.8 Potrzeby cieplne zabudowy mieszkaniowej w Raciborzu (energia uzyteczna — bez
uwzgledniania sprawnosci systemow grzewczych)

Zapotrzebowanie na ciepto w budynkach
Okres budowy
Jednorodzinnych Wielorodzinnych
Jednostka GJ/rok GJ/rok
przed 1918r. 34 429 72 472
1918-1944 84 557 72 415
1945-1970 100 672 136 182
1971-1978 46 607 95 296
1979-1988 34 675 67 777
1989-2002 18 828 14 737
po 2002 19 998 3897
Razem 339 765 462 777

Zrédto: obliczenia whasne

Nadal okoto 10% powierzchni uzytkowej mieszkarh w mieScie ogrzewane jest przy wykorzystaniu
piecdw, gtdwnie kaflowych, ktdre charakteryzujg sie niskg sprawnoscig energetyczng oraz duzg
niewygoda w eksploatacji.
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Rysunek 3.10 Struktura wiekowa mieszkan z ogrzewaniem piecowym
Zrédto: NSP 2002, GUS oraz ankietyzacja budynkéw wielorodzinnych

3.1.3.3. Dziatalno$¢ gospodarcza

Na terenie Raciborza w 2014 roku zarejestrowanych byto okoto 5 329 podmiotéw gospodarczych —
gtéwnie matych i Srednich (wg klasyfikacji REGON). W stosunku do roku 2003 liczba ta jest wieksza
0 blisko 10 %. Po kilkuletnim obserwowanym wzroscie liczby podmiotéw, w 2014 roku odnotowano
zmniejszenie liczby firm dziatajgcych w gminie. Sytuacje tg przedstawiono na kolejnym rysunku.
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Rysunek 3.11 Liczba podmiotéw gospodarczych na terenie Raciborza w latach 2003-2014
Zrédio: GUS

W panoramie firm Raciborza wystepujg gtdownie mate firmy dziatajgce przede wszystkim w branzy
handlowej, ustugowej, budowlanej, produkcyjnej i drobnej wytworczosci.

Najwieksze znaczenie w gospodarce gminy wg PKD majg podmioty klasyfikowane jako ,handel
hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw mechanicznych, motocykli oraz artykutdw uzytku osobistego
i domowego” oraz sekgcji K ,obstuga nieruchomosci wynajem, nauka i ustugi zwigzane z prowadzeniem
dziatalno$ci gospodarczej”. Znaczace udziaty w gospodarce gminy majg réwniez budownictwo,
»dziatalno$¢ ustugowa, komunalna, spoteczna i indywidualna, pozostata” i ,przetwérstwo przemystowe”.
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Tabela 3.9 Podmioty dzialajagce na terenie Raciborza zarejestrowane w systemie REGON
w latach 2007-2014 w podziale na sektory

Lp. Wyszczegdlnienie 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
1. | Sektor publiczny w tym: 299 297 286 288 275 286 288 275
1.1 | Panstwowe i samorzadowe jednostki prawa budzetowego | 123 125 126 126 128 129 129 116
1.2 | Spotki handlowe 8 8 8 8 7 2 2 2
1.3 | Przedsiebiorstwa panstwowe 4 4 2 2 2 7 7 7
2. | Sektor prywatny w tym: 4554 4658 @ 4719 | 4929 4958 5069 5092 5054
2.1 | Osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢ gospodarcza 3395 3417 3440 3592 3591 3627 3605 3552
2.2 | Spotki handlowe 394 402 418 450 457 476 504 519
2.3 | Spotki handlowe z udziatem kapitatu zagranicznego 83 85 88 93 93 94 96 100
2.4 | Spotdzielnie 17 17 15 15 15 15 15 15
2.5 | Fundacje 11 10 10 10 10 10 11 11
2.6  Stowarzyszenia i organizacje spoteczne 90 93 98 108 108 113 118 121
3. | Podmioty gospodarki narodowej ogétem 4940 4982 5016 5228 5255 5069 5092 5054
Zrédto: GUS

Najwiecej podmiotow zarejestrowanych na terenie Gminy dziata w sektorze prywatnym, z czego
najliczniejszg grupg sg zaktady oséb fizycznych, badz osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢
gospodarcza.

3.1.4. Zatrudnienie i bezrobocie

Liczba pracujgcych mieszkancow Gminy na przestrzeni lat 2003-2013 ulegata znacznym wahaniom
i w 2012 roku byfa najnizsza. W 2013 r. pracujacych ludzi w Raciborzu byto ok. 16,3 tys.

Tabela 3.10 Zatrudnienie wg pici na terenie Raciborza w latach 2003-2013

WyszczegélInienie Jm. 2003 = 2004 2005 ‘ 2006 ‘ 2007 = 2008 2009 @ 2010 ‘ 2011 = 2012 2013

ogétem osoba | 14979 14473 15073 15644 16001 16314 16122 16795 16641 14451 16297
mezczyini osoba 8130 7778 8236 8511 8488 8722 8455 8891 8757 6833 8504
kobiety osoba 6849 6695 6837 7133 7513 7502 7667 7904 7884 7618 7793

Zrédho: GUS

Podobnie jak w przypadku zatrudnionych, roéwniez liczba zarejestrowanych bezrobotnych
mieszkancow Gminy ulegata zmianom i z poziomu ok. 2,5 tys. oséb w roku 2005 spadfa do poziomu
ok. 1,75 tysigca osob w 2013. Najnizszg liczbe zarejestrowanych bezrobotnych odnotowano w 2008
roku. W grupie oséb bezrobotnych udziat kobiet, w catym badanym okresie $rednio wynosit okoto 61%.

Tabela 3.11 Bezrobocie wg pici na terenie Raciborza w latach 2005-2013

Wyszczegoéinienie Jm. 2005 ‘ 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Bezrobotni ogdtem, w tym osoba 2490 ‘ 1712 1094 1036 1458 1675 1545 1700 1755
mezczyzni osoba 982 ‘ 579 366 397 651 739 613 683 712
kobiety osoba 1508 ‘ 1133 728 639 807 936 932 1017 1043

Zrédto: GUS
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3.2. Infrastruktura techniczna i ochrony Srodowiska obszaru otoczenia
projektu

Informacje na temat systemow energetycznych opracowano na podstawie obowigzujgcych
dokumentéw miejskich:

o Aktualizacji Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe Miasta
Racibdrz z 2006 r.,

e Aktualizacji Programu Ochrony Srodowiska dla gminy Racibérz na lata 2012-2015,
z perspektywa na lata 2016-2019,

e Danych uzupetniajgcych od przedsiebiorstw energetycznych bedacych w posiadaniu Urzedu
Miasta Raciborz,

oraz danych statystycznych publikowanych na stronie internetowej Giéwnego Urzedu
Statystycznego.

3.2.1. System cieptowniczy
Zapotrzebowanie na ciepto w Raciborzu jest pokrywane z centralnej i lokalnych kottowni
komunalnych oraz indywidualnych kottowni domowych.

Na terenie miasta koncesje na wytwarzanie, przesytanie i dystrybucje ciepfa posiada
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Jastrzebiu-Zdroju - Zakfad Cieplny Racibdrz. System cieplny
miasta zaspokaja potrzeby odbiorcow w zakresie centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej.

Zrédtem ciepta dla systemu jest kottownia Cieptowni Miejskiej zlokalizowana przy ul. Studziennej 3.
Do niedawna na terenie miasta funkcjonowaly dwa niezalezne podsystemy cieptownicze zasilane
z dwoch zrodet ciepta. Systemy zostaly potgczone, a kottownia rejonowa ,Ostrog” przy ul. Nad Kolejg
zostata zlikwidowana. Obecnie odbiorcy ciepta pierwotnie obstugiwani przez kottownie rejonowag
»0strdg”, zasilani sg w ciepto produkowane w Cieptowni Miejskiej.

Na system cieptowniczy miasta sktadajg sie:

o kottownia Cieptowni Miejskiej na miat weglowy, wyposazona w trzy kotty typu WR-25 o tacznej
mocy zainstalowanej wynoszacej 87,225 MW, kotty osiggajg sprawnosci eksploatacyjne
na poziomie 70-84% (wyzsze poziomy sprawnosci osiggane sg w okresach grzewczych ze
wzgledu na wieksze docigzenie jednostek), uklad oczyszczania spalin tworzg baterie
multicyklondw,

o cieptociggi napowietrzne, kanatowe i preizolowane o tgcznej dtugosci okoto 34 km,
e grupowe i indywidualne wezly cieplne (wszystkie wezly wyposazono w liczniki ciepfa
i automatyke pogodowg).

Zasiegiem terytorialnym system cieptowniczy obejmuje obszary najwiekszej koncentracji
budownictwa w tym budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego jak réwniez budynkdw uzytecznosci
publicznej w dzielnicach Centrum i Ostrég. W ciepto zaopatrywane sg zespoty budynkdw wielorodzinnych
przy ulicach:

 Starowiejskiej — Zamoyskiego — Z6tkiewskiego,

e Marianskiej - Chetmonskiego — Kossaka — Stowackiego,
o Zorskiej — Katowickiej - Mystowickiej,

e Polnej — Pomnikowej — Sktodowskiej-Curie,

o Opawskiej - Warynskiego,

e Opawskiej — Ludwika — Ogrodowej,

e Warszawskiej — Odpoczynkowej,
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e Slowackiego — Dworskiej,
e Londzina — Stalmacha — Rdzyckiego,
¢ Solnej — Diugiej,
e Opawskiej — Staszica,
stanowigce wiasnos¢: miasta, spotdzielni mieszkaniowych, wspdlnot mieszkaniowych, instytucji oraz
wiascicieli prywatnych.
Wg obowigzujacych ZafoZeri do planu zaopatrzenia... ogolny stan techniczny sieci cieptowniczej
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Jastrzebie Zdrdj - Zaktad Cieplny Racibdrz oceniono jako dobry i nie

stanowigcy zagrozen dla sprawnego przesytu medium grzewczego. Uklad rurociggéw sktadajgcy sie
Z sieci napowietrznych, kanatowych i preizolowanych, w mocno zréznicowanym stanie technicznym.

Straty ciepta na sieciach cieptowniczych przedsiebiorstwa wahaty sie w latach 2007 - 2012 miedzy
15%, a 10,8%. Jest to poziom strat, ktory nalezy oceni¢ jako typowy dla rozbudowanych miegjskich
systemow cieptowniczych.

W 2012 roku fgczna moc zamowiona przez odbiorcow ciepta wyniosta: okoto 69,26 MW (spadek
0 ok. 10 MW w stosunku do roku 2010), a maksymalna moc osiggalna zrodet ciepta wynosita 86,5 MW.
Sytuacja ta pokazuje, ze w systemie cieptowniczym miasta nadal wystepuja rezerwy po stronie
wytwarzania ciepta. W tym samym roku taczna produkcja ciepta w Cieptowni Miejskiej wynosita
434 418 GJ.
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Rysunek 3.12 Sprzedaz ciepla sieciowego rzeczywiste przez odbiorcow koncowych na
terenie miasta w latach 2007 — 2010

Zrédio: Na podstawie danych PEC Jastrzebie S.A.

3.2.2. System gazowniczy
Eksploatacjg poszczegdinych elementdw systemu gazowniczego zlokalizowanych na terenie miasta
Racibdrz zajmujg sie nastepujgce podmioty:
e Operator Gazociggéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Swierklanach - zajmuje sie
przesytem, dystrybucjg i obrotem gazu z poziomu wysokiego cisnienia;
e Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. - zajmuje sie przesytem i dystrybucja gazu z poziomu
$redniego i niskiego cisnienia.
e Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo Obrét Detaliczny sp. 0.0. - zajmuje sie obrotem gazu
z poziomu $redniego i niskiego cisnienia.
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Dystrybucja gazu ziemnego dla odbiorcow indywidualnych i instytucjonalnych na terenie Miasta
zajmuje sie Goérnoslaska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0., ktéra wchodzi w sktad Grupy Kapitatowej Polskie
Gornictwo Naftowe i Gazownictwo (PGNiG), lecz stanowi samodzielny podmiot prawa handlowego.
GSG Sp. z o.0. prowadzi na terenie Raciborza w/w dziatalno$¢ w zakresie sieci gazowej niskiego
i $redniego ci$nienia. Obszar dziatania spétki pokazano na ponizszym rysunku.

GEG

QIZG w Opolu

)

QiZG w Zabrzu

Racibérz

Kod strefy Nazwa strefy . o
dystrybucyinej | dystrybucyjnej Opis obszaru strefy dystrybucyjnej
105 Ri;ﬁgz‘;rz Strefa obejmujg odbiorcoéw przytaczonych do sieci $redniego i niskiego ci$nienia na obszarze czesci miasta
Centrum Racibérz (dzielnice: Centrum, Nowe Zagrody, Ocice, Stara Wie$, Miedonia, Ostrdg, Ptonia Sudot, Studzienna)
107 RG Racibérz Strefa obejmujg odbiorcéw przytaczonych do sieci $redniego ciénienia na obszarze czesci miasta Racibdrz
Markowice (dzielnica Markowice)
108 RG Racibérz Strefa obejmujg odbiorcéw przytaczonych do sieci $redniego i niskiego ci$nienia na obszarze czesci miasta
Brzezie Raciborz (dzialnica Brzezie)

Rysunek 3.13 Obszar dziatania Gornoslaskiej Spotki Gazownictwa
Zrédto: www.gsgaz.pl

3.2.2.1. Informacje o systemie zasilania miasta w gaz sieciowy

Miasto Racibdrz zaopatrywane jest w gaz ziemny z systemu krajowego Polskiego Gornictwa
Naftowego i Gazownictwa S.A. w Warszawie przy pomocy sieci gazociggdw wysokiego, Sredniego
i niskiego ci$nienia z wykorzystaniem stacji redukcyjno pomiarowych pierwszego i drugiego stopnia.

Odbiorcy zasilani s3 gazem ziemnym wysokometanowym typu E (dawniej GZ-50) pochodzenia
naturalnego, ktorego gtownym skiadnikiem jest metan. Jakos¢ paliwa gazowego dostarczanego
odbiorcom jest zgodna ze standardami obstugi odbiorcdw sprecyzowanymi w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu
gazowego (Dz. U. nr. 133, poz. 891). Parametry doprowadzanego gazu okreslane sg zgodne z norma
PN-C-04753 ,,Gaz ziemny. Jako$¢ gazu dostarczanego odbiorcom z sieci rozdzielczej”.
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Eksploatacja i zarzadzanie systemem gazowniczym na terenie Raciborza, w obrebie sieci gazowych
wysokiego cisnienia i stacji redukcyjno - pomiarowych I° znajduje sie w gestii Operatora Gazociggéw
Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Swierklanach.

Zasilanie miasta w gaz ziemny odbywa sie za posrednictwem gazociggu wysokiego cisnienia relacji
Radlin - Racibdrz wraz z odgatezieniami do poszczegdlnych stacji redukcyjno - pomiarowych I°.

Dalej, w tabeli zestawiono gazociggi wysokiego ci$nienia przebiegajgce przez teren Raciborza.

Tabela 3.12. Gazociggi wysokiego ci$nienia na terenie miasta Raciborz

Ciénienie  Srednica

L.p. Relacja / dodatkowe informacje PN, MPa DN, mm
1 Gazociag relacji: Radlin-Racibérz 1,6 300
2 Odgatezienie od gazociggu relacji Radlin-Racibérz do SRP Rzuchdéw ul. Pszowska 1,6 150
3 Odgatezienie od gazociggu relacji Radlin-Racibdrz do SRP Pogrzebiert Kornowac 1,6 150
4 | Odgatezienie od gazociggu relacji Radlin-Racibérz do SRP Racibdrz EMA Brzezie 1,6 150
5 Odgatezienie od gazociggu relacji Radlin-Racibérz do SRP Racibdrz Brzezie ul. 16 150

Wiéniowa

Odgatezienie od gazociggu relacji Radlin-Racibdrz do SRP Racibdrz Markowice ul.

6 Klonowa 2,5 200/150
Odgatezienie od gazociggu relacji Radlin-Raciborz koncéwka gazociaggu 1,6 300
Odgatezienie od gazociggu relacji Radlin-Racibérz do SRP Raciborz ul. LeSna 1,6 300
Obwodnica Potudniowa Raciborza 4,0 250
Odgatezienie od gazociggu relacji Obwodnica Potudniowa Raciborza do SRP

10 L 4,0 80
Raciborz Henkel
Odgatezienie od gazociggu relacji Obwodnica Potudniowa Raciborza do SRP

11 4,0 100
Bolestaw
Odgatezienie od gazociagu relacji Obwodnica Potudniowa Raciborza do SRP

12 - 4,0 100
Owsiszcze

13 Odgatezienie od gazociggu relacji Obwodnica Pot. Raciborza do SRP Raciborz 40 100

Terminal Logistyczny

Zrédio: Aktualizacja Zatozer do planu

Zasilanie w gaz ziemny odbiorcow z terenu miasta w odbywa sie z gazociggdw wysokopreznych
poprzez dwanascie stacji redukcyjno — pomiarowych I°. Charakterystyke stacji I-go stopnia
przedstawiono w tabeli 3.13.

Tabela 3.13. Stacje redukcyjno-pomiarowe I° na terenie miasta Raciborz

Lp. Nazwa stadji Przepust:q\gﬁéé stacji,
1 | Rzuchdéw ul. Pszowska 3200
2 | Pogrzebien Kornowac 3200
3 | Racibérz EMA Brzezie 600
4 | Raciborz Brzezie ul. Wisniowa 1500
5 | Racibdérz Markowice ul. Klonowa 3000
6 | Raciborz ul. Lesna 45 000
7 Racibdrz Henkel Stacja zaktadowa
8 Bolestaw 3000
9 Owsiszcze 3200
10 | Racib6rz Terminal Logistyczny 600
11 | Racib6rz ZPC Mieszko Stacja zaktadowa
12 | Racib6rz ul. Glubczycka 12 000

Zrédto: Aktualizacja Zatozen do planu

Rezerwy zasilania stacji pozwalajg na dalszy rozwdj systemu gazowniczego na terenie miasta.
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3.2.2.2. Sie¢ dystrybucyjna

W skiad systemu dystrybucyjnego wchodzg sieci gazowe rozdzielcze Srednio i niskoprezne oraz
szeS¢ stacji redukcyjno - pomiarowych II°. tgczna maksymalna przepustowos¢ stacji redukcyjno-
pomiarowych wynosi obecnie Q = 13 200 m3/h. Zestawienie stacji zasilajgcych sie¢ rozdzielcza
przedstawia tabela 3.14.

Tabela 3.14. Wykaz stacji redukcyjno-pomiarowych II° na terenie miasta Racibérz

Lp. Nazwa i adres stacji Przepustowo$¢ stacji, m/h Rok budowy
1 | SRP II° Racibdrz ul. Wisniowa 2 500 dobry
2 | SRP II° Racibdrz ul. Ocicka 1 500 dobry
3 | SRP II° Racibdrz ul. Rudzka 2 000 dobry
4 | SRP II° Racibdrz ul. Piaskowa 2 500 dobry
5 | SRP II° Pogrzebie ul. Pamiagtki 3200 dobry
6 | SRP II° Pietrowice Wielkie ul. Janowska 1500 dobry

Zrédio: Aktualizacja Zatozen do planu

Stacje te zaspokajajg aktualne zapotrzebowanie na gaz oraz posiadajg rezerwe pozwalajgcg na
zaspokojenie perspektywicznego zapotrzebowania na gaz ziemny (obcigzenie w granicach 60-80%).

taczna dtugos¢ gazociggéw Sredniego cisnienia wynosi ok. 28,1 km, a sieci rozdzielczej niskiego
ci$nienia wynosi okoto 123 km. Sieci gazownicze sg sukcesywnie rozbudowywane.

Stan techniczny sieci gazowej rozdzielczej jest dobry, a wystepujgce w sieciach rezerwy zasilania
pozwalajgce na podtgczenia do systemu nowych odbiorcow.

3.2.2.3. Odbiorcy i zuzycie gazu

Na koniec 2011 roku liczba czynnych przytaczy do budynkéw ogdtem wynosita 4 274 szt. (niskie
ci$nienia: 3 907 szt., Srednie cisnienia: 367 szt.), natomiast liczba przytaczy do budynkéw mieszkalnych
wynosita 3 924 szt. Wg danych wynikajacych z Aktualizacji zatoZeri ... roczne zuzycie gazu w gminie
wedtug stanu na 2005 rok wyniosto 19,5 min m?, w tym 11,2 min m® zuzywat sektor przemystu,
mieszkalnictwo 5,5 min m?, handel i ustugi 1,3 min m? i pozostali odbiorcy ponad 1,5 min m?, do ktérych
zalicza sie m.in. uzyteczno$¢ publiczna. Z danych za rok 2005 i 2010 wynika, ze zuzycie gazu ziemnego
w budownictwie mieszkaniowym wzrosto nieznacznie z 5,5 do 5,7 min m*/rok.

Dostepne aktualne dane dotyczace odbiorcow i zuzycia gazu ziemnego w gospodarstwach
domowych na terenie Raciborza przedstawiono w kolejnych tabelach. Wykorzystano do tego dane GUS
publikowane na stronnie internetowej www.stat.gov.pl.

Tabela 3.15 Liczba odbiorcOw gazu ziemnego w grupie gospodarstwa domowe na terenie
Miasta Raciborz w latach 2005-2013

Odbiorcy gazu w gospodarstwach domowych

Rok

Razem w tym do ogrzewania
2005 16 649 1915
2006 16 487 1919
2007 16 687 1956
2008 16 727 2049
2009 16 711 2 068
2010 16 814 2204
2011 16 811 2 307
2012 16 849 2 369
2013 16 855 2459
Zrédto: GUS
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Tabela 3.16 Zuzycie gazu w grupie gospodarstwa domowe na terenie Miasta Raciborz
w latach 2005-2013

Zuzycie gazu w ciggu roku w gospodarstwach
Rok domowych w tys. m?
Razem w tym do ogrzewania
2005 5458,5 2411,0
2006 5277,7 2322,1
2007 51225 22328
2008 4 835,3 21518
2009 5157,4 2363,2
2010 5671,9 2618,2
2011 5079,7 25113
2012 5177,8 27238
2013 5 265,7 28330
Zrédto: GUS

Miasto Raciborz jest zgazyfikowane w blisko 90%, a okoto 86% mieszkancow korzysta z gazu
sieciowego.

3.2.3. System elektroenergetyczny

Eksploatacjg poszczegdlnych elementéw systemu elektroenergetycznego zlokalizowanych na terenie
miasta Racibdrz zajmujg sie nastepujgce podmioty:
e Polskie Sieci Elektroenergetyczne - Potudnie S.A. (wilasciciel i eksploatator sieci
elektroenergetycznych o napieciu 220 kV i wyzszym);

e TAURON - Dystrybucja GZE S.A. (w zakresie linii 110 kV, SN, nn oraz stacji GPZ i stacji
transformatorowych).

3.2.3.1. Informacje ogdine o systemie zasilania miasta w energie elektryczng

Miasto Raciborz nie posiada na swoim terenie wydzielonego systemu elektroenergetycznego
i zasilane jest z krajowego systemu elektroenergetycznego.

Raciborz lezy na obszarze objetym zasiegiem dziatania Spotki Polskie Sieci Elektroenergetyczne —
Potudnie S.A., ktdry jest wtascicielem elementdw systemu o napieciu 220kV i wyzszym. Operatorem
systemu dystrybucyjnego dziatajgcym w zasiegu terytorialnym miasta Racibdrz jest Tauron Dystrybucja
S.A. Oddziat w Gliwicach.

Sie¢ dystrybucyjna energii elektrycznej systemu oparta jest o linie napieciowe 110 kV, 400 kV.
System zasilania miasta tworzg linie 110 kV wraz z Gtéwnymi Punktami Zasilania (GPZ), natomiast linie
400 kV majg wylacznie charakter tranzytowy.

Obecnie przez teren miasta przebiega linia dwutorowa o napieciu 400 kV relacji Dobrzen-
Albrechcice, Dobrzen-Wielopole eksploatowana przez PSE-Potudnie S.A.

Zasilanie odbiorcow w energie elektryczng na terenie miasta Raciborz odbywa sie na Srednim
napieciu 15kV i 20kV liniami napowietrznymi i kablowymi oraz sieciami niskiego napiecia, zasilanych
z trzech stagji elektroenergetycznych WN/SN (Gtéwne Punkty Zasilnia, tzw. Stacje GPZ) zlokalizowanych
na terenie miasta, ktdre stanowig wtasnos¢ TAURON Dystrybucja GZE S.A.:

e Stacja 110/20 kV Brzezie,

e Stacja 110/15 kV Studzienna,

e Stacja 110/15 kV Piaskowa.
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Ponadto na terenie miasta zlokalizowana jest rowniez jedna stacja elektroenergetyczna WN nie
bedaca witasnoscig TAURON Dystrybucja GZE S.A., lecz zaktadu SGL Carbon Polska S.A tj, stacja GPZ
Plania 110/6 kV.

Przez teren miasta Racibdrz przechodzg napowietrzne linie elektroenergetyczne 110 kV bedace
wiasnoscig i w eksploatacji TAURON Dystrybucja S.A., nastepujacych relacji:

1. Rydultowy — Brzezie,

Ryduttowy — Piaskowa, z odczepem do SE Plania,
Piaskowa — Studzienna,

Plania — Studzienna,

v AW

Studzienna — Polska Cerkiew,
6. Ryduttowy - Studzienna.

W dalszej kolejnosci system zaopatrzenia miasta w energie elektryczng realizowany jest poprzez
linie napowietrzne i kablowe $redniego napiecia 15 kV i 20 kV oraz stacje transformatorowe 15/0,4 kV
i 20/0,4 kV. tgcznie na terenie miasta dtugosc sieci elektroenergetycznych (na koniec 2012 r.) wynosita
ok. 733,3 km, w tym sieci wysokiego napiecia WN 24,3 km (wylgcznie napowietrzne). DiugosC sieci
$redniego napiecia SN wynosita okoto 177,5 km. Sieci S$redniego napiecia zasilajg stacje
transformatorowe SN/nN 15/0,4 kV i stacje transformatorowych SN/nN 20/0,4 kV. Liniami niskiego
napiecia (napowietrznymi i kablowymi) o tgcznej dtugosci ok. 531,5 km energia trafia do odbiorcow
(w tym ok. 170,5 km to linie zasilajgce oswietlenie uliczne).

3.2.3.2. Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

Wg danych TAURON Dystrybucja S.A. roczne zuzycie energii elektrycznej w gminie wedtug stanu na
2012 rok wyniosto 237,06 GWh, w tym 77,9 GWh zuzywali odbiorcy zasilani na wysokim napieciu,
78,3 GWh zuzywali odbiorcy zasilani z sieci $redniego napiecia, a 8,9 GWh zuzywali odbiorcy zasilani
sieciami niskiego napiecia Z danych za rok 2005 i 2013 wynika, ze zuzycie energii elektrycznej
w budownictwie mieszkaniowym utrzymuje sie na poziomie ok. 37 GWh/rok. taczna liczba odbiorcow
energii elektrycznej w Raciborzu w 2012 r. wynosita 24 285.
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Rysunek 3.14 Liczba odbiorcéw oraz zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta w latach
2008 — 2012

Zrédto: Na podstawie danych Tauron Dystrybucja S.A.
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Dostepne dane dotyczace odbiorcow i zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych
na terenie Raciborza przedstawiono w kolejnej tabeli. Wykorzystano do tego dane GUS publikowane
na stronnie internetowej www.stat.gov.pl.

Tabela 3.17 Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwa domowe na terenie
Miasta Racibérz w latach 2005-2013

Liczba odbiorcow energii elektrycznej w

Zuzycie energii elektrycznej w

Rok grupie gosp. domowe grupie gosp. domowe
szt. MWh/rok
2005 20 541 37 692
2006 20 549 40 516
2007 19 958 37 562
2008 20 395 33997
2009 20 474 37 508
2010 20 602 37 369
2011 20 745 37 315
2012 20 800 36 404
2013 20743 36 925
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4. Charakterystyka niskiej emisji zanieczyszczen powietrza
na terenie Miasta Raciborz

Problem zanieczyszczen powietrza na terenie Miasta Raciborz dotyczy gtownie:

e wytwarzania ciepta na potrzeby ogrzewania, przygotowania cieptej wody, realizacji celow
bytowych w budynkach,

e wytwarzania ciepta grzewczego i technologicznego w dziatalnosci gospodarczej,

e emisji ze zrodet liniowych (komunikacyjnej),

e emisji niezorganizowanej.

Za przekroczenia stezen pytu PM10 oraz benzo(a)pirenu na terenie miasta odpowiedzialne sg
gtéwnie rozproszone nieefektywne zrédta ciepta tzw. zrédta niskiej emisji. Przyjmuje sie, ze zrodtami
niskiej emisji zanieczyszczen sg urzadzenia, w ktorych wytwarzane jest ciepto grzewcze (kotty i piece),
a spaliny sg emitowane przez kominy nizsze od 40 m. W rzeczywistosci wiekszosS¢ tego rodzaju
zanieczyszczen emitowana jest z emitoréw o wysokosci okoto 10 - 15m, co powoduje rozprzestrzenianie
sie zanieczyszczen po najblizszej okolicy i co jest szczegdlnie odczuwalne w okresie zimowym.

Podstawowym no$nikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynkéw jedno i kilku rodzinnych
zlokalizowanych na terenie miasta jest paliwo state, przede wszystkim wegiel kamienny w postaci
pierwotnej, w tym rowniez wegiel ztej jakosci. Procesy spalania tych paliw w urzadzeniach matej mocy,
bez systemdw oczyszczania spalin, sg zrodtem emisji substancji szkodliwych dla Srodowiska i zdrowia
cztowieka, takich, jak: CO, SO, NO,, pyly, zanieczyszczenia organiczne, w tym kancerogenne
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), wigcznie z benzo(a)pirenem, dioksyny i furany,
oraz weglowodory alifatyczne, aldehydy i ketony, a takze metale ciezkie.

Nalezy sie spodziewac, ze w okresie zimowym w paleniskach domowych spalane sg réwniez niektére
frakcje odpadow komunalnych, ktére powinny by¢ unieszkodliwiane przez sktadowanie lub poddawane
procesowi utylizacji biologicznej.

Budynki wielorodzinne skupione w centralnej czesci miasta nalezgce do spoétdzielni mieszkaniowych
W przewazajgcej czesci zasilane sg cieptem sieciowym — rzadziej ogrzewanych etazowo gazem ziemnym
i energig elektryczng, a sporadycznie piecami weglowymi. Spos$rdd zasobow mieszkaniowych
wielorodzinnych administrowanych przez Miejski Zarzad Budynkéw w Raciborzu oraz budynkdéw wspolnot
mieszkaniowych administrowanych przez inne podmioty zajmujace sie zarzadzaniem nieruchomosciami
juz tylko ok. 43,6% powierzchni uzytkowej ogrzewana jest cieptem sieciowym, ok. 12% z lokalnych
kottowni opalanych paliwami statymi lub gazem ziemnym i az blisko 44,4% mieszanymi uktadami
(gtdwnie piece weglowe ceramiczne, instalacje etazowe weglowe, instalacje etazowe gazowe,
elektryczne piece akumulacyjne).

Efektywne ograniczenie emisji zanieczyszczen i poprawa jakosci powietrza mozliwe sg poprzez

skoordynowane dziatania obejmujace:

e wymiane niskosprawnych i nieekologicznych weglowych 2zrodet ciepta -
na nowoczesne proekologiczne kotty z automatycznym i sterowanym dozowaniem paliwa
i powietrza w procesie spalania wg potrzeb cieplnych uzytkownikdw budynku, przytgczanie
budynkdéw do sieci cieptowniczej zasilanej z centralnych zrddet, ogrzewanie przy wykorzystaniu
energii elektrycznej,

o termomodernizacje budynkow - kompleks dziatarn zmniejszajgcych zuzycie energii w obiekcie
poprzez prace termorenowacyjne (wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenie $cian,
ocieplenie stropodachéw, modernizacje instalacji wewnetrznej c.o. budynku z uwzglednieniem
automatycznej regulagji, itp.)

e zastosowanie technologii wykorzystujacych odnawialne zrodta energii.
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Program ten moze by¢, w miare potrzeb, weryfikowany i uaktualniany w oparciu o monitoring
potrzeb. Jednakze ustalone zatozenia generalne, dotyczace gtdwnie sposobu realizacji programu, zrodet
finansowania inwestycji, metody poprawy jakosci powietrza i kontroli efektéw wdrazania przedsiewziec
inwestycyjnych, uznaje sie za wtasciwe dla catego programu.

4.1.  Monitoring zanieczyszczenia powietrza na terenie miasta Raciborz

Dane dotyczace aktualnego stanu jakosci powietrza w powiecie raciborskim przeprowadzono
w oparciu o dane z ,Trzynastej rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie Slaskim, obejmujgcej
2014 rok”. Zgodnie z art. 87 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (tekst
jednolity Dz. U. Nr 25 z 2008 roku, poz. 150 — j.t. z pdzn. zm.) oceny sg dokonywane w strefach, w tym
w aglomeracjach. Na terenie wojewddztwa Slaskiego obecnie zostato wydzielonych 5 stref:

o strefa $laska,

e aglomeracja gérnoslaska,

e aglomeracja rybnicko-jastrzebska,

e miasto Bielsko-Biata,

e miasto Czestochowa.

Racibdrz wg powyzszego podziatu przynalezy do strefy Slaskie;j.

Wyniki wszystkich pomiardw oraz szczegdtowe informacje nt. wszystkich stanowisk pomiarowych,

eksploatowanych na terenie Goérnego Slaska, gromadzone sg w wojewddzkiej bazie danych o jakosci
powietrza JPOAT i za jej posrednictwem przekazywane do bazy krajowej.

POMIARY JAKOSCI POWIETRZA
Pomiary automatyczne

Pomiary manualne
Pomiary pasywne

Krajowa baza danych JPOAT

Wojewoédzka baza danych JPOAT

OCENA JAKOSCI POWIETRZA

Ocena roczna
Ocena wstepna
Raport o stanie srodowiska

Informacja o aktualym stanie
zanieczyszczenia powietrza

Rysunek 4.1 Schemat funkcjonowaniu monitoringu ochrony powietrza

Na kolejnych rysunkach przedstawiono emisje podstawowych zanieczyszczen ze zrédet punktowych
na terenie wojewddztwa $laskiego.

Strona 47 z 177



Program ograniczenia niskiej emisji w Mieécie Racibdrz na lata 2016-2018

percentyl 90 4 pytu
zawieeszonego PM10 [ug/m3]

[ 46-50,8

[ ] 506600
[ s0,1-70,0
[ 70.1-80,0
- 80,01-90,0
I 0.1 - 1000
B 0.1 - 1100
I 0.0 1200

Rysunek 4.2 Obszary przekroczen dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu stezen
24-godzinnych pylu zawieszonego PM10- kryterium ochrona zdrowia

zrodio: Trzynasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie Slgskim, obejmujaca 2014 rok
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Rysunek 4.3 Obszary przekroczen srednich stezen rocznych pylu zawieszonego PM10 -

kryterium ochrona zdrowia ludzi

zrédto: Trzynasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie Slaskim, obejmujgca 2014 rok
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Stezenie srednioroczne
pytu PM2,5 [ug/m3]
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Rysunek 4.4 Obszary przekroczen srednich stezen rocznych pytu PM2.5 - kryterium ochrona
zdrowia ludzi

zrédto: Trzynasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $laskim, obejmujgca 2014 rok
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Rysunek 4.5 Obszary przekroczen srednich stezen rocznych benzo(a)pirenu - kryterium
ochrona zdrowia ludzi

zrédto: Trzynasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie Slaskim, obejmujaca 2014 rok
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Dla wszystkich substancji podlegajgcych ocenie, poszczegdlne strefy wojewodztwa Slgskiego
zaliczono do jednej z ponizszych klas:

o klasa A: jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaty odpowiednio poziomow
dopuszczalnych, pozioméw docelowych, poziomdw celdéw dtugoterminowych,

o klasa C: jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy dopuszczalne lub
docelowe powiekszone o margines tolerancji, w przypadku gdy ten margines jest okreslony,

e klasa D1: jezeli stezenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaly poziomu celu
dtugoterminowego,

o klasa D2: jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekraczaty poziom celu dtugoterminowego.

Wyniki klasyfikacji stref w wojewddztwie $laskim przedstawiono uwzgledniajgc kryterium ochrony
zdrowia:

e ze wzgledu na ochrone zdrowia klasa C:

- dla pylu zawieszonego PM10 i PM2.5 oraz benzo(a)pirenu we wszystkich strefach
wojewddztwa,

- dla dwutlenku azotu w aglomeracji gérnoslaskiej,

- dla ozonu w strefie Slaskiej oraz klasa D2, ze wzgledu na przekraczanie poziomu celu
diugoterminowego we wszystkich strefach wojewddztwa,

e ze wzgledu na ochrone zdrowia klasa A:

- dla dwutlenku azotu w aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej, miastach Bielsko—Biata
i Czestochowa oraz w strefie $lgskiej,

- dla dwutlenku siarki we wszystkich strefach wojewodztwa,
dla ozonu w aglomeracji gornoslaskiej, aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej, miescie Bielsko-
Biata i Czestochowa,

dla zanieczyszczen takich jak: benzen, otéw, arsen, kadm, nikiel, tlenek wegla, we wszystkich
strefach wojewddztwa.

Wyniki klasyfikacji stref w woj. Slgskim przedstawiono uwzgledniajac kryterium ochrony roslin:
e klasa D2 — przekroczenia poziomu celu dtugoterminowego ozonu wyrazonego jako AOT 40 — na

stacji tta regionalnego w Ztotym Potoku wskaznik ten usredniony dla kolejnych 5 lat wynidst
17 439 (ug/m3)h.

e klasa A — brak przekroczen wartosci dopuszczalnych dla tlenkéw azotu i dwutlenku siarki oraz
poziomu docelowego ozony w strefie $laskie;j.

Srednie roczne stezenia pytu zawieszonego PM10 mieécity sie w przedziale od 70% do 140%
poziomu dopuszczalnego. Na 17 stanowiskach sposrod 25, z ktorych wyniki wykorzystano do oceny,
stezenia $rednioroczne byly wyzsze niz 40 ug/m?, na stanowiskach w Lublincu, Zawierciu, Czestochowie,
Bielsku-Biatej, Sosnowcu, Cieszynie, Ustroniu i w Ztotym Potoku stezenia $rednioroczne byly nizsze lub
rowne niz poziom dopuszczalny. Na 24 stanowiskach odnotowano wyzszg 35 dopuszczalng czestos¢
przekraczania poziomu 24-godzinnego wynoszacego 50 pg/m3. Czestos¢ przekraczania nizsza niz 35 dni
wystgpita w Ztotym Potoku i wynosita 21 dni.

Wartoéci érednie stezen pylu PM10 w 2014 roku wyniosty (warto$¢ dopuszczalna 40 pg/m?)
w strefie élaskiej — od 28 do 56 pg/m°. W porédwnaniu do 2013 roku stezenia $rednie roczne w strefie
Slaskiej zmniejszyty sie na szesciu stanowiskach (Godoéw o 2%, Pszczyna o 5%, Zawiercie i Ztoty Potok
0 8%, Zywiec ul. Stowackiego o 8%, Wodzistaw 0 10% ) w Knurowie pozostaty na tym samym poziomie
jak w 2013 rok, a wzrosty na pozostatych, maksymalnie o 14% w Lublincu.
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Liczba przekroczen dopuszczalnego poziomu stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 byta
wyzsza niz dopuszczalna czestos¢ i wynosita w:

e aglomeracji gornoslaskiej — od 1,1 do 3,1 razy wiecej niz dopuszczalna,

o w strefie slaskiej - od 21 przekroczen w Ztotym Potoku do 2,9 razy wiecej niz dopuszczalna

czestos¢ w Pszczynie i Wodzistawiu.

W pordwnaniu do 2013 roku, czestosci przekroczen w 2014 roku:

e w aglomeracji goérnoslaskiej — na 5 z 7 badanych stanowisk zmniejszyty sie, wzrosty o 13
przekroczen na stacjach tta miejskiego w Katowicach oraz o 28 przekroczen w Gliwicach,

o w strefie Slaskiej — wzrosty na 5 stanowiskach: w Cieszynie o 11 przekroczen, o 2 w Godowie,
0 13 w Knurowie, o 15 w Lublincu i o 5 przekroczen w Tarnowskich Gérach, zmniejszyly sie na

pozostatych stanowiskach.

Na terenie strefy Slaskiej, w ktdrej znajduje sie Racibdrz, klase C okreSlono dla nastepujacych
substancji:
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Rysunek 4.6. Czestosci przekraczania dopuszczalnego poziomu stezen 24 godzinnych pytu

zawieszonego PM10 w latach 2010 — 2014 (wartosci w etykietach dotycza 2014 roku)

zrédto: Trzynasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $lgskim obejmujgca 2014 rok
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Rysunek 4.7 Srednie roczne stezenia pylu PM2.5 w latach 2010 - 2014

zrédto: Trzynasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $laskim obejmujaca 2014 rok

W zwigzku wystepowaniem przekroczenn dopuszczalnych wartosci stezen pytu PM10 na terenie
Raciborza w ponizszej tabeli przedstawiono wptyw tego zanieczyszczenia na zdrowie ludzi oraz zalecane
dziatania w zaleznosci od réznych pozioméw stezen pytu PM10.

Wplyw na zdrowie cztowieka oraz zalecane dziatania w zaleznosci od réznych pozioméw stezen pytu
zawieszonego PM10 przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 4.1 Wplyw na zdrowie oraz zalecane dzialania w zaleznosci od réznych pozioméw
stezen pylu PM10

Wptyw na
zdrowie /
zalecane
dziatania

Wplyw na
zdrowie

Zalecane
dziatania

Dobre warunki Srednie warunki Zte warunki Bardzo zte warunki
0-30 30-50 50 - 200 200 i wiecej
ng/m’ ng/m’ ng/m’ ng/m?
Pyty absorbowane w gérnych drogach Kaszel oraz trudnosci z oddychaniem
oddechowych mogg powodowac kaszel, i ataki dusznosci. Dtuzsze narazenie moze
) . -, trudnosci z oddychaniem, zadyszke, spotegowac podatnos¢ na infekcje uktadu
Skutki Moze wystapic¢ o h . - i ) A
R ] szczegOlnie w czasie wysitku fizycznego; oddechowego lub nawet zwiekszac ryzyko
zdrowotne podraznienie gornych i - ! - -
. P zwigkszone zagrozenie schorzeniami zachorowania na choroby nowotworowe,
nieznaczne lub dolnych drég lergi {1 infekciami uktad Slnie ok ierd :
nie poznane oddechowych alergicznymi i infekcjami uktadu szczegdlnie ptuc. Stw!_er_ zono ujemny
oddechowego, kataru siennego i zapalenia | wptyw na zdrowie rozwijajacego sie ptodu
alergicznego spojowek; szkodliwy wptyw | (niski ciezar urodzeniowy, wady wrodzone,
na zdrowie rozwijajacego sie ptodu powiktania przebiegu cigzy)
Mozna ograniczy¢ czas Zaleca sie ograniczenie do minimum czasu
Moz przebywania na przebywania na powietrzu, zwlaszcza przez
ozna ] ) ) . : ) . -
. powietrzu, zwtaszcza Zaleca sie ograniczenie czasu przebywania kobiety w cigzy, dzieci, osoby starsze,
przebywac na kobi - it ' Kobi h tme i chorob . unikani
owietrzu w przez kobiety w ciazy, na powietrzu, zwtaszcza przez kobiety w chore na astme i choroby serca; unikanie
P dowolnie dzieci i osoby starsze cigzy, dzieci i osoby starsze oraz przez duzych wysitkéw fizycznych na otwartym
dhugim okresie oraz przez osoby z osoby z astmg, chorobami alergicznymi powietrzu i zaniechanie palenia
gczasu astma, chorobami skory, oczu i chorobami krazenia papierosow; w przypadku pogorszenia

alergicznymi skory, oczu
i chorobami krazenia

stanu zdrowia nalezy skontaktowac sie
z lekarzem

Zrédto: www.ekoprognoza.pl

Na terenie miasta Raciborz nie wystepujg obecnie Zadne stacje automatycznego, czy tez
manualnego pomiaru powietrza atmosferycznego nalezace do $lgskiego monitoringu powietrza. Jeszcze
kilka lat temu przy ul. Broniewskiego 2 w Raciborzu zlokalizowana byfa stacja pomiarowa manualna
obstugiwana przez WSSE w Katowicach. Obecnie najblizsze stacje automatyczne zlokalizowane s3
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Godowie przy ul. Gliniki w powiecie wodzistawskim oraz w Rybniku przy ul. Borki 37a i w Wodzistawiu
Slaskim przy Gatczynskiego 1. Mierzone sg tam nastepujgce wielkosci:

e stezenia substancji zanieczyszczajgcych powietrze (dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, tlenek
azotu, tlenki azotu, ozon, pyt PM10, tlenek wegla) na stacjach w Rybniku i Wodzistawiu Slaskim,

e parametry meteorologiczne (predkosc i kierunek wiatru, cisnienie, temperatura, wilgotnos¢, ilos¢
opadu i promieniowanie stoneczne).

Ponadto pod tymi samymi adresami w Rybniku i Godowie prowadzone sg rdwniez pomiary na stacji
manualnej. Mierzone sg tu nastepujgce wielkosci: pyt zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2,5
i benzo(a)piren, a takze otdw, arsen, kadm i nikiel w PM10.

Szczegdtowo wyniki pomiardw na stacjach w Rybniku i Wodzistawiu Slgskim przedstawiono
w kolejnych tabelach (stezenia pytu zawieszonego PM10, SO,, NO, NO,, CO, O3, NO, w poszczegodlnych
miesigcach wraz z wartoscig usredniong).

Tabela 4.2 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza na stacji
pomiarowej w Rybniku w 2013 r.
Miesigc Wartos¢
Parametr Jedn. Norma Srednia
II II1 v Vv Vi VIl VII | IX X XI | XII | |ub max
Dwutlenek siarki (SO,) ~ pg/m* 20 24 65 | 28 15 11 9 12 9 - - | 48 23
Tlenek azotu (NO) pg/m? - 4 13 9 4 3 2 3 5 15 | 26 | 24 10
Dwutlenek azotu (NO,) = pg/m? 40 22 | 42 26 22 18 14 17 20 19 25 29 34 24
Tlenek wegla 8h (CO)  mg/m* | 10 | 2,45 859|531 2,14 1,56 1,01 0,99 1,11 1,66 3,79 7,11|858 8,59
0Ozon 8h (0s) pyg/m* | 120 67 77 | 112 125 134 135 152 143 | 105 87 @ 62 | 60 152
Tlenki azotu (NOx) pg/m3 30 29 | 61 39 28 23 18 | 21 28 31 48 | 68 71 39
Pyt zawieszony PM10 pg/m3 40 54 | 157 | 81 40 29 22 22 | 33 35 72 | 138 | 154 71
Tabela 4.3 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza na stacji
pomiarowej w Rybniku w 2014 r.
Miesigc Wartos¢
Parametr Jedn. Norma Srednia
II II1 v \Y VI VII | VIII | IX X XI XII | jub max
Dwutlenek siarki (50;) | pg/m? 20 33 37 21 13 8 5 5 4 20 35 36 19
Tlenek azotu (NO) pg/m3 - 11 18 | 10 5 4 4 4 4 18 14 | 13 9
Dwutlenek azotu (NO,)  pg/m® | 40 | 28 | 34 | 28 21 17 16 16 16 20 | 24 24 @ 22 22
Tlenek wegla 8h (CO)  mg/m* | 10 | 2,78 4,19 3,88 1,41 1,78 1,03 0,5 0,72 1,93 4,93 2,94 |7,07 7,07
0Ozon 8h (0s) pg/m* | 120 65 67 117 116 126 | 143 152 126 | 105 68 | 80 65 152
Tlenki azotu (NOx) pg/m? 30 45 62 44 28 22 22 22 22 29 51 4 | 42 36
Pyt zawieszony PM10 pg/m? 40 59 84 61 38 27 25 24 22 37 71 69 75 49
Tabela 4.4 éredniomiesiecgne wyniki pomiarow zanieczyszczen powietrza na stagcji
pomiarowej w Wodzistawiu Slaskim w 2013 r.
Miesigc Wartos¢
Parametr Jedn. Norma Srednia
II II1 v \Y VI VII | VIII | IX X XI XII | jub max
Dwutlenek siarki (S0,) = pg/m? 20 37 34 23 17 6 7 7 7 16 20 22 17
Tlenek azotu (NO) pg/m? - 6 4 2 2 1 1 2 3 9 11 7 4
Dwutlenek azotu (NO,) | pg/m* = 40 33 31 22 19 16 | 12 13 19 17 27 26 23 22
Tlenek wegla 8h (CO)  mg/m* 10 25 2 (238203 1,18 06 1,17 0,68 1,67 22 258 3,07 3,07
Ozon 8h (05) pg/m? 120 63 64 78 | 109 109 169 140 136 | 110 @ 66 61 73 169
Tlenki azotu (NOx) pg/m? 30 42 38 26 22 18 14 15 23 21 40 43 33 28
Pyt zawieszony PM10 | upg/m* 40 90 94 72 57 28 26 25 27 | 26 | 58 | 66 | 54 52
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Tabela 4.5 éredniomiesiec,zne wyniki pomiarow zanieczyszczen powietrza na stacji
pomiarowej w Wodzistawiu Slagskim w 2014 r.

Miesigc Wartos¢
Parametr Jedn. Norma $rednia
I 1I I Iv Vv VI  VII VII IX X XU | XII | jub max

Dwutlenek siarki (S0;) = pg/m? 20 33 034 | 22 | 12 6 6 6 4 6 12 17 | 22 15

Tlenek azotu (NO) pg/m? - 9 11 5 3 2 2 2 2 3 9 9 13 6

Dwutlenek azotu (NO,) = ug/m? 40 28 | 31 24 | 20 13 13 14 14 17 | 23 24 | 23 20
Tlenek wegla 8h (CO) = mg/m? 10 391 31 261 131 18| 14 /084 1,13 152 3,72 3,76 4,06 4,06
Ozon 8h (0s) pug/m* | 120 68 @ 72 114 117 126 151 148 117 100 68 83 69 151
Tlenki azotu (NOx) pg/m? 30 42 | 48 | 32 25 15 16 17 18 22 36 @ 38 | 43 29
Pyt zawieszony PM10 | upg/m® | 40 | 77 | 93 | 74 45 24 25 21 | 19 35 | 52 67 | 72 50

Norma stezenia usrednionego pylu zawieszonego PM10 w ciggu doby (24-godzinnej) wynosi
50 ng/m?, dla roku kalendarzowego 40ug/m?®, a dopuszczalna liczba przekroczen tej wartosci w ciggu
roku wynosi 35.
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$rednia = = wartos¢ dopuszczalna

Rysunek 4.8 Sredniomiesieczne stezenia pylu zawieszonego PM10 oraz wartosci ‘usrednione
w latach 2013-2014 na stacjach w Rybniku (R.2013 i R.2014) i Wodzistawiu SI. (W.2013
i W.2014)
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Rysunek 4.9 Sredniomiesieczne stezenia dwutlenku siarki oraz wartosci ,uérednione
w latach 2013-2014 na stacjach w Rybniku (R.2013 i R.2014) i Wodzistawiu SI. (W.2013
i W.2014)
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Rysunek 4.10 Sredniomiesieczne stezenia tlenku azotu oraz wartosci usrednione w latach
2013-2014 na stacjach w Rybniku (R.2013 i R.2014) i Wodzistawiu SI. (W.2013 i W.2014)
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Rysunek 4.11 Sredniomiesieczne stezenia dwutlenku azotu oraz wartosci ‘usrednione
w latach 2013-2014 na stacjach w Rybniku (R.2013 i R.2014) i Wodzistawiu SI. (W.2013
i W.2014)
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Rysunek 4.12 Sredniomiesieczne stezenia tlenkéw azotu (NO,) oraz wartosci gérednione w
latach 2013-2014 na stacjach w Rybniku (R.2013 i R.2014) i Wodzistawiu SI. (W.2013 i
W.2014)
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Rysunek 4.13 Sredniomiesieczne 8 godzinnego stezenia ozonu oraz wartosci usrednione
w latach na stacjach w Rybniku (R.2013 i R.2014) i Wodzistawiu SI. (W.2013 i W.2014)

4.2. Inwentaryzacja emisji zanieczyszczen do atmosfery w MiesScie Racibérz

Emisja zanieczyszczen atmosferycznych skfada sie z dwdch grup: zanieczyszczen statych lotnych
(pytowych) oraz zanieczyszczen gazowych (organicznych i nieorganicznych).

Giowng przyczyng powstawania zanieczyszczen powietrza jest spalanie paliw, w tym:
e w procesach energetycznego spalania paliw kopalnych,

e w silnikach spalinowych napedzajacych pojazdy.

Z uwagi na rodzaj zrédta, emisje mozna podzieli¢ na pie¢ rodzajow, a mianowicie:

e emisje punktowg (wysoka emisja),

e emisje rozproszong (niska emisja),

e emisje transgraniczng,

e emisje niezorganizowang,

e emisje komunikacyjng (emisja liniowa).

Podstawowg mase zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery stanowi dwutlenek wegla. Jednak
najbardziej ucigzliwe skfadniki spalin, to przede wszystkim dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek wegla
i pyt. W mniejszych ilosciach emitowane sg réwniez chlorowoddr, réznego rodzaju weglowodory
aromatyczne i alifatyczne.

Wraz z pytem emitowane s3 réwniez metale ciezkie, pierwiastki promieniotwdrcze
i wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, a wsrod nich benzo(a)piren, uznawany za jedna
z bardziej znaczacych substancji kancerogennych. W pyle zawieszonym, ze wzgledu na zdolno$¢
wnikania do uktadu oddechowego, wyrdznia sie frakcje o ziarnach: powyzej 10 mikrometréw i pyt drobny
ponizej 10 mikrometréw (PM10). Ta druga frakcja jest szczegdlnie niebezpieczna dla cztowieka, gdyz jej
czastki sg juz zbyt mate, by mogtly zostac zatrzymane w naturalnym procesie filtracji oddechowej.

Przy spalaniu odpaddw z produkcji tworzyw sztucznych opartych na polichlorku winylu do atmosfery
mogq dostawac sie substancje chlorowcopochodne, a wsrdd nich dioksyny i furany.

O wystgpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast o poziomie
w znacznym stopniu wystepujgce warunki meteorologiczne. Przy statej emisji, zmiany stezen
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zanieczyszczen sg gtownie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania ich z atmosfery. Stezenie
zanieczyszczen zalezy rowniez od pory roku. I tak:

e sezon zimowy, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtéwnie przez
niskie zrédta emisji,

e sezon letni, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez skazenia wtorne
powstate w reakcjach fotochemicznych.

Czynniki meteorologiczne wptywajgce na stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci od pory roku
przedstawia kolejna tabela.

Tabela 4.6 Czynniki meteorologiczne wplywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery

Zmiany stezeri Gfoéwne zanieczyszczenia
zanieczyszczenia Zima: SO, pyt zawieszony, CO Latem: O;
Sytuacja wyzowa: Sytuacja wyzowa:
o wysokie ciénienie, o wysokie ciénienie,
L o spadek temperatury ponizej 0 °C, e wzrost temperatury powyzej 25 °C,
Wzrost stezenl,a spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s o spadek predkoéci wiatru ponizej 2 m/s
zanieczyszczen i ! P Pre P ) !
o brak opaddw, o brak opaddw,
¢ inwersja termiczna, e promieniowanie bezposrednie powyzej 500
e mgta. w/m?,
Sytuacja nizowa: Sytuacja nizowa:
Spadek stezeni o niskie cisnienie, « niskie cinienie,
padek stezenia o wzrost temperatury powyzej 0 °C, e spadek temperatury,
zanieczyszczen L, . L L.
e wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s, e wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,
e opady. o opady.

Opracowanie niniejsze skoncentrowane jest na problematyce niskiej emisji pochodzacej ze zrodet
ciepta w budownictwie mieszkaniowym. W dalszej czeSci opracowania, wyznaczono roczne wielkosci
emisji takich substancji szkodliwych jak: SO,, NO,, CO, pyt, B(a.)P oraz CO..

Wyznaczono takze emisje rownowazng, czyli zastepcza. Emisja rownowazna jest to wielkos¢ ogolna
emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreslonego (ocenianego) zrodta zanieczyszczen, przeliczona na
emisje dwutlenku siarki.

Oblicza sie jg poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegdlnych rodzajow zanieczyszczen,
emitowanych z danego zrdédta emisji i pomnozonych przez ich wspdtczynniki toksycznosci zgodnie
ze wzorem:

n
E, =) E, K,
t=1
gdzie:
Er - emisja rownowazna zrodet emisj,
t - liczba réznych zanieczyszczen emitowanych ze zrodta emis;ji,
Et - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,
Kt - wspotczynnik toksycznosSci zanieczyszczenia o indeksie t, ktdry to wspdtczynnik wyraza stosunek dopuszczalnej

$redniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki esp; do dopuszczalnej $redniorocznej wartosci stezenia danego
zanieczyszczenia et co mozna okresli¢ wzorem:
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Wspotczynniki toksycznosci zanieczyszczen traktowane s jako state, gdyz sg ilorazami wielkosSci
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 poz. 1031).

Tabela 4.7 Wspotczynniki toksycznosci zanieczyszczen

Nozwa SUbSIanGl gy e i || paniecoysacsens K
Dwutlenek azotu 40 rok kalendarzowy 0,5
Dwutlenek siarki 20 rok kalendarzowy 1
Tlenek wegla Brak - 0
pyt zawieszony PM10 40 rok kalendarzowy 0,5
Benzo(o)piren 0,001 rok kalendarzowy 20 000
Dwutlenek wegla Brak - 0

Emisja rownowazna uwzglednia to, ze do powietrza emitowane sg réwnoczesnie réznego rodzaju
zanieczyszczenia o roznym stopniu toksycznosci. Pozwala to na prowadzenie poréwnan stopnia
ucigzliwosci poszczegolnych zrédet emisji zanieczyszczenn emitujgcych rézne zwigzki. Umozliwia takze
w prosty, przejrzysty i przekonywujgcy sposob znalezé wspding miare oceny szkodliwosci réznych
rodzajow zanieczyszczen, a takze wylicza¢ efektywno$¢ wprowadzanych usprawnien.

4.2.1.

Metodyka inwentaryzacji zrodet emisji zanieczyszczenia powietrza

W ramach realizacji niniejszego opracowania podjeto Scista wspdtprace z Wydziatem Ochrony
Srodowiska i Rolnictwa Urzedu Miasta Racibdrz. W ramach realizacji niniejszego opracowania oraz
wczesniejszych edycji programu we wspotpracy z Urzedem Miasta pozyskano nastepujace dane:

ankiety dla budynkow mieszkalnych wielorodzinnych administrowanych przez Spétdzielnie
Mieszkaniowq ,Kolejarz”,

ankiety dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych administrowanych przez Spétdzielnie
Mieszkaniowg Nowoczesng,

zastawienie informacji o sposobie ogrzewania dla budynkdw mieszkalnych wielorodzinnych
administrowanych przez Miejski Zarzad Budynkow w Raciborzu,

zastawienie informacji o sposobie ogrzewania dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych
administrowanych przez PU DOMESTICA Zarzadzanie Nieruchomosciami,

ankiety dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych administrowanych przez firme Domplex
Sp. z 0.0. Centrum Zarzadzania Nieruchomosciami,

ankiety dla budynkdéw mieszkalnych wielorodzinnych administrowanych przez firme PPHU TECH-
DROB - Zarzadca Nieruchomosci,

zastawienie informacji o pozostatych budynkach wspdlnot mieszkaniowych, w ktérych Gmina
Miasta Racibdrz posiada wspotwiasnosc,

ankiety dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych,
dane i ankiety o budynkach uzytecznosci publicznej,

dane o budynkach uzytecznosci publicznej wynikajace z Programu efektywnosci energetycznej
Z wykorzystaniem odnawialnych Zrodet energii w gminie,

dane z bazy optat za emisje prowadzonej przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Slaskiego
w Katowicach,

inne dokumenty planistyczne i programy wymienione w rozdziale 1.

Wielko$¢ emisji zanieczyszczen pochodzaca ze spalania paliw w urzadzeniach grzewczych w celu
pokrycia okreslonych potrzeb cieplnych budynkéw oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej
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uzalezniona jest od dwoch podstawowych czynnikdw, przede wszystkim od rodzaju stosowanego paliwa
oraz konstrukcji samych urzadzen grzewczych. Spalanie paliw gazowych i ciektych jest na obecnym
poziomie rozwoju technologicznego urzadzen kottowych opanowane i nie nastreczajgce wiekszych
problemow. Dzieki temu spalanie paliw gazowych i cieklych przebiega bardzo skutecznie, z wysoka
sprawnoscig i przy niskiej emisji zanieczyszczen. Wskazniki jednostkowe do obliczen emis;ji
zanieczyszczen ze spalania tego rodzaju paliw najczesciej sg wtasciwe i podobne zaréwno dla matych jak
i duzych kottéw. Zupetnie inaczej jest przy spalaniu paliw statych, gdzie sam proces spalania jest duzo
bardziej ztozony. Sterowanie takim procesem jest skomplikowane, przez co konstrukcja kotta i typ
paleniska majg zasadnicze znaczenie.

Obecnie zgodnie z wytycznymi WFOSIGW w Katowicach stosowanymi wskaznikami do obliczen
emisji zanieczyszczen sa opracowane przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych
i Le$nictwa ,Materiaty informacyjno-instruktarzowych MOSZNIL 1/96”". Materiaty te okreslajg metodologie
wyznaczania jednostkowych wskaznikdw emisji dla paliw: wegiel, koks, olej opatowy i gaz
wysokometanowy spalanych w réznych typach kottow.

4.2.2. Emisja zanieczyszczen ze zrddet ciepta budynkdw mieszkalnych jednorodzinnych

Zabudowe mieszkaniowg w Raciborzu mozna podzieli¢ na trzy podstawowe rodzaje: indywidualng
jednorodzinng, wielorodzinng oraz rolnicza.

Z grupy wszystkich budynkéw mieszkalnych wydzielono budynki jedno i wielorodzinne. Przy czym
budynki jednorodzinne — to zaréwno budynki wolnostojace, jak i w zabudowie szeregowej,
czy blizniaczej. Do analizy przyjeto, ze jako budynki jednorodzinne uznawane sg budynki o liczbie
mieszkan nie wiekszej niz dwa. Budynki wielorodzinne, natomiast to budynki o liczbie mieszkan wiekszej
niz dwa.

Szczegdtowe badania i statystyka z zakresu inwentaryzacji wszystkich obiektdw budowlanych,
ich stanu technicznego oraz energochtonnosci budynkéw i rodzaju zrédta ogrzewania do dnia
dzisiejszego nie zostaty w gminie przeprowadzone. Ponadto od kilkunastu lat trwajg ciggte procesy
termomodernizacji budynkéw, co ma wptyw na statg poprawe jakosci budynkéw pod wzgledem
energetycznym oraz technicznym.

W 2015 roku w ramach realizacji niniejszego opracowania przeprowadzono ankietyzacje ,z natury”
wsérod mieszkancow dzielnicy Studzienna, uzyskujagc dane na temat 250 budynkéw mieszkalnych.
Przeprowadzone dotychczas na potrzeby realizacji programéw ankietyzacje nie stwarzajg petnego obrazu
budynkdw mieszkalnych w gminie, lecz przedstawiajg jego cze$¢. Niemniej jednak struktura budynkow
mieszkalnych w Miescie jest na tyle homogeniczna (przewazajgca wiekszoS¢ budynkow ogrzewana
za pomocg wegla, budynki wzniesione w podobnych technologiach, wiekszos¢ stolarki okiennej
wymieniona, itp.), ze przyjete zalozenia pozwalaja na stosunkowo doktadne oszacowanie potrzeb
energetycznych tych budynkow. Grupe zankietyzowanych dotychczas obiektow przyjeto jako
reprezentatywng dla wszystkich budynkdéw indywidualnych znajdujacych sie na obszarze miasta Racibérz
(z uwzglednieniem zrealizowanych etapéw programu ograniczenia niskiej emisji w poprzednich latach).

Ankietyzacje potwierdzity, ze podstawowym surowcem energetycznym wykorzystywanym
w budynkach jednorodzinnych w Raciborzu jest wegiel, nastepnie gaz ziemny, a takze w mniejszym
stopniu drewno, paliwa ciekte i energia elektryczna. Ponadto wsrdd budynkdw jednorodzinnych znajduje
sie niewielka grupa budynkoéw podigczona do ciepta sieciowego (brak emisji niskiej). Struktura zrédet
ciepta opracowana na podstawie ankiet przedstawiona zostata na rysunku 4.14.
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Rysunek 4.14. Struktura 2zrodel ciepla stosowanych w Raciborzu w budownictwie
indywidualnym do celow grzewczych

Zrédto: ankietyzacja 2015, GUS

Przenoszac strukture stosowanych do celéw grzewczych zrddet ciepta na dane statyczne dotyczace
budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego otrzymano przyblizone ilosci obiektdw i ich powierzchnie
uzytkowag w rozbiciu na sposéb ogrzewania.

W tabeli 4.8 pokazano liczbe budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych (indywidualnych) oraz ich
powierzchnie uzytkowa w podziale na sposdb ogrzewania (rodzaj zrodfa ciepta) oraz okres budowy.

Tabela 4.8. Powierzchnia uzytkowa budynkéw mieszkalnych indywidualnych wg sposobu
ogrzewania oraz okresu budowy

budowy Powierzchnia uzytkowa
m2
przed 1918r. 26 031 2776 6 661 112 2135 401 90 6 884
1918-1944 67 752 3101 16 360 170 5244 984 221 16 908
1945-1970 82 220 2135 19 478 203 6243 1172 264 20 131
1971-1978 42 371 1939 10 231 107 3279 616 139 10 574
1979-1988 37 077 0 8 565 109 2 745 515 116 8 852
1989-2002 33988 0 8 002 0 2 565 481 108 9020
po 2002 47 703 0 11 428 139 3 663 688 155 13584
Ogétem 337 142 9951 80 725 840 25874 4 857 1093 85953
Zrédto: na podstawie ankietyzaciji, GUS
4.2.2.1. Okreslenie zapotrzebowania na ciepto budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych

Na zuzycie energii w budynkach oprécz ich technologii budowy wptyw ma wiele innych czynnikéw,
m.in. rodzaj stosowanego paliwa, sprawno$¢ sytemu ogrzewania, rozne potrzeby cieplne uzytkownikéw,
a takze umiejetne zarzadzanie energia.

Sprawnos¢ sytemu grzewczego jest pochodng: sprawnosci wytwarzania ciepta, a wiec zrodet ciepta,
sprawnosci przesytu ciepta, czyli instalacji, sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta, czyli grzejnikow,
termozawordw, regulatoréw, automatyki, itp. oraz sprawnosci akumulacji (wystepuje tylko w przypadku
gdy w systemie wystepujg zbiorniki akumulacyjne).

Najwiekszg energochtonnoscig charakteryzujg sie obiekty zasilane paliwami statymi, co wynika
przede wszystkim z ograniczonych mozliwosci ciggtej regulacji ilosci spalanego paliwa oraz stosunkowo
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niskiej ceny nosnika w poréwnaniu z paliwami gazowymi i ciektymi. Komfort cieplny subiektywnie
postrzegany przez uzytkownikéw réwniez wptywa znaczaco na zuzycie paliw i energii, bowiem dla czesci
uzytkownikéw temperatura 18 °C wewnatrz pomieszczen jest wystarczajgco komfortowa, dla innych
z kolei musi by¢ kilka stopni wyzsza.

Sprawnosci wytwarzania ciepta przez istniejgce zrodta przyjeto w oparciu o ankietyzacje, czyli
informacje o wieku zainstalowanych w budynkach zrédet. Zaawansowanie technologiczne zrodet ciepta
zmienia sie z kazdym rokiem, dzieki czemu uzyskuje sie rozwigzania o coraz wyzszej sprawnosci
i mniejszych emisjach zanieczyszczen. Kilkunastoletnie kotty, oprdcz przestarzatej technologii cechuje
réwniez duze zuzycie, zakamienienie rur, szlakowanie komory spalania (powstawanie twardych, trudnych
do usuniecia osadow gromadzacych sie na Scianach powierzchni ogrzewalnych, obmurza i innych
elementéw zabudowanych wewnatrz kotta), co w konsekwencji znaczaco obniza wydajnos$¢ urzadzen
i powoduje nadmierne zuzycie paliw.

Na kolejnym wykresie przedstawiono strukture wiekowa zainstalowanych zrddet ciepta w budynkach
jednorodzinnych (zgodnie z deklaracjami uzytkownikdéw).

powyzej 15 lat; 9,3%

do 5 lat; 32,4%

od 10 do 15 lat;

158%

od 5 do 10 lat;
37,1%

Rysunek 4.15. Struktura wiekowa zainstalowanych zrodel ciepta w budynkach
jednorodzinnych

Zrédto: ankietyzacja 2015

Korzystajgc z przytoczonych w rozdziale 3 jednostkowych wskaznikéw zapotrzebowania na ciepto
(tabela 3.7) skorygowanych o stopien racjonalizacji zuzycia ciepta w wyniku prac termomodernizacyjnych
wynikajgcych z ankietyzacji wyliczono catkowite sezonowe zapotrzebowanie budynkdw na ciepto (tabela
4.9), a nastepnie uwzgledniajgc sprawnosci poszczegdlnych systemoéw grzewczych zuzycie energii do
ogrzewania budynkoéw (tabela 4.10).
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Tabela 4.9. Zapotrzebowanie energii do celow grzewczych w budynkach jednorodzinnych

budowy Zapotrzebowanie na ciepto do celéw grzewczych
Gl/a
przed 1918r. 19 659 2 096 5030 85 1612 303 68 5199
1918-1944 51 166 2342 12 355 128 3960 743 167 12 769
1945-1970 62 092 1612 14 710 153 4715 885 199 15 203
1971-1978 28 202 1291 6 810 71 2183 410 93 7 038
1979-1988 24 678 0 5701 39 984 185 42 3173
1989-2002 12 181 0 2151 0 919 172 39 3233
po 2002 12 403 0 2971 37 952 179 40 3532
Ogotem 210 382 7 341 49 728 514 15 325 2877 647 50 146

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie ankietyzacji, GUS

Tabela 4.10. Zuzycie energii do celow grzewczych w budynkach jednorodzinnych

k Kty Piece kaflowe | Kotty gazowe ' Kotty na LPG CEZEN thiy CHZENEE iy
Okres omorowe drewnem olejowe elektr. retortowe
budowy Zuzycie ciepta do celéw grzewczych
Gl/a

przed 1918r. 31 096 3812 7 416 125 2448 446 69 7 430
1918-1944 80 936 4 258 18 215 189 6 014 1096 169 18 250
1945-1970 98 219 2932 21 687 226 7 159 1305 201 21728
1971-1978 44 611 2 347 10 040 105 3314 604 93 10 059
1979-1988 39 037 0 8 405 58 1494 272 42 4534
1989-2002 19 269 0 3171 0 1396 254 39 4620
po 2002 19 619 0 4381 55 1446 264 41 5048
Ogotem 332786 13 348 73 315 758 23 277 4 241 654 71 669

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie ankietyzacji, GUS

Obok zuzycia energii do celow ogrzewania budynkéw drugim waznym odbiorem energii jest
przygotowanie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.). Zuzycie energii do celdw c.w.u. stanowi udziat od 10 do
30% ogdinych potrzeb energetycznych budynkow. Udziat ten zalezy od wielu czynnikéw, m.in. od ilosci
zuzywanej wody, stopnia termomodernizacji budynku i itp.

W celu oszacowania zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u. przyjeto nastepujgce
zatozenia:

e Liczba odbiorcoéw cieptej wody: 16 296 osob (liczba mieszkancow wynikajaca z réznicy ogolnej
liczby mieszkancow w miescie i 0sob mieszkajgcych w budynkach wielorodzinnych)

o Srednie dobowe zuzycie c.w.u. na osobe: 35 I/os.
e Temperatura podgrzewanej wody: 55°C,

Sposdb przygotowania cieptej wody czesto skorelowany jest ze sposobem ogrzewania budynkow.
Ponizej struktura zrodet przygotowania cieptej wody w budynkach jednorodzinnych.
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Rysunek 4.16. Struktura zrddel ciepta stosowanych w Raciborzu w budownictwie
indywidualnym do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zrédio: na podstawie ankietyzacji, GUS

Obliczeniowe dane zapotrzebowania oraz zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody prezentuje

ponizsza tabela.

Tabela 4.11. Zapotrzebowanie i zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej

w budynkach jednorodzinnych

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej w budynkach jednorodzinnych
Cecha Jedn. Kotty LEE oL Kottownia | Indywid. .
gazowa + weglowa - - Biomasa Razem
weglowe olejowa | elektryczne
przeptywowe ekogroszek

Liczba osob 0s. 8 549 4 007 2137 134 1269 200 16 296
z;g‘;gzemwan'e M@ Girok 18515 8678 4628 290 2748 433 35294
Sprawnosc cafego % 61,8% 87,4% 80,8% 85,5% 95,0%  61,8% -
uktadu c.w.u.
Zuzycie ciepta na c.w.u | G)/rok | 29 984 9929 5732 339 2 893 701 49 579

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie ankietyzacji, GUS

Do obliczen zuzycia paliw do celéw ogrzewania budynkdéw i przygotowania cieptej wody przyjeto
$rednie wartosci opatowe poszczegdinych paliw jak nizej:

e dla gatunkowego wegla kamiennego na poziomie 23 GJ/Mg,

o dla wegla typu ,ekogroszek” do kottéw retortowych na poziomie 26 GJ/Mg,

o dla gazu ziemnego przyjeto na poziomie 0,035 GI/m?,

e dla oleju opatowego 42,5 G1/Mg,
e dladrewna 12,5 GJ/Mg

o dla energii elektrycznej przelicznik jednostek 1 MWh = 3,6 GJ.

Dla tak przyjetych wartosci opatowych wyliczono catkowite zuzycia poszczegdinych paliw
w budynkach mieszkalnych, co przedstawiono w tabeli 4.12.
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Tabela 4.12. Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze i c.w.u. w budynkach
mieszkalnych jednorodzinnych

Wegiel kamienny (kotty  Wegiel kamienny (kotty .Gaz Gaz Olej B Energia
Okres komorowe, piece) automatyczne) ziemny LPG opatowy elektryczna
budowy Zuzycie paliw i energii do celdw grzewczych w budynkach jednorodzinnych
Mg/a Mg/a tys. m¥/a | m¥a Mg/a Mg/a MWh/a
przed 1918r. 1518 265 212 5,0 12 196 19
1918-1944 3704 702 520 7,6 30 481 47
1945-1970 4398 836 620 9,0 36 573 56
1971-1978 2042 387 287 4,2 17 265 26
1979-1988 1697 174 240 2,3 120 12
1989-2002 838 178 91 0,0 112 11
po 2002 853 194 125 2,2 116 11
C.W.U 1304 220 284 0,2 56 804
Ogotem 16 353 2957 2378 30,5 125 1918 985
Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie ankietyzacji, GUS
4.2.2.2. Okreslenie emisji zanieczyszczen z budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych

Przyjmujac do obliczen wskazniki jednostkowe emisji zanieczyszczen opisane w p. 4.2.1 oraz
w zatgczniku nr 2 do niniejszego opracowania oraz zuzycia poszczegélnych paliw wyznaczono emisje
zanieczyszczen z budynkow jednorodzinnych na terenie Raciborza w postaci tadunku jaki wprowadzany
jest do atmosfery. W tabeli 4.13 przedstawiono wyniki obliczen, w podziale na rodzaje gtéwnych paliw
stosowanych do ogrzewania budynkéw oraz przygotowania cieptej wody.

Tabela 4.13. Wielkosci emisji gtéwnych zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania

paliw do celow grzewczych i c.w.u. w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych

Lp.  Substancja @ Jedn. emisji k!vnfigifr:y ka\r/nvﬁzg:ﬁly = zie(z;:wfwy opglﬁj\./v v Biomasa Suma enfizjv;ivsvaolfrlltgr}?ok
ekogroszek

1 SO, kg/rok 156 988 28 383 0 191 38 185 600 185 600

2 |NO; kg/rok 16 353 4435 3053 627 1534 26 002 13 001

3 CO kg/rok 1635294 295 655 644 63 21097 = 1952752 3906

4 CO, Mg/rok 30 253 5470 4 685 207 0 40 614 0

5 | Pyt catkowity kg/rok 245 294 41 392 36 226 71921 358 868 0

6 w tym PM10 kg/rok 183 971 31 044 36 188 68 325 283 563 141 781

7 |B(a)P kg/rok 327,06 59,13 0 0 0 386,2 7 723 800
SUMA 8 068 088

Zrédto: obliczenia whasne

W catkowitej masie emisji zanieczyszczen w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych najwiekszy
udziat stanowi dwutlenek wegla (94,1%), ktory co prawda nie jest zwigzkiem toksycznym, ale
uznawanym za gtéwng przyczyne obserwowanych zmian klimatycznych na Ziemi. Przeciwienstwem CO,
jest benzo(a)pirenu, ktory w catkowitej masie emisji stanowi Sladowe ilos¢ (0,0009%), lecz jest to
zwigzek bardzo szkodliwy dla zdrowia ludzi, co wynika z jego silnej toksycznosci i wtasciwosci
kancerogennych.
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Rysunek 4.17. Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celow
grzewczych i c.w.u. w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych (z wylaczeniem emisji CO,)

Zrédto: obliczenia wtasne

Na rysunku 4.17 przedstawiono udzialty masowe poszczegdinych zanieczyszczen pochodzacych
ze zrodet niskiej emisji budynkéw mieszkalnych. Na rysunku 4.18 przedstawiono te samag emisje lecz
przeliczong na emisje zastepczg SO,, dzieki czemu uzyskano informacje o toksycznosci poszczegdinych
zanieczyszczen. Przyktadowo niewielka iloS¢ masowa B(a)P stanowi ok. 96% catkowitej toksycznosci
zanieczyszczen ze zrédet niskiej emisji w budynkach jednorodzinnych, a tlenek wegla CO, ktérego
w catkowitej masie jest ok. 77,4% stanowi ok. 0,05% catkowitej toksycznosci niskiej emisji. Nalezy
réwniez zwroci¢ uwage, ze w tych obliczeniach nie brano pod uwage ilosci emitowanego CO,, poniewaz
gaz ten nie jest gazem toksycznym.

502 co
2,3% 0,05% NO2
0,2%
PM10
1,8%

B(a)P
95,7%

Rysunek 4.18. Struktura zanieczyszczen niskiej emisji w budynkach jednorodzinnych jako
zastepczej emisji SO,

Zrédto: obliczenia whasne
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4.2.3. Emisja zanieczyszczen ze zrodet ciepta budynkdéw mieszkalnych wielorodzinnych

Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto, ze budynki wielorodzinne, to budynki o liczbie
mieszkan wiekszej niz dwa. Zasobami mieszkaniowymi w budynkach wielorodzinnych administrujg
w Raciborzu:

e Spotdzielnia Mieszkaniowa Nowoczesna,

e Spotdzielnia Mieszkaniowa Orfowiec,

e Spotdzielnia Budownictwa Mieszkaniowego NOWA,

e Spotdzielnia Mieszkaniowa ,Kolejarz”,

e Miejski Zarzad Budynkéw w Raciborzu,

e Zarzadcy nieruchomosciami,

e Wspolnoty Mieszkaniowe (dane uzyskano na drodze bezposredniej ankietyzacji budynkow

mieszkalnych),

e Inne (brak odpowiedzi od zarzadcdw lub nie zdiagnozowano zarzadcy).

Na potrzeby realizacji niniejszego opracowania oraz wczesniejszych etapdw programu wystgpiono
do poszczegdinych zarzadcow o udostepnienie informacji o administrowanych budynkach. W kolejnej
tabeli przedstawiono strukture zasobow wg firm zarzadzajgcych. Najwiekszym zasobem administruje
Spotdzielnia Mieszkaniowa Nowoczesna, a nastepnie Miejski Zarzad Budynkow. kacznie oba te podmioty
administrujg mieszkaniami, ktérych powierzchnia uzytkowa wynosi niemalze 50% catkowitej powierzchni
budynkow wielorodzinnych.

Tabela 4.14. Zasoby budynkéw wielorodzinnych w podziale na administracje

Administrator (zrodto liczba lokali, szt. | Udziat lokali, % Powiergchnia ,uiytzkowa Udziat powierzch,ni uzytkowej
danych) mieszkan, m mieszkan, %
SM Kolejowa 171 1,1% 10 101,5 1,2%
SM Nowoczesna 6 438 41,6% 334 577,2 41,0%
DOMPLEX 1148 7,4% 58 912,7 7,2%
TECH-DROP 62 0,4% 3 640,5 0,4%
SM Orfowiec 419 2,7% 21 369,0 2,6%
MZB Raciborz 1295 8,4% 66 561,2 8,2%
WM-A 135 0,9% 87 49,54 1,1%
Domestica 1154 7,5% 58 830,84 7,2%
Inne (brak odpowiedzi) 4 649 30,0% 252 965 31,0%

Zrédto: ankietyzacja zarzadcdw, GUS, dan ze stron internetowych zarzadcéw

Jak wynika z powyzszej tabeli wiarygodne dane pozyskane na potrzeby realizacji niniejszego
programu dotyczg budynkéw, w ktorych znajduje sie ponad 70% powierzchni uzytkowej wszystkich
zasobdw w budynkach wielorodzinnych. Dla pozostatych zasobdow dla ktérych nie uzyskano informacji
na drodze ankietyzacji, przyjeto taka samg strukture jak dla budynkéw zdiagnozowanych, zaréwno
w przypadku zrédet ciepta, stopnia termomodernizacji, $redniej powierzchni budynkéw, lokali, liczby
mieszkancow.

Ankietyzacja potwierdzita, ze poza cieptem sieciowym podstawowym surowcem energetycznym
wykorzystywanym w budynkach wielorodzinnych w Raciborzu jest wegiel, nastepnie gaz ziemny, a takze
w mniejszym stopniu energia elektryczna. Struktura opracowana na podstawie ankiet przedstawiona
zostata na rysunku 4.19.
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Rysunek 4.19. Struktura powierzchni ogrzewanej wg zrédel ciepta stosowanych do celow
grzewczych w budownictwie wielorodzinnym w Miescie Raciborz
Zrodio: ankietyzacja, GUS

W tabeli 4.15 pokazano powierzchnie uzytkowg budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych w podziale

na sposob ogrzewania (rodzaj zrodta ciepta) oraz okres budowy.

Tabela 4.15. Powierzchnia uzytkowa budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych wg sposobu
ogrzewania oraz okresu budowy

Etazowe i kottownie Etazowe i kottownie Ogrzewanie Piece Ciepto

Okres budowy gazowe weglowe elektryczne weglowe sieciowe
Podziat powierzchni ogrzewanej wg sposobu ogrzewania
Jednostka m?
przed 1918r. 6 267 2842 2442 67 784 15578
1918-1944 4311 2288 2 375 72 244 13 621
1945-1970 2 024 3286 3384 34 009 171 675
1971-1978 3568 730 2631 2672 138 953
1979-1988 4980 679 6 804 747 182 979
1989-2002 4389 11 137 10 467 0 28 834
po 2002 7 495 0 0 0 7 495
Ogoétem 33034 20 961 28103 177 456 559 135
Zrédto: na podstawie ankietyzacji, GUS
4.2.3.1. Okreslenie zapotrzebowania na ciepto budynkdéw mieszkalnych wielorodzinnych

Korzystajgc z przytoczonych w rozdziale 3 jednostkowych wskaznikéw zapotrzebowania na ciepto
(tabela 3.7) skorygowanych o stopien racjonalizacji zuzycia ciepta w wyniku prac termomodernizacyjnych
wyliczono catkowite sezonowe zapotrzebowanie budynkdéw wielorodzinnych na ciepto, a nastepnie
uwzgledniajgc sprawnosci poszczegdlnych systemdw zuzycie energii do ogrzewania tego typu budynkow.
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Tabela 4.16. Zapotrzebowanie energii do celow grzewczych w budynkach wielorodzinnych

Okces budowy kotionmie gazowe  weglowe | clkmane  weglowe | CePI0 seciowe
Zapotrzebowanie na ciepto do celéw grzewczych
Jednostka GJ/rok

przed 1918r. 4733 2 146 1 845 51190 11 764
1918-1944 3 256 1728 1794 54 559 10 287
1945-1970 1347 2187 2 252 22 636 106 268
1971-1978 2 375 486 1751 1779 87 863
1979-1988 1785 243 2439 268 62 301
1989-2002 1180 2994 2813 0 7751
po 2002 1949 0 0 0 1949
Razem 16 624 9784 12 894 130432 288182

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie ankietyzacji, GUS

Tabela 4.17. Zuzycie energii do celow grzewczych w budynkach wielorodzinnych

Etazowe i kottownie = Etazowe i kottownie Ogrzewanie Piece . L

Okres budowy gazowe weglowe elektryczne weglowe G oBEEE
Zuzycie ciepta do celéw grzewczych
Jednostka GJ/rok

przed 1918r. 6 978 3395 1845 93073 13840
1918-1944 4 800 2733 1794 99198 12102
1945-1970 1986 3459 2252 41157 125022
1971-1978 3501 768 1751 3234 103368
1979-1988 2631 385 2439 487 73295
1989-2002 1739 4735 2813 0 9118
po 2002 2873 0 0 0 2292
Razem 24 509 15476 12894 237148 339038

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie ankietyzacji, GUS

Zuzycie energii do celdow c.w.u. stanowi w budynkach wielorodzinnych najczesciej stanowi nieco
wiekszy udziat w ogodlnych potrzebach energetycznych budynkéw niz w przypadku budynkow
jednorodzinnych. Wynika to z faktu, iz ilo$¢ mieszkancow a w konsekwenciji ilo$¢ zuzywanej cieptej wody
w mieszkaniu w budynku wielorodzinnym jest podobna do zuzycia cieptej wody mieszkan w budynkach
jednorodzinnych, natomiast zuzycie energii do ogrzewania przez budynki jednorodzinne S$rednio
dwukrotnie wieksze niz w mieszkaniach w budynkach wielorodzinnych. W obu przypadkach zuzycie
energii na przygotowanie cieptej wody uzytkowej jest drugim najwiekszym odbiorem energii
w gospodarstwach domowych.

W celu oszacowania zapotrzebowania na ciepto do przygotowania przyjeto nastepujace zatozenia:

e Liczba odbiorcow cieptej wody: 39 522 osoby (liczba mieszkancéw wynikajgca z ankietyzacji
prowadzonej wsrdd administratorow budynkow wielorodzinnych)

o Srednie dobowe zuzycie c.w.u. na osobe: 38,4 |/os.
e Temperatura podgrzewanej wody: 55°C,

Sposdb przygotowania cieptej wody czesto skorelowany jest ze sposobem ogrzewania budynkow.
W przypadku budynkéw wielorodzinnych uzyskane od administratorow budynkéw dane zawieraty
rowniez informacje o sposobie przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach. Zdecydowanie
najwiekszy udziat w przygotowaniu cieptej wody majg gazowe podgrzewacze przeptywowe (powszechnie
nazywane junkersami), kotty gazowe dwufunkcyjne (c.o. + c.w.u) oraz lokalne kottownie gazowe.
Wynika to z faktu, iz blisko 85% budynkdéw w mieScie ma czynne przytacze gazowe. Nastepnymi
zrodtami sg cieplo i energia elektryczna. Oznacza to, ze w przeciwienstwie do ogrzewania, przygotowanie
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cieptej wody uzytkowej w budynkach wielorodzinnych nie stanowi duzego problemu, w zakresie
powstawania zanieczyszczen powietrza, w tym pytu zawieszonego PM10 i B(o)P.

Na kolejnym rysunku przedstawiona zostata struktura Zzrédet przygotowania cieptej wody
w budynkach wielorodzinnych.
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Rysunek 4.20. Struktura zrodel ciepla stosowanych w Raciborzu w budownictwie
wielorodzinnym do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zrédto: na podstawie ankietyzaciji, GUS

Obliczeniowe dane zapotrzebowania oraz zuzycia energii na przygotowanie c.w. prezentuje tabela.

Tabela 4.18. Zapotrzebowanie i zuzycie energii na c.w.u. w budynkach wielorodzinnych

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej w budynkach wielorodzinnych
Cecha Jedn. Przeptywowe i 2 funkc. Indywidualne Ciepto
o Razem

gazowe, k. gazowe elektryczne sieciowe
Liczba os6b 0s. 26 147 1695 11 680 39 522
Zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 62 130 4028 27 754 93 911
Sprawnosc catego uktadu c.w.u. % 85,5% 94,1% 77,6% -
Zuzycie ciepta na c.w.u GJ/rok 72 666 4282 35765 112 714

Zrédio: obliczenia wiasne na podstawie ankietyzacji, GUS

Do obliczen zuzycia paliw do celéw ogrzewania budynkow i przygotowania cieptej wody przyjeto
takie same $rednie wartosci opatowe poszczegdlnych paliw jak w przypadku budynkéw indywidualnych.

Dla tak przyjetych wartosci opatowych wyliczono catkowite zuzycia poszczegdinych paliw
w budynkach mieszkalnych, co przedstawiono w tabeli 4.19.

Tabela 4.19. Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze i c.w.u. w budownictwie
wielorodzinnym

Okres budowy Wegiel kamienny (kotty, piece) Gaz ziemny Energia elektryczna Ciepto sieciowe
Zuzycie paliw i energii do celéw grzewczych w budynkach wielorodzinnych
Jednostka Mg/a tys. m*/a MWh/a Gl/a
przed 1918r. 4194 199 512 13 840
1918-1944 4432 137 498 12 102
1945-1970 1940 57 626 125 022
1971-1978 174 100 486 103 368
1979-1988 38 75 677 73 295
1989-2002 206 50 782 9118
po 2002 0 82 0 2292
C.W.U. 0 2076 1190 35 765
Ogotem 10984 2776 4771 374 803
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4.2.3.2. Okres$lenie emisji zanieczyszczen z budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych

Przyjmujac do obliczen wskazniki jednostkowe emisji zanieczyszczen opisane w p. 4.2.1 oraz
w zafgczniku nr 2 oraz zuzycia poszczegdlnych paliw wyznaczono emisje zanieczyszczen z budynkdéw
wielorodzinnych na terenie Raciborza w postaci fadunku jaki wprowadzany jest do atmosfery. W tabeli
4.20 przedstawiono wyniki obliczen, w podziale na rodzaje gtéwnych paliw stosowanych do ogrzewania
budynkéw oraz przygotowania cieptej wody.

Tabela 4.20. Wielkosci emisji gldwnych zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania

paliw do celow grzewczych i c.w.u. w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych

Lp.  Substancja Jedn. emisji = Wegiel kamienny Gaz ziemny Suma enfiﬁgivgaolzerllg}?ok
1 S0, kg/rok 105 443 0 105 443 105 443

2 |NO; kg/rok 10 984 3554 14 538 7 269

3 CO kg/rok 1 098 368 750 1099 117 2198

4 CO, Mg/rok 20 320 5453 25773 0

5 | Pyt catkowity kg/rok 164 755 42 164 797

6 w tym PM10 kg/rok 123 566 42 123 608 61 804

7 | B(a)pP kg/rok 219,67 0 219,67 4 393 480

SUMA 4 570 194

W catkowitej masie emisji zanieczyszczen w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych identycznie
jak w przypadku budynkéw jednorodzinnych najwiekszy udziat stanowi dwutlenek wegla (94,9%).
Podobnie jest rowniez w przypadku innych zanieczyszczen, ktdre emitowane sg do atmosfery. Struktura
zanieczyszczen zdeterminowana jest strukturg paliw, ktdre spalane sg w urzadzeniach grzewczych.
A zatem jezeli w bilansie paliw dominuje wegiel, ktdrego spalanie cechuje najwieksza jednostkowa
emisja to ostateczna struktura emitowanych zanieczyszczen bedzie bardzo podobna do tej, ktora
powodowana jest przez spalanie wegla. W przypadku budynkéw wielorodzinnych warto zaznaczyg,
ze przewazajgca czesC potrzeb cieplnych pokrywana jest przez ciepto sieciowe i energie elektryczna.
Oba te nosniki nie tworza lokalnej niskiej emisji, a stanowig emisje wysokg (punktowg), ktora
rozprzestrzenia sie na wiekszym obszarze i nie jest tak odczuwalna jak niska. Ponadto w przypadku
zuzycia energii elektrycznej, emisja punkowa powstaje lecz poza granicami Raciborza, co wynika z faktu,
ze na terenie miasta nie ma konwencjonalnych zrodet energii elektrycznej.

4 B(a)P S02
Py 0,02%

11,9% 7,6%

NO2
1,0%

o/

79,4%
Rysunek 4.21. Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celow
grzewczych i c.w.u. w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych (z wylaczeniem emisji CO;)

Na rysunku 4.21 przedstawiono udzialy masowe poszczegdlnych zanieczyszczen pochodzacych
ze zrédet niskiej emisji budynkéw wielorodzinnych. Na rysunku 4.22 analogicznie jak w przypadku
budynkdéw jednorodzinnych przedstawiono te samg emisje przeliczong na emisje zastepczg SO,, dzieki

Strona 72 z 177



Program ograniczenia niskiej emisji w MieScie Racibdrz na lata 2016-2018

czemu uzyskano informacje o toksycznosci poszczegdlnych zanieczyszczen. Nalezy rowniez zwrdcic
uwage, ze w tych obliczeniach nie brano pod uwage ilosci emitowanego CO,, poniewaz gaz ten nie jest
gazem toksycznym.

S02 NO2
2,3% 0,2% co
0,05%

PM10
1,4%

B(a)P
96,1%

Rysunek 4.22. Struktura zanieczyszczen niskiej emisji w budynkach wielorodzinnych jako
zastepczej emisji SO,

4.2.4. Emisja z indywidualnych Zrédet ciepta w budynkach i obiektach uzytecznosci
publicznej

Opierajac  sie na analizach przeprowadzonych w Programie efektywnosci energetycznej
Z wykorzystaniem odnawialnych Zrodet energii w gminie Raciborz oraz danych o optatach za emisje
z bazy danych Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Slaskiego okreslono roczne zuzycie paliw i energii
do celdw grzewczych przez budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez miasto oraz
pozostatych tj. niegminnych obiektow uzytecznosci. Uzyskane dane pozwalajgce na oszacowanie
catkowitego zuzycia energii do celéw grzewczych oraz powstajacych w procesie spalania paliw emisji
zanieczyszczen. Z danych wynika, ze problem likwidacji niskiej emisji z obiektow administrowanych przez
miasto dotyczy niewielkiej grupy obiektéw. Zdecydowana wiekszoS¢ sposrdd budynkdéw uzytecznosci
publicznej (ok. 41,2%) wykorzystuje do celdw grzewczych ciepto sieciowe, ktore nie jest zwigzane
z problem niskiej emisji, lecz emisji wysokiej (punktowej). Ponadto ok. 39% budynkéw ogrzewana jest
z lokalnych kottowni gazowych, 11,8% budynkéw przy wykorzystaniu kottowni weglowych, 5,9%
budynkdw przy wykorzystaniu oleju opatowego i ok. 2,0% ogrzewane jest przy wykorzystaniu energii
elektrycznej. Paliwa gazowe i cieklte uznawane sg za czyste pod wzgledem ekologicznym, a wiec emisja
ztej grupy budynkéw nie wplywa znaczaco na catkowity fadunek zanieczyszczen do atmosfery na
obszarze miasta.
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N
- 0, .
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o
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ciepto sieciowe gaz ziemny wegiel olej oplatowy energia
elektryczna

Rysunek 4.23. Struktura zrodet ciepta stosowanych w budynkach uzytecznosci publicznej

Zrédto: Na podstawie danych z ,Programu efektywnoéci energetycznej...” oraz danych o opfatach za emisje z bazy danych Urzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Slaskiego
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Tabela 4.21. Wielkosci emisji glownych zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania
paliw w budynkach uzytecznosci publicznej

Lp. = Substancja Jedn. emisji ka\lleigi:;y Gaz ziemny opgilc?-/vy Drewno Suma enﬁﬁﬁiggjﬂg}?ok
1 SO, kg/rok 1983 0 127 0 2110 2110

2 NO; kg/rok 207 1696 418 8 2 328 1164

3 Co kg/rok 20 658 358 42 110 21 167 42

4 CO, Mg/rok 382 2 602 138 0 3122 0

5 | Pyt catkowity kg/rok 3099 19,9 150 375 3644

6 w tym PM10 kg/rok 2324 19,9 125 356 2 825 1413

7 |B(a)P kg/rok 4,132 0 0 0 4,13 82 632

SUMA 87 361
pyt B(a)P

S02

co
72,4%

Rysunek 4.24 Struktura powierzchni ogrzewanej wedlug rodzajow zrdédel ciepta
stosowanych do celéw grzewczych w budynkach uzytecznosci publicznej

S02 NO2

0,05%

1,6%

B(a)P
94,6%

Rysunek 4.25. Struktura zanieczyszczen niskiej emisji w budynkach uzytecznosci publicznej
jako zastepczej emisji SO,

Budynki uzytecznosci publicznej nalezgce do miasta stanowig strategiczng grupe obiektéw w gminie,
a mozliwosci pozyskiwania finansowania na modernizacje budynkéw gminnych sg zdecydowanie
korzystniejsze niz dla pozostatych typdw budynkdw.

Odwrotna sytuacja wystepuje w przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej nie nalezacych
do miasta (budynki powiatowe, wojewodzkie, i inne), bowiem mozliwosci dziatan w zakresie redukgji
emisji zanieczyszczen powietrza w tych budynkach s3 ograniczone, poniewaz nie podlegajg one
bezposrednio decyzjom Urzedu Miasta, a co za tym idzie miasto nie moze w nich réwniez prowadzi¢
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wihasnych inwestycji. Modernizacja systemow grzewczych powinna by¢ wykonywana przez jednostki
bezposrednio zarzgdzajgce wiasnymi zasobami, z wkasnych lub z wykorzystaniem $rodkéw zewnetrznych.

4.2.5. Emisja z indywidualnych zrédet ciepta w pozostatych budynkach znajdujgcych sie
na obszarze miasta (ustugi, handel, przemyst, itp.)

Dokfadna emisja zanieczyszczen pochodzaca z proceséw energetycznych dla tej grupy jest trudna
do oszacowania ze wzgledu na brak inwentaryzacji iloSciowo-jakosciowej obiektéw. Ponadto funkcje
uzytkowe dla poszczegdlnych obiektdw sg znacznie zrdznicowane. Dla szacunkowego okreslenia wielkosci
emisji postuzono sie danymi z bazy danych opfat za emisje prowadzonej przez Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa Slaskiego w Katowicach (lista obejmuje jednak tylko cze$¢ budynkéw zakwalifikowanych
do ww. grupy).

Biorgc pod uwage dane uzyskane z Urzedu Marszatkowskiego oszacowano zuzycie energii i paliw
do celdw grzewczych oraz powstajgcych w procesie spalania emisji zanieczyszczen w analizowanej
grupie odbiorcow (dane te nie zawierajg ciepta sieciowego). Blisko 28% potrzeb cieplnych
w analizowanej grupie pokrywanych jest z wegla kamiennego, ok. 51% przy wykorzystaniu gazu
ziemnego, ok. 19% z oleju opatowego. Pozostate nosniki pokrywajg ok. 2% tgcznych potrzeb (LPG,
drewno opatowe).

Tabela 4.22. Wielkosci emisji glownych zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania
paliw w budynkach dziatalnosci gospodarczej na terenie miasta

Lp.  Substancja Jedn. emisji k:r\:?igi:rlly zi((e;na"llzny ongN v Drewno BEJZMa \(Ia.\lﬁgfJI Suma Elévn\qr;ja:e;éza
Slaskiego kg/rok
1 S0, kg/rok 17 703 0 1250 0 111 625 130 579 130 579
2 NO, kg/rok 1844 2 899 4113 14 59 337 68 208 34 104
3 Co kg/rok 184 408 612 411 198 1294 091 1479 720 2959
4 CO, Mg/rok 3412 4 449 1357 0 46 525 55742 0
5 | Pyt catkowity kg/rok 27 661 34,0 1481 675 59 359 89 210
6 w tym PM10 kg/rok 20 746 34,0 1234 641 44 519 67 174 33 587
7 B(a)P kg/rok 36,882 29,96 67 1336 823
SUMA 1538 052

Zrédto: na podstawie danych o optatach za emisje z bazy danych Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa Slaskiego

Pyt B@P 502
5,1% 0,00% _7,4%

NO2
3,9%

co_—
83,7%

Rysunek 4.26 Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celow
grzewczych w budynkach przemystowych, ustugach i handlu (bez emisji CO,)
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S02 NO2
8,5%

co
0,19%

PM10
2,2%

B(a)P
86,9%

Rysunek 4.27. Struktura zanieczyszczen niskiej emisji w budynkach przemystowych,
ustugach i handlu jako zastepczej emisji SO,

Z danych bilansowych oraz informacji Urzedu Miasta odnosénie liczby podmiotdw oraz
ich powierzchni uzytkowej okreslono wskaznikowo, ze powyzsza emisja stanowi ok. 84% catkowitej
emisji w tym sektorze uzytkownikéw energii i paliw.

Mozliwosci dziatan w zakresie tej grupy emitorow sg, podobnie jak w przypadku budynkow
uzytecznosci publicznej nie nalezacych do miasta, bardzo ograniczone, gdyz nie podlegajg bezposrednio
decyzjom Urzedu Miasta. Modernizacja systeméw grzewczych i procesowych powinna by¢ wykonywana
ze Srodkow wiasnych tych podmiotow lub z wykorzystaniem Srodkow proekologicznych — krajowych
lub unijnych. Ze wzgledu na mozliwo$¢ redukcji emisji pytowej w PM10 gmina przyja¢ role doradczg
i wspierajgcg w absorpcji srodkéw proekologicznych dla podmiotdéw dziatajgcych na jej terenie.

4.2.6. Emisja zanieczyszczen ze zrddet liniowych (komunikacyjna)

Zrédtem emisji zanieczyszczen tego typu jest spalanie paliw ptynnych w silnikach spalinowych
pojazdéw samochodowych, w maszynach rolniczych oraz w kolejnictwie. Elementem emisji w tym
zakresie jest réwniez emisja powstajgca w obrocie paliwami wystepujgca gtdwnie w czasie tankowania
oraz przetadunku. Cechami charakterystycznymi emis;ji liniowej sa:

o stosunkowo duze stezenie tlenku wegla, tlenkéw azotu oraz weglowodoréw lotnych,

¢ koncentracja zanieczyszczen wzdtuz szlakdw komunikacyjnych,

e nierdbwnomierno$¢ w okresach dobowych i sezonowych wynikajgca ze zmiennego natezenia

ruchu.

Wielko$¢ emisji komunikacyjnej zalezy od rodzaju i ilosci spalonego w silnikach pojazdéw paliwa,
na co bezposredni wptyw ma:

e stan jezdni,

o konstrukcja i stan techniczny silnikdw pojazdéw oraz warunki ich pracy,

e rodzaj paliwa,

e  plynnos¢ ruchu.

Nie na kazdy z czynnikdw powodujacych emisje liniowg z pojazddw gmina ma wptyw, jednak
poprawiajgc stan nawierzchni drdg, budujac ronda oraz drogi objazdowe z pewnoscig wptynie nie tylko
na zwiekszenie ptynnosci ruchu, a co za tym idzie zmniejszenie zuzycia paliwa i w efekcie zmniejszenie
emisji, ale takze, a moze przede wszystkim, wptynie na poprawe bezpieczenstwa na drogach co jest
niezmiernie wazne ze spotecznego punktu widzenia.

Do wyznaczenia emisji z transportu przyjeto ponadto nastepujgce dane:
e dane o dlugosci drég krajowych, wojewddzkich, powiatowych oraz gminnych,
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e opracowanie dotyczace natezenia ruchu na drogach wojewddzkich i krajowych dostepnie na
stronie internetowej www.gddkia.gov.pl tzn. ,Pomiar ruchu na drogach wojewddzkich w 2010
roku”, ,,Generalny pomiar ruchu w 2010 roku” oraz ,Prognoza ruchu dla Prognozy oddziatywania
na Srodowisko skutkéw realizacji Programu Budowy Drég Krajowych na lata 2011 — 2015
(ZALACZNIK B15),

e metodologia prognozowania zmian aktywno$ci sektora transportu drogowego (w kontekscie
ustawy o systemie zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych substancji) - Zakfad
Badan Ekonomicznych Instytutu Transportu Samochodowego, na zlecenie Ministerstwa
Infrastruktury.

taczna dhugosc drég publicznych na terenie Miasta Raciborz wynosi 173,4 km (wg Strategii Rozwoju
Miasta...) w tym:

¢ droga krajowa (nr 45) o dtugosci 9,85 km,

e drogi wojewddzkie (nr 416, 915, 916, 917, 919, 923, 935) o tgcznej dtugosci 24,86 km,

e drogi powiatowe o dtugosci 19,85 km,

e drogi gminne o dtugosci 118,7 km.

Na podstawie danych dotyczacych natezenia ruchu oraz udziatu poszczegolnych typow pojazdow
w tym ruchu na gtéwnych arteriach komunikacyjnych miasta (dane Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych
i Autostrad) oraz opracowania Ministerstwa Srodowiska ,Wskazéwki dla wojewodzkich inwentaryzacji
emisji na potrzeby ocen biezgcych i programdéw ochrony powietrza” oszacowano wielko$¢ emisji
komunikacyjnej. Dla wyznaczenia wielkosci emisji liniowej na badanym obszarze, wykorzystano réwniez
opracowang przez Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji aplikacje do szacowania emisji ze Srodkow
transportu, ktéra dostepna jest na stronach internetowych Ministerstwa Ochrony Srodowiska.

Przyjeto takze zatozenia, co do natezenia ruchu na poszczegdlnych rodzajach drég oraz procentowy
udziat typow pojazddw na drodze, jak to przedstawiono ponizej. Natomiast w celu wyznaczenia emisji
CO, ze $rodkdw transportu wykorzystano wskazniki emisji dwutlenku wegla z transportu, zamieszczone
w materiatach sporzadzonych przez KOBIZE ,Wartosci opatowe (WO) i Wskazniki emisji CO, (WE) w roku
2012 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2015”,

Wskaznik emisji dla benzyny wynosi 68,61 kg/GJ, dla oleju napedowego 73,33 kg/GJ, natomiast
gazu LPG 62,44 kg/GJ. Przyjmujgc wartosci opatowe wspomnianych paliw odpowiednio na poziomie
33,6 GJ/m3, 35,5 G)/m> i 26,5 G)/m> oraz przy zatozeniu iloéci spalanego paliwa dla réznych typow
pojazdéw, jak pokazano w tabeli ponizej, otrzymano catkowitg emisje dwutlenku wegla ze $rodkéw
transportu.

Do wyznaczenia stopnia wzrostu natezenia ruchu na analizowanych drogach na terenie Raciborza
skorzystano z nastepujacych materiatdw GDDKIA:

e ,Sposéb obliczania wskaznikow wzrostu ruchu wewnetrznego na okres 2008-2040",
e ,Prognozy wskaznika wzrostu PKB na okres 2008-2040" - podregion potudniowy rybnicki.

Na podstawie powyzszych danych wyznaczono natezenia ruchu w 2014 r. ktére wzrosto w stosunku
do roku 2010 (rok badania natezenia ruchu) w podziale na nastepujgce grupy pojazdow:

e pojazdy osobowe (wzrost 0 10,26%),
e pojazdy dostawcze (wzrost o0 3,76%),
e pojazdy ciezarowe (wzrost o 8,09%),
e autobusy (wzrost do 2020 roku o 1,88%),
e motocykle (brak wzrostu natezenia ruchu).
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Tabela 4.23 Zalozenia do wyznaczenia emisji liniowej na terenie miasta Raciborz

droga krajowa DK45 ‘

dtugos¢ 9,85 km

$rednie natezenie ruchu (wg pomiaréw) 4622 poj/dobe
udziat % poszczegolnych typdw pojazdow poj./h

osobowe 80,1% 154,3
dostawcze 7,4% 14,3
ciezarowe 10,6% 20,3

autobusy 1,0% 2,0
motocykle 0,9% 1,8

drogi wojewddzkie nr 416, 915, 916, 917, 919, 923, 935

dhugosc 24,86 km

$rednie natezenie ruchu (wg pomiaréw) 4577 poj/dobe
udziat % poszczegolnych typow pojazdow poj./h

osobowe 85,1% 162,3
dostawcze 6,6% 12,5
ciezarowe 6,1% 11,5

autobusy 1,2% 2,3
motocykle 1,1% 2,1

drogi powiatowe

dtugos¢ 19,85 km

$rednie natezenie ruchu (wg pomiaréw) 6246 poj/dobe
udziat % poszczegolnych typdw pojazdow poj./h

osobowe 75,1% 195,5
dostawcze 12,8% 33,4
ciezarowe 9,9% 25,7

autobusy 1,1% 2,8
motocykle 1,1% 2,8

drogi gminne

dhugosc 118,70 km

$rednie natezenie ruchu (szacowane) 1289 poj/dobe
udziat % poszczegdinych typdw pojazdow poj./h

osobowe 79,4% 42,7
dostawcze 13,6% 7,3
ciezarowe 4,9% 2,6

autobusy 0,9% 0,5
motocykle 1,2% 0,6

Wyniki obliczert emisji wybranych zanieczyszczen przedstawiono w kolejnej tabeli.
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Tabela 4.24 Roczna emisja substancji szkodliwych oraz dwutlenku wegla do atmosfery ze
srodkow transportu na terenie miasta Raciborz

TS | (eS| o HC NOx | TSP | SOx co,
rodzaj drogi | rodzaj pojazdu ruchu srednia
pojazd/h km/h kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok Mg/rok
osobowe 154 71 30 409 4274 8 460 155 422 1 546
dostawcze 14 68 2 554 343 1299 138 179 228
krajowe ciezarowe 20 63 3 300 1 836 9321 605 801 978
autobusy 2 66 303 169 1154 58 86 112
motocykle 2 59 2 890 313 27 0 2 12
osobowe 162 51 102552 | 15680 | 24110 483 1224 5239
dostawcze 13 50 6 615 1085 2 800 352 402 747
wojewddzkie | ciezarowe 12 46 5501 3 846 12 781 1035 1070 2 056
autobusy 2 40 2119 451 5 649 219 323 567
motocykle 2 33 9 626 1398 61 0 6 40
osobowe 196 51 98687 | 15089 | 23201 465 1177 5042
dostawcze 33 49 14 119 2343 5967 749 859 1588
powiatowe | ciezarowe 26 45 9 841 6 949 22 701 1 856 1897 3657
autobusy 3 40 2 061 439 5495 213 315 551
motocykle 3 37 9919 1385 69 0 6 44
osobowe 43 49 130 256 | 20115 | 30457 609 1558 6 578
dostawcze 7 45 18 736 3259 7 929 970 1159 2074
gminne ciezarowe 3 30 7111 5634 16 344 1408 1883 2233
autobusy 1 20 3699 1105 8 662 433 505 591
motocykle 1 45 12 305 1578 98 0 7 58
RAZEM 472 604 | 87290 | 186584 & 9749 13 881 33 942
Zrédio: obliczenia
4.2.7. Emisja punktowa pozaprzemystowa (wysoka emisja)

Jednym z najkorzystniejszych dla uczestnikow planowanego do wdrozenia Programu ograniczenia
niskiej emisji w Raciborzu rozwigzan bedzie mozliwos¢ rezygnacji z istniejgcego, przestarzatego zrodta
ciepta na rzecz podtaczenia budynku do systemu cieptowniczego. Dzieki takiemu rozwigzaniu niska
emisja moze by¢ zastgpiona emisjg wysoky powstajgcg w zrodle centralnym o wiekszej efektywnosci
energetycznej i wyposazonym w instalacje oczyszczania spalin.

System cieptowniczy miasta Racibdrz obstugiwany jest przez Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
S.A. w Jastrzebiu-Zdroju. Przedsiebiorstwo to zajmuje sie przesytem i dystrybucjg ciepta wytwarzanego
we wilasnych Zrédfach. System cieptowniczy miasta wystepuje gtdwnie na obszarze osiedli
mieszkaniowych z zabudowg wielorodzinng i uzytecznosci publicznej.

Na scentralizowany system cieptowniczy miasta sktadajg sie:

e kottownia gtéwna na miat weglowy zlokalizowana przy ul. Studziennej 3 o tgcznej mocy
zainstalowanej wynoszacej 87,22 MW (pracuje w okresie grzewczym i letnim) wyposazona
w instalacje odpylania w postaci baterii multicyklondw,

e cieptociggi oraz grupowe i indywidualne wezly cieplne.

Emisje wysokg dla przedsiebiorstwa cieptowniczego okreslono na podstawie wielkosci produkgji
ciepta w roku 2012 z uwzglednieniem sprawnosci wytwarzania ciepta okreSinej przez przedsiebiorstwo
cieptownicze.
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Tabela 4.25 Zestawienie podstawowych substancji zanieczyszczajacych ze zrodel emisji
wysokiej na terenie miasta Racibdrz

Rodzaj substangji Tlos¢ [Mg/rok]
Dwutlenek siarki 163,3
Dwutlenek azotu 77,3
Tlenek wegla 12,6
Dwutlenek wegla 53 256
Pyt ze spalania paliw 51,0
pyt PM10 38,2
Benzo(a)piren* 0,0004

* w kg/rok

Zrédto: na podstawie danych z PEC Jastrzebie S.A.

4.2.8. Emisja niezorganizowana

Do emisji niezorganizowanej na terenie Miasta Racibdrz zaliczyé mozna emisje zanieczyszczen
wprowadzanych do powietrza z obiektow powierzchniowych (np. oczyszczalnie $ciekdéw, emisje
wynikajgca z przetadunku paliw), jak réwniez emisje zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza bez
posrednictwa przeznaczonych do tego celu Srodkéw technicznych (nie wyszczegolniona w danych
publikowanych przez GUS) przez np. spawanie czy lakierowanie wykonywane poza obrebem warsztatu
czy spalanie na powierzchni ziemi jak wypalanie traw, itp.

Na podstawie danych GUS (Bank Danych Regionalnych) dostepnych na stronie internetowej
www.stat.gov.pl emisja niezorganizowana zanieczyszczen pytowych na terenie miasta Racibérz w 2005
roku (ostatni rok dla ktérego podano dane) wynosita 4 tony.

4.2.9. Emisja naptywowa
Na stan atmosfery w miescie Racibdrz ma takze wptyw emisja zanieczyszczen zrédet energii spoza
granic miasta.

W Uchwale nr IV/57/3/2014 Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego z dnia 17 listopada 2014 roku pod
uwage wzieto zrédfa w trzech grupach:

e 7zrddta znajdujace sie w odlegtosci do 50 km od granicy strefy (zrodta punktowe, powierzchniowe
i rolnictwo) — Zrédta te stanowig regionalng wartosc tta,

e 7rodta znajdujgce sie w odlegtosci powyzej 50 km od granicy wojewddztwa (istotne Zrddta
punktowe z terenu Polski) — zrédta te stanowig ponadregionalng wartosc tia,

e zrodta transgraniczne (istotne zrédta punktowe spoza terenu Polski).

Do okreslenia wielkosci tta zanieczyszczen na terenie wojewodztwa Slaskiego wykorzystano rowniez
dane pomiarowe z polskich stacji monitoringu tta regionalnego i z innych, zlokalizowanych poza
granicami kraju. W tej analizie uwzgledniono wyniki pomiaréw ze stacji zlokalizowanych w:

e Puszczy Boreckiej (na Diablej Gorze w gminie Kruklanki w wojewddztwie warminsko-mazurskim)
— stacja tta regionalnego uwzgledniona w sieci monitoringu EMEP,

e Osieczowie (gmina Osiecznica w wojewddztwie dolnoslgskim),

e  Ztotym Potoku (w wojewddztwie Slgskim) — stacja tta regionalnego,
e Szymbarku (w wojewodztwie matopolskim) — stacja tta regionalnego,
e Czerniawie (gmina Czerniawa w wojewddztwie dolnoslgskim),

e na Sniezce (stacja IMGW).
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Zestawienie wynikow pomiarow tta pozamiejskiego ze wskazanych stacji postuzyto do wyznaczenia
tla dla wojewddztwa S$lgskiego. Wykorzystane zostaty rowniez do okreSlenia udziatu poszczegdinych
rodzajow zrodet w wielkoSci stezen zanieczyszczeh,, w tym réwniez spoza strefy. OkreS$lne zostaty
nastepujgce parametry:

e tlo jako tto naturalne i transgraniczne,

e naptyw spoza 50 km jako — tto regionalne,

e naptyw z pasa 50 km wokot strefy — tto regionalne.

Dla wojewddztwa przyjeto nastepujgce wartosci tta, uwzgledniajac, w zaleznosci od lokalizacji
obszaréw bilansowych, $rednig tta:

« dla pylu zawieszonego PM10 — od 18,4 do 23,25 ug/m?,
e dla pylu zawieszonego PM2,5 — od 13,8 do 17,81 ug/m?,
 dla benzo(a)pirenu — od 0,78 do 0,94 ng/m?,

e dla dwutlenku siarki — od 2,55 do 4,85 ug/m?,

o dla dwutlenku azotu — od 4,43 do 6,52 pg/m°.

Wszystkie wartosci tla poszczegdlnych substancji dla potudniowej czesci kraju sg znacznie wyzsze
anizeli dla pozostatej czesci, ze wzgledu na specyficzne warunki zaréwno topograficzne, meteorologiczne
jak i antropogeniczne.

Wg POP wojewodztwa $laskiego, dla analizowanego obszaru powiatu raciborskiego tto
ponadregionalne stanowi 47,16% (!!) w stezeniu pylu PM10. Zrodta spoza wojewddztwa stanowia
10,99%, natomiast zrédfa powierzchniowe lokalne stanowig 28,61% w stezeniu pylu PM10. Pozostaty
udziat stanowi emisja z lokalnego przemystu, rolnictwa, komunikacji i emisja niezorganizowana.

4.2.10. Sumaryczna emisja zanieczyszczen na terenie Raciborza

Na podstawie przeprowadzonych analiz energetyczno - emisyjnych wyznaczono wielkos¢ tadunku
zanieczyszczen pytowo-gazowych emitowanych do atmosfery ze Zrddet znajdujacych sie na terenie
miasta Raciborz. W ponizszej tabeli przedstawiono sumaryczng emisje zanieczyszczen dla
poszczegdlnych substancji oraz emisje rownowazng na terenie Miasta Raciborz.

Tabela 4.26 Sumaryczna emisja zanieczyszczen na terenie Raciborza

EMISJA ZE ZRODEL NISKIE) EMISII (NE) - LACZNIE
Emisia 20 gk j | Budynki | Budynki Eszi(Z AilEE | e
emisji ~Sudynxi Budynki uzyt.  handlu, ustug Suma NE (;\éyc gay WHELE Clliseas

jednorodz. = wielorodz. publicznej T SZCZEN

50, kg/rok 185600 105443 2110 = 156675 = 449829 163329 13881 627 039
NO, ka/rok =~ 26 002 14538 2328 81 840 124707 77303 186584 388 594

co kgfrok 1952752 1099117 21167 1775447 4848483 12619 472604 5333706
0, Mg/rok = 40 614 25773 3122 66 883 136392 53256 33942 223 589
pylogdtem = kg/rok 358868 = 164797 3644 = 107039 = 634347 = 50979 = 9749 695 075
PMI0  kg/rok = 283563 = 123608 = 2825 80 599 490596 38235 9749 538 579
B()P  kg/rok = 386,2 219,7 4,1 80,2 690,20  0,0004 0 690,20
zas;%pzcza Mg/rok 8068 4570 87 1845 14 571 221 113 14 905

Zrédto: obliczenia
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Emisja zastepcza SO, wg zrodet emisji Emisja zastepcza SO, wg zanieczyszczen
Emisja NO2
wysoka Emisja 45250 1,3% co

liniowa

' / 1%

1%

Niska B(a)P
emisja
98% 92,6%

Rysunek 4.28 Emisja zastepcza SO, wg zrodet emisji oraz wg rodzajow zanieczyszczen

Zrédto: obliczenia

Emisja zastepcza SO, wg grup odbiorcow

Handel, ustugi Emisja wysoka
12% 1%

B. uz. publicznej
1%

Emisja liniowa
1%

B. wielorodz.
31%

B. jednorodz.
54%

Rysunek 4.29 Udzial poszczegdlnych zanieczyszczen jako ekwiwalentu SO,
w poszczegolnych grupach budynkow

Tak duzy udziat emisji ze Zzrodet rozproszonych emitujgcych zanieczyszczenia w  wyniku
bezposredniego spalania paliw na cele grzewcze i socjalno-bytowe w mieszkalnictwie nie powinien by¢
wielkim zaskoczeniem. Rodzaj i ilos$¢ stosowanych paliw, stan techniczny instalacji grzewczych oraz,
co zrozumiate, brak uktaddw oczyszczania spalin, sktadajg sie ow efekt.

Nalezy takze pamietac, ze decydujacy wptyw na wielko$¢ emisji zastepczej ma ilos¢ emitowanego
do atmosfery benzo(a)pirenu, ktérego wskaznik toksycznosci jest kilka tysiecy razy wiekszy od tegoz
samego wskaznika dla dwutlenku siarki.

Wynika stad, ze wszelkie dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza w Raciborzu powinny
w pierwszej kolejnosci dotyczy¢ likwidacji niskiej emisji w budownictwie mieszkaniowym jednorodzinnym
oraz wielorodzinnym (rysunek 4.29).

4.2.11. Dotychczasowe dziatania Miasta Racibdrz w zakresie ograniczenia niskiej emis;ji

W niniejszym podrozdziale zebrano dostepne informacje na temat dotychczasowych dziatarh Gminy
Miejskiej Raciborz, ktore miaty bezposredni lub posredni wptyw na obnizenie emisji substancii
szkodliwych do powietrza atmosferycznego. Juz od dtuzszego czasu tego typu dziatania Gmina prowadzi
W SposOb zorganizowany i systematyczny. Sposrod najistotniejszych dziedzin dziatalnosci Gminy, ktore
wptywajg na poprawe jakosci powietrza nalezy wymieni¢ przede wszystkim:

e realizacja Programdw ograniczenia niskiej emisji wspdifinansowanych ze $rodkéw

Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
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e realizacja programu wsparcia z budzetu Miasta Raciborz dla modernizacji indywidualnych zrodet
ciepta i montazu ekologicznych systemoéw przygotowania cieptej wody uzytkowej,

e inwestycje na budynkach uzytecznosci publicznej bedacych majatkiem Gminy, w tym obiektach
oswiatowych, kultury, urzedach i innych,

e inwestycje po stronie rozbudowy i modernizacji infrastruktury drogowej,
e dziatania zwigzane z promocjg i edukacjg ekologiczna.

MODERNIZACJA ZRODEL CIEPLA I MONTAZ EKOLOGICZNYCH SYSTEMOW C.W.U

W latach 1998 - 2009 w Raciborzu funkcjonowat system dotacji ze $rodkéw Gminnego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (z dniem 01.01.2010 GFOSIGW ulegt likwidacji) przeznaczony
dla przedsiebiorcow i oséb fizycznych, wiascicieli oraz najemcéw budynkdéw i lokali mieszkalnych,
modernizujgcych Zrddta ciepta. W 2011 roku przywrdcono system dofinansowania ze Srodkow
pochodzacych z opfat i kar za korzystanie ze srodowiska, ktdére od 2010 roku stanowig dochdd gminy.
W ramach funkcjonowania tego systemu do 31.12.2014 zainstalowano fgcznie 746 zrddet ciepta, w tym
az 674 kotly gazowe. Warunkiem otrzymania dotacji byla likwidacja istniejgcego systemu opartego
o spalanie paliwa statego i zastgpienie go ekologicznym zrédtem ciepta (np. gaz, biomasa, sie¢ cieplna,
energia elektryczna).

W marcu 2009 roku, uruchomiony zostat réwniez program dofinansowania montazu instalacji
solarnych na potrzeby cieptej wody uzytkowej w budynkach zlokalizowanych na terenie Raciborza.
Z dofinansowania identycznie jak w przypadku zrédet grzewczych, korzystaty zardwno osoby fizyczne jak
i przedsiebiorcy zakfadajacy instalacje solarng na potrzeby ogrzewania c.w.u. w swoich budynkach
mieszkalnych i ustugowych. Celem programu byto zwiekszenie wykorzystania energii pochodzacej
ze zrodet odnawialnych réwnoznaczne z ograniczeniem zuzycia energii wytwarzanej konwencjonalnie.
Miasto Raciborz dofinansowato do konca 2014 r. 163 instalacje, o catkowitej powierzchni czynnej
kolektoréw stonecznych wynoszacej 920,08 m’. Przedmiotem finansowania byly réwniez pompy ciepta
w liczbie 21 sztuk, w tym jedna do celéw ogrzewania pomieszczen.

Tabela 4.27 Rodzaje zrédet dofinansowanych w ramach dotacji z GFOSiIGW oraz budzetu
Miasta Raciborz

» Wymiana nieekologicznych zrédet ciepta na Mor;t)aé:z;iilacji IZ?:;E;Y
k. gazowe k. nadrewno sieCcieplng @ k. olejowe  elektryczne razem | szt. kz%?l(itirrzécwh?i;z szt.
1998 32 0 1 3 1 37 0 0 0
1999 41 0 1 2 10 54 0 0 0
2000 67 0 0 3 10 80 0 0 0
2001 48 0 11 1 4 64 0 0 0
2002 74 0 0 0 2 76 0 0 0
2003 56 0 0 0 4 60 0 0 0
2004 53 0 0 0 0 53 0 0 0
2005 59 1 0 1 1 62 0 0 0
2006 51 2 0 0 3 56 0 0 0
2007 34 0 0 0 0 34 0 0 0
2008 31 0 1 0 0 32 0 0 0
2009 29 1 1 0 0 31 69 369,00 0
2010 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2011 25 0 0 0 0 25 9 56,40 0
2012 1 0 0 0 0 11 43 248,38 4
2013 39 1 0 0 1 41 34 199,80 8
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. ) . . . . Montaz instalacji Pompy
Wymiana nieekologicznych zrodet ciepta na solarnych ciepta
rok
o, . Powierzchnia
k. gazowe | k. nadrewno siec cieplng = k. olejowe  elektryczne razem | szt. Kolektoréw, m? szt.
2014 24 ‘ 0 0 0 5 29+1 8 46,5 8+1
Razem 674 ‘ 5 15 10 41 746 163 920,08 21

Zrédto: UM Racibérz

W latach 2007 — 2009 gmina prowadzita rowniez ,Program ograniczania niskiej emisji na terenie
Gminy Racibérz” realizowany w oparciu o $rodki pozyczki z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Byta to I edycja Programu. Dofinansowanie przeznaczone byto
na modernizacje Zrédet ciepta opartych o paliwo state spalane w starych niskosprawnych,
wysokoemisyjnych i umozliwiajgcych spalanie odpaddéw kottach zlokalizowanych w budynkach
jednorodzinnych na terenie miasta Raciborza. Kotly te zostaly zastgpione nowymi i ekologicznymi
zrodtami ciepta. W ramach Programu dofinansowano 200 zadarn modernizacyjnych, w ramach ktorych
zainstalowano 168 kottdw retortowych, 31 kottéw gazowych i 1 kociot opalany biomasg (wegiel).

W 2010 roku gmina rozpoczeta realizacje II edycji Programu Ograniczenia Niskiej Emisji, w ramach
ktorej planowano wymiane maksymalnie 120 starych zrédet ciepta na nowe ekologiczne i montaz
maksymalnie 150 instalacji solarnych w przeciggu trzech kolejnych lat trwania Programu. W roku 2010
zmodernizowano 30 kottowni i zamontowano 25 instalacji solarnych, w 2011 roku zainstalowano 17
kottow, w tym 9 kottéw weglowych i 8 gazowych oraz 26 instalacji solarnych o fgcznej powierzchni
145,56 m?, natomiast w 2012 roku w ramach tego programu zainstalowano 35 kottéw, w tym 17 kottéw
weglowych i 18 gazowych oraz 30 instalacji solarnych o tacznej powierzchni 157,59 m?. Obecnie
w trakcie realizacji jest III etap Programu w ramach, ktérego do konca 2014 roku zrealizowano wymiane
75 kottdw i 50 instalacji solarnych o tgcznej powierzchni 285,47 m?.

W ponizszej tabeli zestawiono zakres rzeczowy realizowanych programéw wsparcia modernizacji
zrodet ciepta i montazu systemdw solarnych w latach 2007 - 2014.

Tabela 4.28 Rodzaje zrodet dofinansowanych w ramach realizacji PONE

ok Wymiana nieekologicznych zrddet ciepta na: Montaz instalacji solarnych
k. retortowe | k. gazowe | k. nadrewno siec cieping razem szt. Powierzchnia kolektoréw, m?

2007 77 3 0 0 80 - -

2008 50 10 0 0 60 - -

2009 42 17 1 0 60 - -

2010 19 1 2 30 25 112,13
2011 9 0 0 17 26 145,56
2012 17 18 0 0 35 30 157,59
2013 10 15 0 0 25 25 145,14
2014 18 32 0 0 50 25 140,33
Razem 242 111 2 2 357 131 700,75

Zrédto: UM Raciborz

MODERNIZACIA INFRASTRUKTURY DROGOWEJ I TRANSPORTOWEJ

W latach 2012 - 2014 na terenie miasta modernizowano i rozbudowywano odcinki drogowe
o facznej dlugosci ok. 21,5 km. Ponadto w 2012 zakupiono 6 nowych autobuséw niskopodtogowych,
spetniajgcych normy emisji spalin Euro 5. W konsekwencji zakupu nowych pojazdéow wycofano
z uzytkowania w latach 2012 - 2013 tgcznie 14 szt. autobuséw z silnikami o normie Euro 0 i Euro 1.

Ponadto prowadzono monitoring pojazdow opuszczajgcych place budéw pod katem ograniczenia
zanieczyszczenia drdg, przyczyniajgcego sie do niezorganizowanej emisji pytu.
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TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

W rozpatrywanym okresie 2012-2014 przeprowadzono nastepujgce inwestycje ze Srodkow
Gminnego oraz Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska zwigzane z modernizacja systeméw
grzewczych i poprawg izolacyjnosci przegrod zewnetrznych obiektow:

przebudowa dachu budynku Przedszkola nr 13 przy ul. Kochanowskiego 4 - fgczny koszt
inwestycji 425 340 z4,

instalacja solarna w budynku Centrum Matki z Dzieckiem ,MAJA" - fgczny koszt 39 500 z,
termomodernizacja budynku Ztobka przy ul. Stonecznej 9 - tgczny koszt 412 389 zi,

termomodernizacja budynku Raciborskiego Centrum Kultury w Raciborzu przy ul. Chopina 21 -
faczny koszt 2 289 585 z,

termomodernizacja Szkoty Podstawowej nr 15 w Raciborzu przy ul. Stowackiego 48 - taczny
koszt 3 310 759 z,

termomodernizacja budynku Przedszkola nr 11 w Raciborzu wraz z likwidacjg azbestu w ostonie
budynku - fgczny koszt 370 641 z,

termomodernizacja budynku Przedszkola nr 26 w Raciborzu przy ul. Zétkiewskiego 26 - tgczny
koszt 492 321 #,

termomodernizacja obiektow Szkoty Podstawowej nr 1 w Raciborzu przy ul. Cecylii 30
i Gimnazjum nr 2 przy ul. Elzbiety 14 - koszt 604 790 zt (wydatki poniesione w 2014 r.).

DZIALANIA Z ZAKRESU EDUKACJII EKOLOGICZNEJ I INNE

Ponadto w analizowanym okresie przeprowadzono nastepujgce pozainwestycyjne dziatania zwigzane
z edukacjg ekologiczng i promocjg ekologicznego trybu zycia:

dziatania promocyjne i edukacyjne m.in. w ramach kampanii informacyjnej nt. korzysci
zdrowotnych i spotecznych z eliminacji niskiej emisji (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje
radiowe, artykuty w lokalnej prasie);

cykliczna organizacja obchoddéw Europejskiego Tygodnia Zroéwnowazonego Transportu
i Europejskiego Dnia bez Samochodu (w ramach akcji organizowano spotkania, prelekcje,
pogadanki, turnieje dla ucznidéw szkét, rajdy rowerowe, inne);

kontrola gospodarstw domowych w zakresie posiadania uméw na odbior odpadéw oraz
przestrzegania zakazu spalania odpadow.
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5. Analiza techniczno-ekonomiczna przedsiewzie¢ redukcji
emisji

5.1.  Zakres analizowanych przedsiewzie¢

Zgodnie z zatozeniami podstawowym celem kontynuacji programu ograniczenia niskiej emisji jest
dalsze obnizenie poziomu emisji zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery. Sposobem na realizacje
tego celu jest wymiana niskosprawnych i nieekologicznych kottéw i piecow, na nowoczesne urzadzenia
grzewcze oraz zastosowanie technologii wykorzystujgcych energie odnawialna.

Skutecznym sposobem ograniczania niskiej emisji oprocz ww. dziatan po stronie wytwarzania
zanieczyszczen, jest ograniczanie potrzeb cieplnych budynkow, czyli realizacja przedsiewzie¢
termorenowacyjnych, w zakres ktdérych wchodzg gtdwnie: ocieplanie $cian, ocieplanie
stropodachéw/dachéw oraz wymiana stolarki otworowej. Badania ankietowe wskazujg, ze pomimo
najwiekszych efektow mozliwych do osiggniecia w zakresie termomodernizacji, ocieplenie $Scian
zewnetrznych, jest najrzadziej stosowanym zabiegiem. Wynika to z pewnoscig z najwyzszych kosztow
zwigzanych z realizacjg takiego przedsiewziecia. Natomiast stolarka okienna jest wymieniona,
przynamniej czeSciowo w zdecydowanej wiekszosci.

5.1.1. Wymiana zrodet ciepta

Wymiana niskosprawnego Zrédta ciepta jest najbardziej efektywnym  energetycznie
przedsiewzieciem racjonalizatorskim przy jednoczesnie relatywnie niskich kosztach. Zastosowanie
sprawniejszego urzadzenia przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia energii zawartej w paliwie. Zmiana
zrodta na bardziej efektywne energetycznie czesto wigze sie z koniecznoscig stosowania drozszych paliw,
przez co niejednokrotnie uzyskany efekt energetyczny jest kompensowany, a wrecz bywa nawet,
ze po modernizacji koszty ogrzewania sg wyzsze niz przed. Sytuacja taka moze mie¢ miejsce np. przy
wymianie kotta weglowego na gazowy. Sprawnos$¢ Srednioroczna kotta gazowego moze by¢ 30-50%
wyzsza niz weglowego, natomiast cena ciepta wytwarzana z gazu jest od 80-120% wyzsza
niz wytwarzana z wegla. Wegiel kamienny nadal jest najtanszym paliwem, ale nie nalezy sie spodziewac
aby kiedykolwiek byt tanszy niz obecnie. Przewidywane sg dalsze wzrosty cen paliw kopalnych
w najblizszych latach. Stosowanie bardziej ekologicznych paliw, ale jednoczesnie duzo wygodniejszych
w eksploatacji podnosi koszty ogrzewania budynkéw. Ostatecznie wyboru rodzaju i typu Zrddta ciepta
dokonuje uzytkownik, lecz najwazniejszymi kryteriami wyboru urzadzenia jest kryterium sprawnosci
energetycznej oraz kryterium ekologiczne.

WEZLY CIEPLNE

Wezly cieplne moga by¢ wykorzystane wszedzie tam, gdzie dociera ciepto ze scentralizowanej sieci
miejskiej, a odbiorcom zalezy na wygodzie i niezawodnosci w odbiorze energii. Obecnie stosowane wezty
cieplne, to zespoly o niewielkich wymiarach i modutowej budowie, pozwalajgcej na dostosowanie
do wymogow gabarytowych pomieszczenia, jak rowniez umozliwiajgcej swobodny dostep do elementow
sktadowych. Kompaktowe wykonanie nadaje weztom estetyczny wyglad i duzg funkcjonalnose,
zapewniajgc odbiorcom ciepta wygode i komfort. Nowoczesne, kompaktowe wezly cieplne sg zespotami
w petni zautomatyzowanymi, posiadajg mozliwosS¢ regulacji temperatury zardowno w zaleznosci
od warunkéw wewnetrznych jak i zewnetrznych (pogodowych), dajgc przy tym wymierne wyniki
w oszczednym gospodarowaniu cieptem. Sg urzadzeniami niezawodnymi w zakresie dostawy energii,
umozliwiajgcymi zmiane parametréw wg wymogow okresSlonych warunkami lokalnymi i indywidualnymi
wymaganiami uzytkownikdéw. Wezly cieplne najczesciej pracujg w uktadach: centralnego ogrzewania,
centralnej cieptej wody (c.w.u.) oraz rzadziej wentylacji i klimatyzacji. Podstawowga korzyscig weztow
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cieplnych, z punktu widzenia programu, jest catkowita likwidacja lokalnej niskiej emisji, ktora
zastepowana jest emisjg powstajacg w cieptowni, gdzie procesy spalania kontrolowane sg w sposdb
precyzyjny i ciggty. Ponadto w cieptowniach prowadzone s3g pierwotne oraz wtérne metody oczyszczania
spalin.

KOTLY GAZOWE

Kotty gazowe sg urzadzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej osiggajgcej 96%,
a w przypadku kottdw kondensacyjnych dzieki wykorzystaniu ciepta skraplania pary wodnej zawartej
w spalinach nawet powyzej 100%. Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spetniaé gazowy kociot c.0. mamy
do wyboru:

e kotty jednofunkcyjne, stuzgce wylgcznie do ogrzewania pomieszczen (mogg by¢ dodatkowo
rozbudowane o zasobnik wody uzytkowej),

e kotty dwufunkcyjne, ktére stuzg do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo do podgrzewania wody
uzytkowej (w okresie letnim pracuja tylko w tym celu).

Kotty dwufunkcyjne pracujg z pierwszenstwem podgrzewu wody uzytkowej (priorytet c.w.u.),
tzn. kiedy pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja centralnego ogrzewania.

Biorac pod uwage rozwiazania techniczne, w ramach tych dwoch typéw kottdw mozna wyrdznic:
kotty stojace i wiszace. Ponadto moga by¢ wyposazone w otwartg komore spalania (powietrze
do spalania pobierane z pomieszczenia, w ktérym sie znajduje) i zamknietg (powietrze spoza
pomieszczenia, w ktorym sie znajduje). W obu przypadkach spaliny wyprowadzane sg poza budynek
przewodem kominowym.

Kotty gazowe mogg byc¢ zasilane gazem sieciowym oraz gazem cieklym LPG. Wadg tego drugiego
rozwigzania jest wysoka cena paliwa i konieczno$¢ jego magazynowania.

KOTLY OLEJOWE

Kotty olejowe sg bardzo podobne w budowie do kottdw gazowych. Roznice wystepujg gtownie po
stronie budowy palnikéw. Srednia sprawnos¢ nominalna kottdw olejowych renomowanych producentéw
wynosi ok. 94%. Podobnie jak w przypadku kottdw gazowych wsrdd olejowych wystepujg kotty
kondensacyjne, jednak w przypadku kottow olejowych udziat pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie
mniejszy niz w kottach gazowych, co powoduje, ze dodatkowy uzysk energetyczny jest mniejszy.

Kotty olejowe, po wymianie palnika, mogg by¢ eksploatowane réwniez jako gazowe, a nawet
niektdre z nich mozna wyposazy¢ w palniki na pelety drzewne.

W kottach olejowych nie ma mozliwosci zastosowania petnego priorytetu c.w.u. i dlatego
do instalacji musi by¢ dotaczony (lub wbudowany) modut z czeSciowa lub petng akumulacjg ciepta.
Zaletami kottow olejowych jest mozliwos¢ stosowania ich na obszarach nie objetych siecig gazowa. Wada
zas wysoka cena paliwa oraz konieczno$¢ magazynowania oleju w specjalnych zbiornikach.

KOTLY WEGLOWE Z AUTOMATYCZNYM PODAWANIEM PALIWA

Obecnie na polskim rynku istnieje duza grupa producentdw oferujgcych nowoczesne
zautomatyzowane kotlty weglowe wraz ze stosownymi atestami energetycznymi i ekologicznymi.
Dostepne sg jednostki o mocach od 9 kW do kilku MW.

Badania prowadzone w Instytucie Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu potwierdzajg, ze przy
zastosowaniu odpowiedniego paliwa sprawnos¢ kottdow automatycznych przekracza nawet 90%. Wydatki
poniesione na wymiane kotfa i adaptacje kottowni rekompensuje pdzniejsza tafsza eksploatacja. Koszt
produkgji ciepta w kotfach niskoemisyjnych z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa jest do 30%
nizszy od ogrzewania za pomocg tradycyjnych kottow weglowych.
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Praca kotta automatycznego, podobnie jak w kottach olejowych i gazowych, sterowana jest ukladem
automatyki, pozwalajgcym utrzyma¢ zadang temperature w ogrzewanych pomieszczeniach oraz
regulacje temperatury w ciggu doby. Ponadto palenisko w tego typu kottach wyposazone jest w ukfad
Samoczyszczacy.

W matych kottach uzupetnianie zasobnika weglowego odbywa sie raz na 3-6 dni, bez koniecznosci
dodatkowej obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomocg podajnika mechanicznego
w doktadnych ilosciach, gdzie nastepnie jest spalany pod nadmuchem powietrza zapewniajac zgdany
komfort cieplny pomieszczen. Ponadto ilo$¢ wytwarzanego popiotu jest niewielka, co jest spowodowane
efektywnym spalaniem oraz tym, ze kotly te przystosowane sg do spalania odpowiednio przygotowanych
wysokogatunkowych rodzajow wegla. Uzycie paliwa ztej jakosci moze spowodowac zapchanie podajnika
paliwa lub powstanie zbyt duzej zgorzeliny w palenisku, co grozi uszkodzeniem kotta. W urzadzeniach
tych nie mozna spala¢ rowniez odpadéw komunalnych i bytowych, powodujgcych trudne do oszacowania
emisje, w tym réwniez zwigzkéw bardzo szkodliwych (jak np. dioksyny i furany), a co nadal jest
popularne przy stosowaniu tradycyjnych palenisk weglowych. W wielu urzadzeniach producenci
dopuszczajg spalanie biomasy w formie odpowiednio przygotowanych peletéw, ale réwniez miatu
weglowego.

Od 2014 roku nowe kotty wprowadzane na rynek muszg spetniac kryteria normy PN-EN 303-5:2012.
Kryteria te dotycza emisji tlenku wegla, substancji smolistych, pytdw oraz ustalajg minimalng wyma-gang
sprawnos¢. W ramach normy wyznaczono 3 klasy (3, 4, 5), gdzie klasa 3 jest klasg najstabsza a klasa 5
najlepsza. By sklasyfikowa¢ kociot do jednej z klas, musza byé spetnione warunki dotyczace zaréwno
sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji zanieczyszczen dla tej klasy.

»Program ochrony powietrza dla wojewodztwa $lgskiego” w ramach dziatania naprawczego pn.
LOgraniczenie emisji ze zrédet spalania paliw o matej mocy (do 1 MW)” wprowadza wymagania dla
urzadzen na paliwa state tj.:

e w przypadku kottéw na paliwo state, dofinansowanie powinno by¢ udzielane na zakup urzadzen
dobrej jakosci, spetniajgcych wymagania klasy 4 (do roku 2015) oraz najwyzszej klasy 5 (od roku
2016) wedtug normy PN-EN 303-5:2012.

e spehienie wszystkich wymagan, dotyczacych zaréwno sprawnosci cieplnej, jak i granicznych
wartosci emisji zanieczyszczen dla tej klasy,

e urzadzenie musi posiada¢ minimum certyfikaty wydane przez jednostki akredytowane przez PCA,
ktore sg wiarygodnym zrédtem informacji o produkcie.

Ponadto majac na uwadze fakt, iz gldwnym Zrédtem dofinansowania programéw realizowanych
w Raciborzu w poprzednich latach byt Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska w Katowicach, ponizej
przedstawiono rowniez wymagania okre$lone przez Fundusz dotyczace instalowanych urzadzen
grzewczych (dotyczy to wszystkich zadan z zakresu ochrony atmosfery) ktére mowia, ze:

1. W zakresie zabudowy Zrédet ciepta opalanych biomasg lub paliwem statym, udzielenie
dofinansowania mozliwe jest wytgcznie na:

a) kotty opalane biomasg, spetniajgce wymogi odpowiednio: 4 lub 5 klasy wg kryteriéw
zawartych w normie PN-EN 303-5:2012,

b) kotty opalane paliwem statym z zatadunkiem automatycznym, spetniajgce wymogi
odpowiednio 4 (dla Zzrédet ciepta planowanych do zabudowy w 2015 roku) lub 5 (dla Zzrédet
ciepta planowanych do zabudowy od 2016 roku) klasy wg kryteriéow zawartych w normie PN
EN303-5:2012.

2. Spetnienie powyzszych wymagan winno by¢ potwierdzone certyfikatem lub sprawozdaniem

z przeprowadzonych badan, ktore zostaty wykonane przez akredytowane, przez Polskie Centrum

Akredytacji, laboratorium.
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W zwigzku z tym, przyjmuje sie ze w ramach programu dopuszczalne beda jedynie zrodta weglowe
i na biomase spetniajace kryteria stawiane przez WFOSIGW, spetniajgc jednoczes$nie wytyczne ,Programu
ochrony powietrza dla wojewddztwa Slgskiego”.

KOTLY ELEKTRYCZNE

Kotly elektryczne przeznaczone sg do instalacji wodnych centralnego ogrzewania. Zastosowane
elektroniczne uktady sterujgce zapewniajg prace kotta w cyklu automatycznym, tatwg obstuge oraz
wysoki komfort cieplny w ogrzewanych pomieszczeniach. Na polskim rynku oferowane sg w réznych
wersjach umozliwiajgcych dobor urzadzenia najlepiej dopasowanego do potrzeb uzytkownika. Dostepne
sg moce od kilku do kilkudziesieciu kW. Zaletg tego rozwigzania jest brak koniecznosci budowy komina,
wktaddw kominowych ani nawet kottowni.

Kotty elektryczne wystepujg w wersjach jedno i dwufunkcyjnych. W obu przypadkach moga dziatac¢
jako przeptywowe (na biezgco ogrzewajg przeptywajacg wode) lub akumulacyjne (gromadza nagrzang
wode w cieplnie izolowanym zbiorniku o duzej pojemnosci). Przeptywowe sprawdzajg sie przede
wszystkim przy nowoczesnych instalacjach o matej pojemnosci ztadu (wody grzejnej w obiegu instalacji).
Utrzymanie statej temperatury w pomieszczeniach osigga sie w nich przez precyzyjng regulacje
intensywnosci ogrzewania.

Przy instalacjach tradycyjnych, o duzym ztadzie, przydatny jest kociot akumulacyjny. Ma duza
pojemnoS¢ wodng, nawet do stu litrdw. Stato$¢ temperatury osigga sie w tym przypadku nie przez
precyzyjne i szybkie reagowanie na zmiany temperatury, lecz przeciwnie, dzieki duzej bezwtadnosci
cieplnej uktadu. Sktada sie na nig duza masa ciezkich cztonowych grzejnikéw zeliwnych i spora ilos¢
wody w instalacji. Na wszelkie zmiany temperatury uktad reaguje z opdznieniem. Kociot taki kosztuje
zwykle znacznie wiecej niz przeptywowy. Jednakze w uzytkowaniu jest wyraznie tanszy, m.in. dzieki
mozliwosci dziennego wykorzystywania ciepta zgromadzonego nocg, kiedy obowigzuje tansza taryfa.

Alternatywg dla zrodet energii opartych na paliwach kopalnych sg odnawialne Zrddta energii.
Niniejszy program nie zamyka mozliwosci zastosowania technologii wykorzystujgcych odnawialne zrodta
energii i zawiera analize ekologiczno — energetyczng oraz ekonomiczng realizacji tych przedsiewzie¢ po
stronie wykorzystania biomasy (drewno) oraz pomp ciepta.

KOTLY NA PELETY DRZEWNE

Konstrukcja kottdw automatycznych na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne podobna
jest do kottdw weglowych retortowych i wyposazone s3 w zautomatyzowany system podawania paliwa
oraz doprowadzania powietrza do komory spalania. Kotty te rowniez nie wymagaja statej obstugi i moga
wspotpracowacé z automatyka pogodowa. Paliwo umieszczane jest w zasobniku, skad jest pobierane
przez podajnik z napedem elektrycznym sterowanym automatycznie w zalezno$ci od warunkoéw
atmosferycznych. Automatycznie steruje takze wentylatorem dozujgcym powietrze do spalania. Paliwo
uzupetnia sie co kilka dni, w zaleznosci od wielkosci zasobnika i warunkéw zewnetrznych.

POMPY CIEPLA

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktdore odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza —
i przekazuje je do instalacji c.o. i/lub c.w.u, ogrzewajac w niej wode, albo do instalacji wentylacyjnej
ogrzewajgc powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z zimnego otoczenia
do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzacym w pompie ciepta procesom
termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilo$¢ pobieranej przez
nig energii jest kilkakrotnie mniejsza od ilosci dostarczanego ciepta. Pompy ciepta najczesciej odbierajg
ciepto z gruntu. Przez caly sezon letni powierzchnia gruntu chionie energie stoneczng akumulujac ja
coraz gtebiej, ilos¢ zakumulowanego ciepta zalezy oczywiscie od pory roku. Aby odebra¢ ciepto
niezbedny jest do tego wymiennik ciepta, ktdry najczesciej wykonywany jest z dtugich rur z tworzywa
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sztucznego lub miedzianych powlekanych tworzywem. Przeptywajgcy nimi czynnik ogrzewa sie
od gruntu, ktéry na gtebokosci ok. 2 m pod powierzchnig ma zawsze dodatnig temperature.

Ze wzgledu na niskg temperature wytwarzang w pompie ciepta (optymalnie ok. 30-40 °C) odradza
sie stosowanie ogrzewania pompg ciepta wraz z tradycyjnymi grzejnikami lub z systemem mieszanym
kaloryferowo-podtogowym. Minimalna temperatura c.o. z kaloryferami wynosi 50 °C.

5.1.2. Typowe instalacje solarne przygotowania c.w.u. i uktad wspomagania ogrzewania

W warunkach krajowych stosuje sie dwa gtdwne typy kolektoréw, a mianowicie kolektory ptaskie
i rurowe (prézniowe). Oba typy roznig sie oczywiscie budowg co z kolei ma wplyw na ich sprawnos¢
oraz, jak to zwykle bywa, na cene. Kolektory prdzniowe charakteryzujg sie wyzszg sprawnoscig anizeli
kolektory ptaskie. Dodatkowo mozna je montowa¢ na powierzchniach pionowych (np. na Scianie
budynku) lub ptasko na powierzchniach poziomych (np. na dachu). W przypadku kolektoréw ptaskich,
dla naszej szerokosci geograficznej nalezy montowac je z katem pochylenia wynoszacym od 35°
do 45 °C. Wszystkie rodzaje kolektoréw nalezy montowaé od strony potudniowej, gdzie nastonecznienie
jest najwieksze.

Zasada dziatania uktadu kolektorow stonecznych jest stosunkowo prosta. Stornce ogrzewa absorber
kolektora i krgzacy w nim nosnik ciepta, ktérym zazwyczaj jest mieszanina wody i glikolu. Nosnik ciepta
za pomocg pompy obiegowej (rzadziej grawitacyjnie) transportowany jest do dolnego wymiennika ciepta,
gdzie przekazuje swojg energie cieplng wodzie.

Regulator solarny wtgcza pompe obiegowa w przypadku, gdy temperatura w kolektorze jest wyzsza
od temperatury w dolnym wymienniku. W praktyce przyjmuje sie, ze optacalny uzysk energii
stonecznej jest mozliwy przy roznicy temperatur powyzej 3 K. Gdy réznica ta bedzie mniejsza moze sie
okaza¢, ze zuzyta energia elektryczna na prace pompki obiegowej przewyzsza wartoscig uzyskang
energie stoneczng. W przypadku gdy promieniowanie stoneczne nie wystarcza do nagrzania wody
do wymaganej temperatury, wowczas musimy dogrzac jg przy wykorzystaniu konwencjonalnych zrodet
energii. Przypadek ten pokazuje jedng z gtéwnych wad uktadéw wykorzystujacych energie stoneczng,
a mianowicie ich duzg zalezno$¢ od zmiennych warunkéw pogodowych co wprowadza koniecznosé
rownolegtego stosowania ukfadéw opartych o energie konwencjonalng, ktére bedg mogly wspomagac
oraz w razie koniecznosci zastgpi¢ energie stoneczna.

W instalacji solarnej do przygotowywania cieptej wody niezbedny jest zasobnik (stalowy zbiornik),
w ktérym gromadzi sie ciepta woda. Jest niezbedny ze wzgledu na przesuniecie czasowe miedzy okresem
kiedy z kolektora otrzymuje sie maksymalng ilo$¢ ciepta (miedzy godzing 9 a 15 - wodwczas jest
najwieksze nastonecznienie), a okresem duzego zapotrzebowania na cieptg wode. Zasobnik powinien
mie¢ dodatkowo grzatke elektryczng lub wezownice, aby mozna bylo podgrzaé¢ wode, gdy zabraknie
stonca. Pojemnos$¢ zbiornika cieptej wody uzytkowej nalezy dobra¢ do dobowego zapotrzebowania
na wode i wybra¢ ten o pojemnosci dwukrotnie wiekszej dobowemu zapotrzebowaniu, wdéwczas
zapewnione zostanie komfortowe korzystanie z cieptej wody (przyktadowo minimalna pojemnosé
zbiornika cieptej wody dla czteroosobowej rodziny to 300 |). Aby mozna byto magazynowac¢ pozyskang
przez kolektory stoneczne energie, zwtaszcza w dniach o wysokim natezeniu promieniowania
stonecznego, a nastepnie korzysta¢ z niej kiedy stonce nie $wieci juz tak mocno, nalezy stosowaé
wieksze podgrzewacze zasobnikowe niz w przypadku systemoéw konwencjonalnych. Z drugiej jednak
strony, zbyt duzy zasobnik zmniejszy udziat energii stonecznej w catkowitym zapotrzebowaniu
na energie, a tym samym konwencjonalne zrodto ciepta (np. kociot gazowy) bedzie musiat dogrzewac
wode uzytkowg, nawet w lecie.

Zwykle w instalacjach solarnych stosuje sie podgrzewacze zasobnikowe do przygotowania c.w.u.
0 pojemnosci odpowiadajacej 1,5 — 2,0 krotnosci dziennego jej zuzycia. Jednak minimalna pojemno$c¢
solarnych podgrzewaczy powinna wynosi¢ okoto 50 litrdw na 1 m? powierzchni kolektora. Najczesciej
produkowane sg zbiorniki o pojemnosci 200, 300 i 400 |. Wazne jest, aby zbiornik byt dobrze izolowany.
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INSTALACIA SOLARNA DO OGRZEWANIA C.W.U. Z ZASOBNIKIEM JEDNO WYMIENNIKOWYM

W standardowej, najprostszej instalacji solarnej ciepta wode uzyskuje sie z kolektorow
a w miesigcach o stabym nastonecznieniu dzieki zamontowanej w zasobniku grzatce. Sterownik
elektroniczny na podstawie aktualnej temperatury na kolektorze oraz w zbiorniku zatgcza pompe
obiegowg uktadu solarnego gdy wystapi roznica temperatur (temperatura w kolektorze bedzie wyzsza niz
w zbiorniku o ustalong wartos¢ np. 5 °C) i poprzez ptyn niezamarzajacy ptynacy w wymienniku zbiornika
nastepuje ogrzewanie wody. Jesli kolektory nie ogrzejg wody do odpowiedniej temperatury, zatacza sie
grzatka z termostatem. Dodatkowo sterownik elektroniczny wytgcza pompe w przypadku, gdy
temperatura w zbiorniku bedzie zbyt wysoka (zabezpieczenie przed gotowaniem sie wody w zbiorniku).
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Rysunek 5.1 Instalacja solarna z zasobnikiem z jedng wezownicag

INSTALACIA SOLARNA Z PODGRZEWACZEM DWUWYMIENNIKOWYM I ZASILANIEM
Z KOLEKTOROW ORAZ KOTLA C.O.

Instalacja solarna z zasobnikiem dwuwezownicowym jest najbardziej ekonomicznym rozwigzaniem.
Jeden wymiennik podtgczony jest do baterii kolektoréw a drugi do zasilania ciepta wodg z kotta c.o.
Poniewaz poza sezonem grzewczym kolektory zapewniajg z reguty 100% pokrycie zapotrzebowania
na ciepta wode (przy prawidtowo dobranej instalacji) wiec nie ma potrzeby zasilania z kotia,
za$ w sezonie grzewczym przy stabszym nastonecznieniu zatgcza sie zasilanie z kotta, niezaleznie czy jest
to kociot ze sterownikiem i czujnikami temperatury czy tradycyjny bez sterowania. Do zasobnika
dwuwezownicowego mozna takze dotgczyé grzatke, ktéra zapewni ciepla wode w przypadku,
gdy w okresie marzec-wrzesien przez kilka dni z rzedu zabraknie stonca.
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Rysunek 5.2 Instalacja solarna z zasobnikiem z dwiema wezownica

INSTALACIA SOLARNA Z DWOMA ZASOBNIKAMI, PODLACZONYMI OSOBNO DO KOLEKTOROW

I KOTEA C.O.

Rozwigzanie to stosuje sie w sytuacji gdy inwestor ma juz wykonang instalacje do ogrzewania
cieptej wody z kotta c.o., ale z zasobnikiem jednowezownicowym i chce do niej dotgczy¢ instalacje
solarng. Aby nie usuwac istniejgcego zbiornika doktada sie niewielki zasobnik z takze jedng wezownicg
i taczy w szereg. Kolektory ogrzewajg pierwszy zbiornik, z ktorego ciepta woda poprzez potaczenie, zasila
drugi zbiornik. Zaletg tego rozwigzania jest mozliwos¢ odciecia w okresie zimowym pierwszego zbiornika
i ogrzewania z kotta tylko drugiego zbiornika, gdyz ogranicza to koszty. Dodatkowo nie trzeba usuwac

istniejgcego zbiornika.
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Rysunek 5.3 Instalacja solarna z zasobnikiem z dwoma zasobnikami

Strona 92 z 177




Program ograniczenia niskiej emisji w MieScie Racibdrz na lata 2016-2018

INSTALACJIA SOLARNA DO WSPOMAGANIA OGRZEWANIA POMIESZCZEN

Coraz powszechniejszym staje sie montaz instalacji solarnych do wspomagania systemow
ogrzewania pomieszczen w domach jedno- i dwurodzinnych.

Instalacje solarne wspomagajgce system ogrzewania pomieszczen oprdcz przygotowania cieptej
wody uzytkowej podgrzewajg cze$¢ wody grzewczej. Zwlaszcza w okresach przej$ciowych (poczatek
i koniec sezonu grzewczego) wnoszg znaczny wktad w ogrzewanie pomieszczen. W przypadku domu
jedno- i dwurodzinnego zwykle montuje sie instalacje z kolektorami stonecznymi, ktére pokryjg w ok.
20% zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. i ogrzewania pomieszczen. Powierzchnia
kolektorow nie powinna by¢ zbyt duza, aby latem nie dochodzito do sytuacji, w ktérej nadmiar
wyprodukowanego ciepfa nie bedzie mégt by¢ wykorzystany. Z drugiej jednak strony naturalnym wydaje
sie dazenie do uzyskania jak najwiekszego udziatu energii stonecznej w catkowitym zapotrzebowaniu
na ciepto. Cel ten tatwiej jest osiggng¢ w budynkach z dobrze izolowanymi przegrodami zewnetrznymi
i energooszczedng stolarkg okienng i drzwiowa.

Im mniejsze zapotrzebowanie na ciepto w budynku tym lepiej wykorzystane ciepto uzyskane
z instalacji solarnej. Istotnym dla efektywnej pracy instalacji solarnej dla wspomagania c.o. jest
temperatura w obiegu grzewczym. Optymalny zakres temperatur pracy obiegu grzewczego do
wspOtpracy z instalacjg solarng wynosi od 20 do 40 °C. Z tego wzgledu zaleca sie tgczenie instalacji
solarnej z ogrzewaniem podtogowym lub S$ciennym. Do wspomagania ogrzewania mozna stosowac
zaréwno kolektory ptaskie jak i prézniowe.

Praktyczne reguty stosowania solarnego wspomagania ogrzewania:

e stosunkowo niskie zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania pomieszczen w budynku (izolacja
przegrod zewnetrznych, energooszczedna stolarka okienna i drzwiowa),

e mozliwie niskie temperatury pracy instalacji grzewczej (zasilanie — powrét),

e instalacje o matej bezwtadnosci i duzym stopniu regulacii,

e korzystne ukierunkowanie powierzchni kolektoréw.
Instalacje solarng nalezy dobiera¢ tak, aby uzyska¢ z niej 20% pokrycia zapotrzebowania na ciepto
dla celéw c.w.u. i c.0. Dla osiggniecia tej wartosci mozna w przyblizeniu przyjac:

e 0,8 do 1,1 m? powierzchni kolektoréw ptaskich na kazde 10 m? powierzchni mieszkalnej,

e 0,5do 0,8 m? powierzchni kolektoréw prézniowych na kazde 10 m? powierzchni mieszkalnej,

e pojemno$¢ podgrzewacza zasobnikowego od 50 do 70 litrdw na 1 m? powierzchni kolektoréw.

5.1.3. Termomodernizacja budynku i instalacji wewnetrznych

W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtéwnie do celéw ogrzewania pomieszczen.
Zasadniczymi wielko$ciami, od ktérych zalezy to zuzycie jest temperatura zewnetrzna i temperatura
wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne
minimalne temperatury zewnetrzne dane sg dla poszczegdinych stref klimatycznych kraju.

Raciborz zlokalizowany jest na obszarze III stery klimatycznej, dla ktdrej obliczeniowa temperatura
zewnetrzna wynosi -20 °C.

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto wynika z istnienia strat ciepta przez przegrody zewnetrzne
budynku oraz na wentylacje, kompensowanych w pewnym stopniu zyskami stonecznymi oraz
wewnetrznymi (zyski od ludzi — uzytkownikéw, zyski od urzadzen).
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Rysunek 5.4 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto dla przykladowego budynku w III strefie
klimatycznej

Straty ciepta przez rézne typy przegrdd zewnetrznych oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
majg nastepujgce udziaty:

strop nad piwnica;
8,2% podfoga na gruncie;
1,7%

drzwi zewnetrzne; 0,5

straty na wentylacje;
okna zewnetrzne 34,1%

11,2%

—

stropodach; 20,0%/ ‘

$ciany zewnetrzne;
24,3%

Rysunek 5.5 Podziat strat ciepta w budynku przykiadowym

Inne czynniki decydujace o wielkosci zuzycia energii w budynku to:

zwarto$¢ budynku (wspotczynnik A/V) — mnigjsza energochtonno$¢ to minimalna powierzchnia
Scian zewnetrznych i ptaski dach;

usytuowanie wzgledem stron Swiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego —
mniejsza energochtonnoS¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi
na noc; elewacja pdtnocna z jak najmniejsza liczbg otworéw w przegrodach; w tej strefie
budynku mozna lokalizowac strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony
potudniowej;

stopien ostoniecia budynku od wiatru;
parametry izolacyjnosci termicznej przegrdd zewnetrznych;

rozwigzania wentylacji wnetrz;
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¢ Swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Orientacyjna klasyfikacja budynkoéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia energii
uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 5.1. Podziat budynkéw ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Rodzaj budynku Zakres jednoT(t&Vc;‘\/}l;%;)rgEzycia energii,
energochtonny Powyzej 150
$rednio energochtonny 120 do 150
standardowy 80 do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20

Ograniczenie zuzycia i strat energii stanowi jeden ze strategicznych celdw Unii Europejskiej.
Poprawa efektywnosci uzytkowania energii jest niezbedna dla zapewnienia konkurencyjnosci gospodarek,
bezpieczenstwa dostaw energii oraz wywigzania sie ze zobowigzan podjetych przez Unie Europejskg dla
ochrony klimatu ziemi.

Termomodernizacja obejmuje usprawnienia w strukturze budowlanej oraz systemie grzewczym.
Zakres mozliwych zmian jest ograniczony istniejacg bryta, rozplanowaniem i konstrukcjg tych budynkow.

Warunkiem koniecznym osiggniecia gtdwnego celu a wiec obnizenia kosztéow ogrzewania,

ewentualnie podniesienia komfortu cieplnego, ochrony Srodowiska jest:

e realizacja usprawnien rzeczywiscie optacalnych,

e przed podjeciem decyzji inwestycyjnej — dokonanie oceny stanu istniejgcego i mozliwych
usprawnien oraz analizy efektywnosci ekonomicznej modernizacji, a wiec wykonanie audytu
energetycznego.

W  kazdym indywidualnym przypadku efekty realizacji poszczegdlnych przedsiewzie¢

modernizacyjnych sg rézne. Jednak na podstawie doswiadczen z realizacji wielu audytow energetycznych
mozna okresli¢ przecietne wartosci tych efektéw (kolejna tabela).

Tabela 5.2. Przedsiewziecia termomodernizacyjne i orientacyjne oszczednosci energii

Obnizenie zuzycia ciepta w

Lp. Sposob uzyskania oszczednosci stosunku do stanu poprzedniego

1. | Wprowadzenie w zrddle ciepta automatyki pogodowej oraz urzadzen ok. 5 - 15%
regulacyjnych
2. | Wprowadzanie hermetyzagji instalacji i izolowanie przewoddéw, przeprowadzenie ok. 10 - 20%

regulacji hydraulicznej i zamontowanie zawordw termostatycznych we wszystkich
pomieszczeniach

3. | Wprowadzenie podzielnikow kosztow ok. 10%
4. | Wprowadzenie ekranéw zagrzejnikowych ok. 2 - 3%
5. | Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych ok. 3 -10%
6. | Wymiana okien na okna szczelne nizszym wspotczynniku U ok. 10 — 15%
7. | Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych ($cian, dachu, stropodachu) ok. 10 — 40%

Realizacja przedsiewzie¢ powodujgcych zmniejszenie zuzycia energii i obnizenie kosztow:
e Ocieplenie Scian zewnetrznych,
e Ocieplenie stropow, podtdg na gruncie,

e Ocieplenie dachow, stropodachdéw wentylowanych i petnych, stropéw pod nieogrzewanymi
poddaszami,
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e Wymiana stolarki zewnetrznej, gtdownie okien i drzwi,
e Modernizacja lub wymiana zrédfa ciepta, gtdwnie kottowni i weztdw cieptowniczych,

e Modernizacja lub wymiana wewnetrznej instalacji grzewczej, gtéwnie grzejnikdw, rurociggdw
oraz armatury,

e Montaz automatyki sterujgcej, gtdwnie pogodowej, czasowej i czujnikéw temperatury,
e Modernizacja lub wymiana uktadu przygotowania cieptej wody uzytkowej,

e Modernizacja systemu wentylacji grawitacyjnej, gtownie montaz nawiewnikéw i wymiana
nieszczelnej stolarki,

e Modernizacja systemu wentylacji mechanicznej, gtownie montaz urzadzen do odzysku ciepta
Z powietrza usuwanego.

Wada tych przedsiewzie¢ jest duza wysokos$¢ ponoszonych na ten cel naktadéw inwestycyjnych, lecz
z drugiej strony nalezy mie¢ réwniez na uwadze, Zze czas zycia tego typu inwestycji wynosi, co najmniej
20 lat.

5.2. Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsiewziec¢
termomodernizacyjnych w budynkach jednorodzinnych

Aby przeprowadzi¢ analize konkurencyjnosci réznych rozwigzan technicznych przyjety sposob
analizy powinien umozliwia¢ poréwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu
do jednolitych kryteriow. W tym celu niezbedne jest przeprowadzenie poréwnania stanu biezacego
ze stanem oczekiwanym.

Bazujac na danych statystycznych aktualnych na rok 2014 oraz danych pozyskanych w wyniku
ankietyzacji przeprowadzonej w 2015 roku oraz w latach poprzednich, zatozono i przyjeto do dalszej
analizy porownawczo-efektywnosciowej w zakresie zaréwno technicznym jak i ekonomicznym, budynek
reprezentatywny dla miasta Raciborza opisany w tabeli 5.3.

Tabela 5.3. Podstawowe zalozenia i1 charakterystyka obiektu jednorodzinnego
reprezentatywnego, przyjetego do dalszych analiz programowych

Charakterystyka obiektu reprezentatywnego
Cecha Jednostka ' opis / wartosc¢
Dane ogolnobudowlane
Szeroko$¢ budynku m 10
Dtugos¢ budynku m 9,2
Wysoko$¢ budynku m 6,5
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 128,5
Kubatura ogrzewana budynku m? 334
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 2,0
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,56
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 72,1
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 10,6
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kw 4,1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. GJ/rok 9,0
taczne zapotrzebowanie na moc cieping kw 14,7
taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 81,1

Zrédio: GUS, ankietyzacje
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Opierajgc sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla wyzej
opisanego budynku reprezentatywnego roczne zapotrzebowanie na ciepto do celéw grzewczych
i przygotowania cieptej wody uzytkowej, a w dalszej kolejnosci zuzycie poszczegdlnych paliw
(z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen i instalacji), roczne koszty ogrzewania i emisje zanieczyszczen.
Przy analizie efektywnosci ekologicznej przyjeto, ze dla biomasy emisja CO, réwna jest zero (ilos¢
wyemitowanego CO, w procesie spalania jest zblizona do ilosci pochtonietej w procesie wzrostu roslin).
Sprawnosci przedstawiane przez producentdw urzadzen grzewczych sg wyzsze od tych, ktore zostaty
przyjete na potrzeby opracowania niniejszego programu. Wynika to gtéwnie z faktu, iz producenci podajg
parametry techniczne swoich produktéw w nominalnych warunkach pracy. W rzeczywistosci
$redniosezonowe warunki pracy urzgdzen znacznie odbiegajg od warunkdéw pracy nominalnej, a zatem
celowe zanizenie sprawnosci energetycznej urzadzen na cele analizy technicznej zbliza warunki pracy
tych urzadzen do rzeczywiscie panujgcych.

5.2.1. Efekty wymiany zZrodta ciepta
5.2.1.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany zrodta ciepta

W wyniku wymiany zrodta ciepta na bardziej sprawne zmniejszeniu ulega zuzycie paliw.
W niniejszym podpunkcie oszacowano potencjalny efekt energetyczny wymiany tradycyjnego kotta
weglowego na inne bardziej ekologiczne zZrodto ciepta zasilajgce budynek reprezentatywny. Roznice
W zuzyciu energii zawartej w paliwach wynikajg ze sprawnosci analizowanych zrédet oraz, w niektorych
przypadkach, ze sprawno$ci pozostatych elementéw systemu. W tabeli 5.4 zestawiono sprawnosci
sktadowe ukladu grzewczego dla analizowanych wariantdw wymiany kotta, natomiast w tabeli 5.5
kalkulowany potencjat redukcji zuzycia energii pierwotnej paliw w wyniku zastosowania alternatywnego
zrodta ciepta.

Tabela 5.4. Sprawnosci sktadowe oraz catkowite ukiadu grzewczego oraz przygotowania
cieplej wody uzytkowej w systemach roznigcych sie zrédiem ciepta

Roczne zuzycie paliw (energii) dla réznych rodzajéw ogrzewania

. taczna o iy 2o

Rodzaj kotta sprawnos¢ SR Sprawnoé¢ Sprawnosc Sprawnoé¢ | Ostabienie ST
wytwarzania, regulacji i - uktadu

systemu v przesytu ._ | akumulacji nocne
Yo wykorzystania C.W.u.
grzewczego, %
Kociot wegl. komorowy 53,5% 65% 92% 85% 100% 62%
Kociot wegl. retortowy 76,6% 85% 81%
Kociot gazowy 82,9% 92% 87%
Kociot na LPG 82,9% 92% 0,95 87%
- ) 92% 93% 100%

Kociot olejowy 81,1% 90% 86%
Kociot na pelety 76,6% 85% 81%
Pompa ciepfa ** 360,3% 4,0 380%
Ogrzewanie elektr. 93,8% 99% 100% 90% 100% 0,95 95%
Ciepto sieciowe 89,2% 99% 92% 93% 100% 0,95 95%

* sprawno$¢ srednioroczna

** sprawnos$¢ odniesiona do zuzytej energii elektrycznej przy COP=4,0
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Tabela 5.5. Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie budynku reprezentatywnego
z uwzglednieniem sprawnosci oraz potencjat redukcji energii wzgledem kotta komorowego

weglowego
Roczne zuzycie paliw (energii) dla réznych rodzajow ogrzewania Redukgja zuzycia paliwa w
Rodzaj kotta Ogrzewanie Ciepta woda Razem Jednostka stosunkx do starego kotta
Tloé¢ Tlog¢ Tiog¢ eglowego
Kociot weglowy - komorowy 5,9 0,63 6,5 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 3,6 0,43 4,05 Mg/a 29,5%
Kociot gazowy 2 486 293 2780 m*/a 34,8%
Kociot na LPG 3,48 0,41 3,9 m3/a 34,8%
Kociot olejowy 2,4 0,29 2,7 m3/a 33,4%
Kociot na pelety drzewne 5,0 0,58 5,5 m3/a 29,5%
Pompa ciepfa * 5,6 0,66 6,2 MWh/rok 85,0%
Ogrzewanie elektryczne 21,4 2,62 24,0 MWh/rok 42,2%
Ogrzewanie sieciowe 80,9 9,45 90,3 GJ/rok 39,5%

* zuzycie energii elektrycznej do napedu sprezarkowej pompy ciepta

5.2.1.2.

Zmiana rocznych kosztow ogrzewania w wyniku wymiany kotta

Koszty paliw i energii w budynkach indywidualnych sg gtéwnymi kosztami eksploatacyjnymi obok
kosztéw wywozu odpadoéw paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztéw obstugi. Do okreslenia
kosztow poszczegdlnych nosnikéw energii przyjeto ponizsze ceny paliw i energii aktualne na stan
sporzadzania opracowania (ceny zawierajg podatek VAT i ewentualne koszty transportu, np. wegla):

cena wegla do kottdw komorowych i piecow kaflowych, sortyment orzech: 750 zi/tone;
cena wegla do kottdw retortowych, sortyment groszek: 900 zi/tone;

cena peletu drzewnego: 920 zi/Mg;

cena oleju opatowego: 3,1 zi/litr;

cena gazu ptynnego: LPG 2,0 zi/litr;

ceny ciepta sieciowego zgodnie z taryfg PEC Jastrzebie S.A. (tabela 5.6);

koszt gazu ziemnego zgodnie z taryfg Polskiej Spdtki Gazownictwa Sp. z o.o0. (dla grupy
taryfowej W-3 przy ogrzewaniu etazowym i budynkéw jednorodzinnych)

ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg TAURON GZE S.A. (dla grupy taryfowej G12 — 75%
ogrzewania w taryfie nocnej oraz 25% w taryfie dziennej);

ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfag TAURON GZE S.A. (dla grupy taryfowej G11 przy
ogrzewaniu za pomocg pompy ciepta.

Tabela 5.6 Taryfa dla ciepta PEC Jastrzebie S.A. w grupach taryfowych obowiazujacych
na terenie Raciborza

Cena za z;_am()wiona Cena ciepta Stawka Qp’raty statej za Stawka op_%aty zmiennej
moc cieplng ustugi przesytowe za ustugi przesytowe
L0 | RIS 24/MW/mc 24/G) 24/MW/mc 24/G)
netto

1 | W-29-B1 7 866,64 24,55 3 401,80 8,87

2 | W-29-B2 7 866,64 24,55 5 740,80 15,61

3 | W-29-B3 7 866,64 24,55 4207,72 10,03

4 | W-29-B4 7 866,64 24,55 5 492,77 13,49

5 | W-29-B5 7 866,64 24,55 6 451,63 15,74

6 | W-13 1581,90 71,12

* Opis grup taryfowych PEC Jastrzebie:
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W-29-B1 - odbiorcy, dla ktérych dostarczane jest ciepto wytwarzane w zrodlach ciepta zlokalizowanych w Raciborzu
ul. Studzienna 3 i ul. Batorego 6, poprzez sie¢ cieptowniczg; zrodto przy ul. Studziennej 3 stanowi wiasnosc i jest eksploatowane
przez PEC Jastrzebie, zrodto przy ul. Batorego 6 jest eksploatowane przez PEC Jastrzebie; sie¢ stanowi wiasnosc i jest
eksploatowane przez PEC Jastrzebie; nosnik ciepta - woda;

W-29-B2 - odbiorcy, dla ktérych dostarczane jest ciepto wytwarzane w zrodtach ciepta zlokalizowanych w Raciborzu
ul. Studzienna 3 i ul. Batorego 6, poprzez sie¢ cieptowniczg i wezet cieplny; zrodto przy ul. Studziennej 3 stanowi wtasnosc i jest
eksploatowane przez PEC Jastrzebie, zrodto przy ul. Batorego 6 jest eksploatowane przez PEC Jastrzebie; sieC i wezet cieplny
stanowig wtasno$¢ i sa eksploatowane przez PEC Jastrzebie; nosnik ciepta - woda;

W-29-B3 - odbiorcy, dla ktérych dostarczane jest ciepto wytwarzane w zrodlach ciepta zlokalizowanych w Raciborzu
ul. Studzienna 3 i ul. Batorego 6, poprzez siec cieptownicza, grupowy wezet cieplny i zewnetrzng instalacje odbiorcza; zrodto przy
ul. Studziennej 3 stanowi wiasnos¢ i jest eksploatowane przez PEC Jastrzebie, zrédio przy ul. Batorego 6 jest eksploatowane
przez PEC Jastrzebie; siec i zewnetrzna instalacja odbiorcza stanowig wtasnosc i s eksploatowane przez PEC Jastrzebie, grupowy
wezet cieplny jest eksploatowany przez odbiorce; nosnik ciepta - woda;

W-29-B4 - odbiorcy, dla ktérych dostarczane jest ciepto wytwarzane w zrodlach ciepta zlokalizowanych w Raciborzu
ul. Studzienna 3 i ul. Batorego 6, poprzez sie¢ cieptowniczg i grupowy wezet cieplny; zrodto przy ul. Studziennej 3 stanowi
wiasnos$¢ i jest eksploatowane przez PEC Jastrzebie, zrédto przy ul. Batorego 6 jest eksploatowane przez PEC Jastrzebie; sie€ i
grupowy wezet cieplny stanowig wiasnos¢ i sg eksploatowane przez PEC Jastrzebie; nosnik ciepta - woda;

W-29-B5 - odbiorcy, dla ktérych dostarczane jest ciepto wytwarzane w zrodtach ciepta zlokalizowanych w Raciborzu
ul. Studzienna 3 i ul. Batorego 6, poprzez siec cieptownicza, grupowy wezet cieplny i zewnetrzng instalacje odbiorcza; zrodto przy
ul. Studziennej 3 stanowi wtasnos¢ i jest eksploatowane przez PEC Jastrzebie, zrodto przy ul. Batorego 6 jest eksploatowane
przez PEC Jastrzebie; sie¢, grupowy wezet cieplny i zewnetrzna instalacja odbiorcza stanowig wtasnos¢ i s eksploatowane przez
PEC Jastrzebie; nosnik ciepta - woda;

W-13 - odbiorcy, dla ktérych dostarczane jest ciepto wytwarzane w zrddle ciepta, stanowigcym wiasnos¢ i eksploatowanym przez
PEC Jastrzebie, zlokalizowanym w Raciborzu ul. K. Miarki 13; nosnik ciepfa - woda.

Zrédto: Zmiana taryfy dla ciepta zatwierdzonej decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki z dnia 04.12.2013r.

W kolejnej tabeli zestawiono oszacowane roczne koszty ogrzewania budynku i przygotowania cieptej
wody w zaleznosci stosowanych nosnikdw energii oraz zmiane kosztéw w przypadku zmiany zrédfa ciepta
weglowego komorowego na inne (wg listy).

Tabela 5.7. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego
w zaleznosci od sposobu ogrzewania

Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego Zmiana kosztéw paliwa w

Rodzaj kotta Cena paliwa, energii (brutto) | Koszt paliwa/energii (brutto) sf(osunku do starego
Tlo¢ Jednostka Tlo¢ Jednostka otta weglowego*

Kociot weglowy - tradycyjny 750,00 zi/Mg 4 868 zH/a -

Kociot weglowy - retortowy 900,00 zi/Mg 3 645 zt/a 25,1%
Kociot gazowy - taryfa W-3.6 2,02 z/m3 5620 zt/a -15,4%
Kociot olejowy 3,1 z/l 8 435 zt/a -73,3%
Ciepto sieciowe - taryfa -W-29-B1 62,85 zt/G] 5097 zt/a -4,7%
Ciepto sieciowe - taryfa -W-29-B2 75,65 zt/G] 6 135 zt/a -26,0%
Ciepto sieciowe - taryfa -W-29-B3 65,83 z1/G] 5339 zt/a -9,7%
Ciepfo sieciowe - taryfa -W-29-B4 72,56 zt/G] 5 885 zt/a -20,9%
Ciepfo sieciowe - taryfa -W-29-B5 77,18 zt/G] 6 260 zt/a -28,6%
Ciepto sieciowe - taryfa -W-13 90,53 z/G) 7 342 zH/a -50,8%
Kociot gazowy - LPG 2,0 z/l 7777 zt/a -59,7%
Kociot na pelety 920 zt/Mg 5099 zt/a -4,7%
Pompa ciepfa - taryfa G11 531,5 zt/MWh 3304 zt/a 32,1%
Ogrzewanie elektr. - taryfa G12 351,6 zt/MWh 8 432 zt/a -73,2%

* warto$ci ze znakiem (-) oznaczajg wzrost kosztow ogrzewania
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Rysunek 5.7. Porownanie jednostkowych kosztow ogrzewania wg uzywanego nosnika

Na zamieszczonych wykresach widoczne jest znaczne zrdznicowanie w kosztach, ponoszonych na
ogrzewanie doméw w zaleznosci od stosowanego nosnika. Dokonujgc wyboru zakupu nowego Zzrédta
ciepta nalezy mie¢ réwniez na uwadze, ze optaty za rachunki, nie sg roztozone réwnomiernie na caty rok,
lecz na okres sezonu grzewczego (zwtaszcza w przypadku gazu i energii elektrycznej), niekorzystnie
wptywajac na ,portfel” uzytkownika. Najtansze w eksploatacji s3 zdecydowanie uktady zasilane paliwami
statymi tj. biomasg i weglem. Wadg tych uktadéw jest konieczno$¢ czestej obstugi urzadzen przez
uzytkownikdw, co praktycznie nie wystepuje w przypadku zasilania paliwami gazowymi i cieklymi oraz
cieptem sieciowym i energig elektryczng. Koszty ogrzewania gazem ziemnym i cieptem sieciowym
sg zblizone i znacznie nizsze niz ogrzewanie paliwami ciektymi, czy energig elektryczng. W warunkach
wzrostu cen nosnikéw energii, coraz bardziej konkurencyjne stajg sie koszty eksploatacyjne uktadéw
grzewczych z pompami ciepta. Wcigz charakteryzujg sie one wysokimi kosztami inwestycyjnymi.
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5.2.1.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany kotta

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzadzen grzewczych zastepujac stare nieefektywne kotty
weglowe zmniejsza sie przede wszystkim emisja zanieczyszczen gazowych i lotnych. W przypadku
tlenkdw azotu, przy zastosowaniu niektorych technologii, wystepuje wzrost ich emisji, spowodowane to
jest zwiekszeniem temperatury w komorze spalania kotta, co sprzyja powstawaniu tzw. termicznych
tlenkdw azotu. Przy spalaniu biomasy nieprzetworzonej w postaci drewna kawatkowego, czy zrebkdéw
rosnie réwniez emisja pytu co wynika ze zdecydowanie wiekszej ilosci spalanego paliwa w stosunku do
wegla. Przy spalaniu peletdw, czy brykietdw drzewnych problem ten jest juz znacznie mniejszy.
Do obliczen ilosci emitowanych rocznie zanieczyszczen przy eksploatacji budynku reprezentatywnego
zastosowano, podobnie jak dla bilansu catkowitego emisji w miescie, wskazniki opisane w zat. nr 2.

Tabela 5.8. Roczna emisja zanieczyszczen powstajaca w wyniku spalania paliw do celow
grzewczych w zaleznosci od sposobu ogrzewania

Kociot

R_odzaj weglowy Kociof retortowy Kociot olejowy Kociot gazowy Kociot na pelety
e il Jedn. . . Redukcja . Redukcja . Redukcja . Redukcja
Czenia Emisja Emisja T Emisja e Emisja T Emisja i

SO, kg/a 62,3 38,9 37,6% 4,1 93,4% 0 100,0% 0,1 99,8%
NO, kg/a 6,5 6,1 6,2% 13,6 = -109,2% 3,6 44,6% 4,4 32,3%
Cco kg/a 649,1 405,0 37,6% 1,4 99,8% 0,8 99,9% 61,0 90,6%
CO, kg/a 12 008 7 492 37,6% 4 489 62,6% 5459 54,5% 0 100%
pyt ogdtem kg/a 97,4 56,7 41,8% 4,9 95,0% 0,04 100,0% 207,83 -113,3%
pyt PM10 kg/a 73,0 42,5 41,8% 4,1 94,4% 0,04 99,9% 197,4  -170,4%
B(a)P g/a 129,8 81,0 37,6% 0 100% 0 100% 0 100%

wielkosci redukcji emisji, przed ktorymi wystepuje znak ,-” oznaczajg wzrost rocznych emis;ji

Przedstawione w tabeli potencjalne wielkosci efektu ekologicznego wynikajgce z wymiany
nieefektywnych zZrodta ciepta w sposdb graficzny prezentuje rysunek 5.8. Emisje zostaty tu przeliczone
i odniesione do 1 GJ wykorzystywanego ciepta uzytecznego. Wida¢, ze najmniej korzystnie pod
wzgledem ekologicznym wypada obiekt ogrzewany tradycyjnym kottem weglowym.

W przypadku zastgpienia zrédia ciepta zasilanego paliwem - dotyczy to, zar6wno paliw
stalych, cieklych jak i gazowych ogrzewaniem wykorzystujgcym energie elektryczng oraz
cieplo sieciowe nastepuje catkowita likwidacja niskiej emisji zanieczyszczen.
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Rysunek 5.8. Porownanie emisji CO, CO,, pytu, B(a)P, SO, i NO, powstajacych przy spalaniu
paliw do celow grzewczych przy produkcji 1 GJ ciepta uzytecznego (z uwzglednieniem
sprawnosci energetycznej systemow grzewczych)

5.2.2. Efekty zastosowania solarnego podgrzewania wody uzytkowej

Ostatnie lata realizacji Programu pokazaty, ze w$rod mieszkancéw Raciborza spada zainteresowanie
w zakresie montazu kolektorow stonecznych. KorzysScig wynikajacg z zastosowania kolektorow
stonecznych, jest mozliwy do osiggniecia efekt ekologiczny oraz promocja wykorzystania odnawialnych
zrodet energii, nawet jezeli przedsiewziecia tego typu sg w najlepszym przypadku na granicy optacalnosci
ekonomicznej. Opfacalno$¢ tego typu przedsiewzie¢ w oczywisty sposob zaleze¢ bedzie od wielkoSci
kosztow inwestycyjnych oraz wielkosci dofinansowania jakie otrzyma inwestor. Efekt ekologiczny zaleze¢
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bedzie od rodzaju Zrédta ciepta wykorzystywanego przed modernizacjg oraz Zrodta ciepta
wykorzystywanego do wspomagania ukitadu kolektorowego w okresach matego nastonecznienia po
modernizacji (okresy zimowe, noce). Pod wzgledem technicznym najlepszym rozwigzaniem jest system,
w ktorym uktad kolektorowy wspomagany jest energig elektryczng lub przez kotty na paliwa gazowe i
ciekle, ze wzgledu na duzg regulacyjnosc tych urzadzen.

Ze wzgledu na warunki klimatyczne i potozenie geograficzne Polski za najbardziej racjonalny
przyjmuje sie udziat kolektoréw stonecznych w przygotowaniu c.w.u. w zakresie 40 — 60% catkowitego
zapotrzebowania.

W tabeli 5.9 przedstawiono najbardziej prawdopodobne kombinacje wystepowania uktadow
kolektorowych w budynku jednorodzinnym dla zatozen:

e ilos¢ uzytkownikow: 4 osoby,
e zuzycie cieptej wody przez 1 osobe w ciggu doby: 35 litréw,

e koszt instalacji kolektordw uwzglednia: kolektory, zasobnik c.w.u., pompa obiegowa, konstrukcje
pod kolektory, izolowane przewody, uktad sterujacy,

o typ kolektoréw: ptaskie,
e kat nachylenia kolektorow: 45°,
Tabela 5.9. Warianty wystepowania ukladow solarnego podgrzewania c.w.u. budynku

reprezentatywnego (wariant 1: kociot weglowy; wariant 2: kociol gazowy; wariant 3:
elektryczny podgrzewacz pojemnosciowy — bojler; wariant 4: kociot olejowy)

aa " Oszczednos¢ energii
Zuavci Powierzchni Ilos¢ energii | Tlodé "
Zepotizebowanie uzycie owierzchnia dostarczone; ~z uwzgl. sprawn. 0s¢ energii
Warianty stanu . energii kolektorow zrodta ciepfa, ktore | dogrzewanej
ClIEIL na energie cieplng ieplnei ) h przez uktad T tradvevini
istniejacego cieplnej  stonecznyc Kolektorow zas fcﬁ?rﬁ ; st. radycyjnie
GJ/rok GJ/rok m? GJ/rok GJ/rok %
kociot weglowy 11,1 6,35 4,8 40%
kociot gazowy 10,3 5,87 4,4 40%
- 9,0 4,46 54
bojler elektryczny 9,4 5,45 4,0 40%
kociot olejowy 10,5 6,00 4,5 40%

Szacunkowy koszt inwestycji zwigzanej z montazem uktadu solarnego ksztattuje sie na poziomie
12 000 zt (w polskich warunkach $redni koszt tego typu inwestycji i montazu waha sie w granicach 8-20
tys. zt w zaleznosci od typu zastosowanych kolektoréw — kolektory prézniowe w stosunku do ptaskich sg
ok. dwukrotnie drozsze, przy czym same kolektory stanowig ok. 40% catkowitych kosztow uktadu).

Dla przyjetych wariantéw obliczono efekt ekonomiczny (tabela 5.10) oraz efekt ekologiczny (tabela
5.11) mozliwe do osiggniecia w wyniku zastosowania uktadu stonecznego podgrzewania cieptej wody
uzytkowej.

Tabela 5.10. Ocena optacalnosci uktadow kolektorowych w réznych kombinacjach zasilania
tradycyjnego

. Koszt instalacji Oszczednos¢ kosztow Prosty czas zwrotu
Warianty stanu kolektorow energii (bez dotacji) SPBT
istniejgcego
zt zt/rok lata
kociot weglowy 219,91 54,6
kociot gazowy 399,06 35,4
12 000
bojler elektryczny 805,31 14,9
kociot olejowy 508,89 23,6
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Tabela 5.11. Efekt ekologiczny zastosowania kolektorow w réznych kombinacjach zasilania
tradycyjnego

Redukcja emisji zanieczyszczen

Warianty stanu s, N0, O (O, py! B()P

istniejacego kafrok | kgfrok | kg/rok | kgfrok  kg/rok g/rok

kociot weglowy 20 | 03 | 208 @ 38,2 2,9 4,154
kociot gazowy 0 020 004 3030 0,002 0
kociot olejowy 02 07 | 01 | 2438 03 0

Optacalnos¢ ekonomiczna zastosowania kolektorow stonecznych jest bardzo niska i zasadniczo bez
uzyskania duzej dotacji na poziomie min. 50% trudno méwi¢ o racjonalnym okresie zwrotu inwestycji.
Nalezy rowniez zauwazy¢, ze przeprowadzone kalkulacje nie obejmujg kosztéw eksploatacji i serwisu,
ktore generujg dodatkowe rachunki np. zwigzane z uzupetnieniem czynnika obiegowego.

Ostateczne decyzje o przystgpieniu do programu oraz wyborze rodzaju zrddta ciepta beda
podejmowane po zapoznaniu sie mieszkancow miasta z zasadami i regulaminem programu. W przypadku
zastosowania kolektoréw stonecznych efekt ekologiczny uzyskany w wyniku ich zastosowania bedzie
znacznie mniejszy niz w przypadku wymiany kottdw grzewczych czy termomodernizacji. Obliczenia
ostatecznego efektu ekologicznego powinny by¢é wykonywane po zgromadzeniu wszystkich chetnych do
udziatu w Programie na dany etap.

5.2.3. Efekty zastosowania termomodernizacji przegréd zewnetrznych budynku

Oprocz wymiany zrodla ciepta, ograniczenie emisji zanieczyszczen mozna realizowaé poprzez
ograniczanie strat ciepta budynkéw, a co za tym idzie ograniczanie ilosci spalanego paliwa.
Do najbardziej powszechnych zabiegéw termorenowacyjnych zalicza sie ocieplanie $cian zewnetrznych,
ocieplanie dachdéw/ stropodachdow/ stropéw nad ostatnimi kondygnacjami oraz wymiane stolarki
okiennej.

Dla poréwnania efektéw wynikajgcych z termorenowacyjnych w oparciu o obliczenia uproszczonego
audytu energetycznego, przeprowadzono kalkulacje kosztéw prac termorenowacyjnych i wynikajgcych
z nich efektow energetycznych i ekologicznych. Analizy przeprowadzono dla budynku reprezentatywnego
przy zatozeniu, ze nie byty w nim wczesniej prowadzone prace termomodernizacyjne.

Jak wynika z przeprowadzonej w 2015 r. ankietyzacji jest to zatozenie czysto hipotetyczne, bowiem
na 250 uzyskanych od mieszkancow odpowiedzi zaledwie 35 o0sOb nie zaznaczyto wymiany okien,
a sposrod tych 35 osob, 12 zadeklarowato che¢ wymiany okien na nowe. W najgorszym wypadku
problem starych energochtonnych okien dotyczy 15 % budynkdw.

Zdecydowanie wiecej bo 127 sposrdd 250 to, wg informacji uzytkownikdw budynki, w ktdrych
w ogole nie wykonano prac dociepleniowych, dotyczy to zaréwno $cian zewnetrznych jak i dachéw/
stropodachéw. Oznacza to, Ze co najmniej potowa budynkéw kwalifikuje sie do dalszych prac
dociepleniowych.
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Charakterystyka budynku jednorodzinnego (bez ocieplen)

Cecha ‘ Jedn. ‘ Bez termomodern. Po termomodern.
Dane ogolnobudowlane

Technologia budowy - tradycyjna
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 128,5
Kubatura ogrzewana budynku m? 334,1
Sumaryczna powierzchnia Scian zewnetrznych m? 222
Sumaryczna powierzchnia stropodachu m? 92
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 2,0
Ocieplenie $cian zewnetrznych % 0 100
Ocieplenie stropu nad ost. kondygnacja % 0 100
Okna energooszczedne % 0 100
Wspdtczynniki przenikania ciepta U, dla:

- écian zewnetrznych W/mK 1,10 0,23

- stropodachu / dachu W/m?K 0,90 0,18

- okien zewnetrznych W/mK 2,50 1,10

Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto Gl/m? 0,78 0,40
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 100,6 51,1
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 16,7 8,5
Koszty termomodernizacji

Jednostkowy koszt ocieplenia Scian zewn. gr. izolacji 13 cm zt/m? - 100,0
Jednostkowy koszt ocieplenia stropodachu zewn. gr. izolacji 18 cm + papa | zt/m? - 70,0
Jednostkowy koszt wymiany okien zt/m? - 500,0
Koszt ocieplenia $cian zewnetrznych zt - 22 240,0
Koszt ocieplenia stropodachu zt - 6 440,0
Koszt wymiany okien zt - 12 600,0
5.2.3.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku przeprowadzenia termorenowacji budynku

Dziatania termomodernizacyjne bezposrednio wptywajg na zmniejszenie zapotrzebowania na
energie budynkéw. W zaleznosci od stopnia termomodernizacji, uzytych materiatow izolacyjnych
i technologii, efekt ten bedzie rézny. Dobdr technologii i grubosci izolacji cieplnych nalezy wykonywac
indywidualnie dla kazdego budynku. W praktyce w wiekszo$¢ przypadkéow budynki indywidualne
docieplane sg bez uprzednich analiz optymalizacyjnych. Na potrzeby niniejszego opracowania
wyznaczono minimalne grubosci izolacji, dla ktorych spetnione bedg wspdtczynniki przenikania ciepta
przegrod zewnetrznych okreslone w rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Niniejszy program dotyczy okresu od 2016 do 2018 r.
w zwigzku z tym przyjeto wymagania jakie stawiane bedg od 1 stycznia 2017 r. (obecnie obowigzujg
zmiany wprowadzone 1 stycznia 2014 r.) tj.:

e dla $cian zewnetrznych Ucmax = 0,23 W/(m?K);

e dla dachdéw, stropodachéw i stropdw pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami
Ucmax = 0,18 W/(m*K);

e dla okien (z wyjatkiem potaciowych), drzwi balkonowych i powierzchni przezroczystych

nieotwieralnych Upax = 1,1 W/(m>K).

Rodzaj technologii i materiatéw termoizolacyjnych stosowanych przy modernizacji budynkéw
determinujg koszty zwigzane z catg inwestycjg. Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto, ze Sciany
budynku ocieplane bedg metodg lekka mokrg z uzyciem ptyt styropianowych grubosci 13 cm
o standardowych na dzien dzisiejszy parametrach (A=0,037 W/(m'K)). Stropodach ocieplony zostanie
styropapa o grubosci 18 cm (A=0,04 W/(mK)). Przyjeto rowniez wymiane stolarki okiennej na okna
z profili PCV o wspétczynniku catkowitym okna U=1,1 W/(m*K). Do obliczer zuzycia paliw przed i po
modernizacji przyjeto te same sprawnosci co w tabeli 5.4.
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Tabela 5.12. Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie budynku jednorodzinnego przed i po
termomodernizacji przy réznych sposobach ogrzewania

. Roczne zuzycie paliw (energii) do celéw grzewczych
Rodzaj kotta L L
Bez termomodernizacji Po termomodernizacji | Jednostka
Kociot weglowy - komorowy 8,2 4,2 Mg/a
Kociot weglowy - retortowy 51 2,6 Mg/a
Kociot gazowy 3 469 1762 m’/a
Kociot na LPG 4,85 2,46 m’/a
Kociot olejowy 3,4 1,7 m’/a
Kociot na pelety drzewne 6,9 3,5 Mg/a
Pompa ciepta * 7,8 3,9 MWh/rok
Ogrzewanie elektryczne 29,8 15,1 MWh/rok
Ciepto sieciowe 112,8 57,3 GJ/rok

* zuzycie energii elektrycznej do napedu sprezarkowej pompy ciepta

W analizowanym budynku w wyniku termomodernizacji redukcja zapotrzebowania na energie
do celéw grzewczych wynosi 49,2%. W rzeczywistosci jak juz wspomniano dobor grubosci ocieplenia
przegrdd nie wynika z obliczert optymalizacyjnych, lecz wiasnego wyboru inwestoréw, w zwigzku z czym
w praktyce uzyskiwane oszczedno$ci zazwyczaj sg mniejsze.

5.2.3.2. Zmiana rocznych kosztdw ogrzewania w wyniku przeprowadzenia termorenowacji

Do okreslenia kosztéw poszczegolnych paliw i energii przyjeto te same cenniki i taryfy, ktorych
uzyto przy obliczeniach efektow wymiany zrodet ciepta (ceny zawierajg podatek VAT i ewentualne koszty
transportu, np. wegla).

W kolejnej tabeli zestawiono oszacowane roczne koszty ogrzewania w zaleznosci od stosowanych
no$nikow energii w budynku przed i po przeprowadzonej termomodernizacji przegréd.

Na rysunku 5.9. zestawiono w sposob uporzadkowany wskazniki jednostkowych kosztéw paliw
i energii w odniesieniu po powierzchni ogrzewanej budynku przed i po termomodernizacji.

Tabela 5.13. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku w zaleznosci od sposobu
ogrzewania przed i po termomodernizacji

Roczne koszty na ogrzanie budynku jednorodzinnego

Qe ZEINED AT Bez termomodernizacji | Po termomodernizacji
Rodzaj kotta (brutto)

Tlos¢ Jednostka zt/rok zt/rok
Kociot weglowy - tradycyjny 750,00 zi/Mg 6131,1 3114,3
Kociot weglowy - retortowy 900,00 zt/Mg 4 548,8 2 310,6
Kociot gazowy - taryfa W3 2,02 z/m? 7013,4 3562,5
Kociot gazowy - LPG 2 z/m? 9 705,2 4929,8
Kociot olejowy 3,1 z/m? 10 526,5 5 346,9
Kociot na pelety 920,00 zi/Mg 6 363,1 3232,1
Pompa ciepfa - taryfa G11 531,51 Z/MWh 4122,8 2 094,2
Ogrzewanie elektr. - taryfa G12e 351,63 z/MWh 10 476,9 5321,8
Ciepto sieciowe - taryfa -W-29-B1 62,85 z/G) 7091,1 3601,9
Ciepto sieciowe - taryfa -W-29-B2 75,65 z1/G] 8 535,5 4 335,6
Ciepfo sieciowe - taryfa -W-29-B3 65,83 z1/G] 7 427,8 3773,0
Cieplo sieciowe - taryfa -W-29-B4 72,56 z1/G] 8187,1 4 158,6
Cieplo sieciowe - taryfa -W-29-B5 77,18 z1/G] 8 708,3 4423,4
Ciepfo sieciowe - taryfa -W-13 90,53 zt/G] 10 214,5 5188,5
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Rysunek 5.9. Poréwnanie rocznych kosztéw ogrzewania w zaleznosci od uzywanego
nosénika energii

Na zamieszczonym wykresie widoczna jest wyrazna réznica w kosztach jednostkowych ogrzewania
budynku poddanego pracom termomodernizacyjnym w stosunku do budynku bez modernizacji.

5.2.3.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku termorenowacji budynku

W wyniku realizacji prac termomodernizacyjnych nie ulegajg zmianie jednostkowe wskazniki emis;i,
bowiem przyjeto, ze termomodernizacja nie jest powigzana ze zmiang zrédta. A zatem wielko$¢ redukgji
emisji zanieczyszczen odpowiada wprost ilosci zaoszczedzonej energii przyjmujac, ze komfort cieplny
budynku przed i po modernizacji nie ulega zmianie.

Dla porownania efektow ekologicznych zestawiono zmiany emisji w wyniku termomodernizacji
budynku z réznymi zrédtami ciepta.

Efekty obliczen przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 5.14. Roczna emisja zanieczyszczen powstajaca w wyniku spalania paliw do celow
grzewczych w zaleznosci od sposobu ogrzewania w budynku bez termomodernizacji oraz po

termomodernizacji budynku (bez zmiany zrédta ciepta)

Rodzaj Budynek przed termomodernizacjg Budynek po termomodernizacji
Lp.  zanieczyszcze  Jednostka Kociot Kociot Kociot Kociot Kociot Kociot
nia weglowy gazowy retortowy weglowy gazowy retortowy

1 SO, kg/a 78,5 0 48,5 39,9 0 24,6

2 NO, kg/a 8,2 4,44 7,6 4,2 2,3 3,9

3 (0] kg/a 817,5 0,94 505,4 415,2 0,48 256,7
4 | CO, kg/a 15123 6 813 9350,4 7682 3461 4749,6
5 | pytogdtem kg/a 122,6 0,052 70,8 62,3 0,026 35,9

6  pytPM10 kg/a 92,0 0,052 53,1 46,714 0,026 27,0

7 B(w)P kg/a 0,163 0 0,101 0,083 0 0,051

Przedstawione w tabeli wielkosci emisji wynikajgce z wymiany nieefektywnego kotta weglowego

komorowego na kociot gazowy powodujg znacznie wiekszy efekt ekologiczny niz przeprowadzenie samej
termomodernizacji lub wymiana na inny kociot weglowy. Ponadto nalezy podkresli¢, ze uzyskiwanie
powyzszych efektow w przeliczeniu na jednostke zredukowanej emisji jest wielokrotnie tansze przy
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wymianie zrodet ciepta od wykonywania klasycznej termomodernizacji. W ponizszej tabeli przedstawiono
koszt jednostkowy redukcji emis;ji dla kilku przyktadowych zrodet ciepta oraz przy termomodernizacji.

Tabela 5.15. Przyktadowe koszty jednostkowe redukcji emisji zanieczyszczen w wyniku

wymiany kotla weglowego komorowego na gazowy i retortowy oraz w wyniku
termomodernizacji

. Koszt jednostkowy redukcji emisji zanieczyszczen poprzez:
Rodzaj

Lp. zanieczyszczenia Jednostka | wymiane kotta weglowego Wymiane kotta weglowego Wykonanie
komorowego na gazowy komorowego na retortowy termomodernizacji

1 S0, zt/kg 153 401 1 069,0

2 NO; zt/kg 3213 20 225 10 262,6

3 Co zt/kg 15 38 102,6

4 | CO, zt/kg 1,4 2,1 5,5

5 | pyt ogotem zi/kg 98 231 684,2

6 | pyt PM10 zt/kg 131 309 912,2

7 | B(aw)P zt/g 73 192 513,1

Na podstawie powyzszej tabeli jednoznacznie mozna oceni¢ optacalno$¢ ekonomiczng redukgji
emisji zanieczyszczen poprzez wymiane zrodet ciepta w stosunku do prac termomodernizacyjnych.
Koszty redukcji emisji dla wymiany Zrddet ciepta sg znacznie nizsze, dlatego tez rekomenduje sie
w pierwszej kolejnosci inwestycje zwigzane dofinansowaniem do modernizacji zrodet ciepta.

Najbardziej optymalne efekty uzyskuje sie poprzez jednoczesng termomodernizacje i wymiane
zrodet ciepfa. Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze efekty termomodernizacji bedg rézne w réznych budynkach,
co wynika przede wszystkim z technologii budowy danego obiektu.

5.3.  Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna programu ograniczenia
niskiej emisji w budynkach wielorodzinnych

Podobnie jak w przypadku budynkdéw indywidualnych jednorodzinnych w celu przeprowadzenia
analizy konkurencyjnosci réznych przedsiewzie¢ zastosowana metodologia musi umozliwia¢ poréwnanie
ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu do jednolitych kryteridow. Do tego celu
konieczne jest poréwnanie stanu obecnego z oczekiwanym.

Na podstawie ankietyzacji przeprowadzonej wsréd administratoréw budynkéw mieszkalnych
rozpoznano stan techniczny zabudowy wielorodzinnej. Obecnie w Raciborzu znajduje sie nadal duza
liczba budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych administrowanych gtéwnie przez Miejski Zarzad
Budownictwa oraz prywatne firmy zarzadzajgce nieruchomosciami, ogrzewanych gtéwnie weglem
spalanym w piecach ceramicznych (kaflowych). W budynkach tych oprécz ogrzewania piecowego
najczesciej spotykanym rozwigzaniem jest ogrzewanie etazowe gazowe, rzadziej etazowe weglowe oraz
elektryczne.

Do analiz przyjeto budynek wielorodzinny usredniony dla grupy budynkéw wielorodzinnych,
w ktorych do celéw grzewczych stosowane sg piece weglowe lub mieszane weglowe i inne. Uzyskano
w ten sposdb Sredni budynek wielorodzinny reprezentatywny z 8 lokalami mieszkaniowymi i powierzchni
mieszkan 469 m? opisany szerzej w tabeli 5.16.
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Tabela 5.16 Podstawowe zalozenia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego
wielorodzinnego
Charakterystyka budynku wielorodzinnego reprezentatywnego
Cecha ‘ Jednostka Opis / Wartos¢
Dane ogdlnobudowlane
Liczba kondygnacji - 4
Liczba mieszkan - 8
Powierzchnia ogrzewana mieszkan m? 469,3
Kubatura ogrzewana mieszkan m? 1290,6
Ocieplenie $cian zewnetrznych - nie
Ocieplenie stropu nad ost. kondygnacja - nie
Typ okien - podwdjnie szklone
Wentylacja - grawitacyjna
Dane energetyczne budynku
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,69
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 324
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 51,6
Dane dla jednego lokalu
Powierzchnia ogrzewana lokalu m? 58,7
Kubatura ogrzewana lokalu m? 161,3
Roczne zapotrzebowanie na ciepto lokalu GJ/rok 40,5
Zapotrzebowanie na moc cieplng lokalu kw 6,5

5.3.1. Efekty wymiany zZrodta ciepta
5.3.1.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany zrédta ciepta
Opierajgc  sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla

reprezentatywnego budynku wielorodzinnego roczne zapotrzebowanie na ciepto, a w dalszej kolejnosci
zuzycie poszczegolnych paliw (z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen), roczne koszty ogrzewania
i emisje  zanieczyszczen. Ze wzgledu na zroznicowang strukture rodzajow zrédet ciepta
wykorzystywanych do ogrzewania w poszczegdlnych mieszkaniach w budynkach wielorodzinnych nie
posiadajacych obecnie wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania analizy przeprowadzono
w odniesieniu  do jednego lokalu mieszkalnego ogrzewanego za pomocg piecdw weglowych
ceramicznych. W tabeli 5.17 zestawiono sprawnosci sktadowe ukfadu grzewczego dla analizowanych
wariantow wymiany zrodet ciepta.

Tabela 5.17. Sprawnosci skiadowe oraz catkowite ukladu grzewczego budynku

wielorodzinnego
. taczna sprawnosc Sprawnosc Sprawnos¢ | Sprawnosc regulacji | Ostabienie
Rodzaj kotta o P ; -

systemu grzewczego wytwarzania ciepta przesytu i wykorzystania nocne
Piec weglowy (kaflowy) 51% 60% 100% 80% 0,95
Kociot etazowy weglowy 63,6% 65% 100% 93% 0,95
Kociot gazowy etazowy 90% 92% 100% 93% 0,95
Ciepto sieciowe 91% 98% 95% 93% 0,95

* sprawno$¢ srednioroczna

Dla przyjetego modelu obliczono zuzycie nosnikéw energetycznych oraz potencjat redukgji zuzycia
energii w wyniku przylaczenia budynku do ciepta sieciowego lub zastosowania ogrzewania gazowego

etazowego. Wyniki obliczen przedstawiono w tabeli 5.18.
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Tabela 5.18 Roczne zuzycie paliw i ciepla na ogrzanie jednego lokalu budynku
reprezentatywnego wielorodzinnego z uwzglednieniem sprawnosci i ostabien nocnych oraz
potencjat redukcji energii w wyniku modernizacji zrodla ciepta

Roczne zuzycie paliwa na ogrzanie lokalu w budynku reprezentatywnym

. . Redukcja zuzycia
Zuzycie paliwa < .
Rodzaj kotta — energii paliwa
Tlos¢ Jednostka

Ogrzewanie piecami kaflowymi 3,5 Mg/a -
Ogrzewanie etazowe weglowe 2,8 Mg/a 20,6%
Ogrzewanie etazowe gazowe 1284 m’/a 43,9%
Ciepto sieciowe 44,4 Gl/a 44,6%

Potencjat redukcji energii w mieszkaniach ogrzewanych weglowymi piecami przy ich likwidacji
i montazu instalacji ogrzewania centralnego zasilanego z sieci cieptowniczej zdalaczynnej lub gazowego
etazowego (w kazdym lokalu oddzielny kociot i indywidualna instalacja c.0.) przekracza 40% (czasami
przy ztym stanie technicznym piecow przekracza nawet 50%).

5.3.1.2. Zmiana rocznych kosztdw ogrzewania

Koszty paliw i energii w budynkach wielorodzinnych podobnie jak w indywidualnych sg gtdwnymi
kosztami eksploatacyjnymi systemu grzewczego obok kosztow wywozu odpaddéw paleniskowych
i trudnych do oszacowania kosztéw obstugi. Kalkulacje kosztéw eksploatacyjnych oparto wytacznie na
kosztach paliwa. Ceny jednostkowe paliw zostaty ustalone w oparciu o aktualne cenniki oraz taryfy
(czerwiec 2015 r). Dla ogrzewania etazowego gazowego przyjeto do obliczen taryfe W-3.6, dla ciepta
sieciowego wszystkie dostepne grupy taryfowe, a w przypadku ogrzewania piecowego Srednig cene
wegla na poziomie 750 zt/tone. Kalkulacje przedstawiono w tabeli 5.19.

Tabela 5.19 Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie lokalu w budynku
reprezentatywnym w zaleznosci od sposobu ogrzewania

Roczne koszty ogrzania lokalu w budynku reprezentatywnym wielorodzinnym

Roczne koszty paliwa i ciepta sl k osztow
Rodzaj zrédta ciepta — ogrzewania lokalu
Tlos¢ Jednostka
Ogrzewanie piecami kaflowymi 2612,3 zt/a -
Ogrzewanie etazowe weglowe 2074,3 zt/a 20,6%
Ogrzewanie etazowe gazowe 2 836,6 zt/a -8,6%
Ciepto sieciowe - taryfa -W-29-B1 3006,3 zt/a -15,1%
Ciepfo sieciowe - taryfa -W-29-B2 3619,6 zt/a -38,6%
Ciepto sieciowe - taryfa -W-29-B3 31543 zt/a -20,7%
Ciepfo sieciowe - taryfa -W-29-B4 3477,7 zt/a -33,1%
Ciepfo sieciowe - taryfa -W-29-B5 3701,2 zt/a -41,7%
Ciepfo sieciowe - taryfa -W-13 4 050,9 zt/a -55,1%

W przypadku ogrzewania piecowego spetnienie warunku utrzymania komfortu cieplnego jest
praktycznie niemozliwe ze wzgledu na cykliczng prace piecow oraz brak mozliwosci automatycznego,
czy nawet recznego regulowania ilosci oddawanego przez piec ciepta. W obliczeniach przyjeto dla celow
porownawczych, ze niezaleznie od sposobu ogrzewania komfort cieplny w mieszkaniach jest zawsze
zachowany, a zatem dla takich zatozen wyznaczono zuzycie paliw. Pomimo ciggle rosnacych cen paliw
weglowych oraz bardzo duzych strat kominowych, koszty ciepta wytwarzanego w piecach ceramicznych
(kaflowych), nie przewyzszajg kosztdw ogrzewania cieptem sieciowym i gazem ziemnym. Nalezy réwniez
pamieta¢ o tym, ze w praktyce przy zmianie ogrzewania piecowego na gazowe lub cieptem sieciowym
czes¢ kosztdéw jest ponoszona na rzecz doprowadzenia do pozadanego stanu komfortu cieplnego oraz
jego utrzymywania.
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5.3.1.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany zrodta ciepta

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzadzen grzewczych zastepujgcych stare, nieefektywne
piece lub kotty weglowe zmianie ulega przede wszystkim emisja zanieczyszczenn gazowych i lotnych.
W przypadku podtgczenia budynku do zdalaczynnej sieci cieplnej emisja niska zanieczyszczen jest
w catosci likwidowana. Rosnie oczywiscie emisja wysoka w zrédle centralnym, niemniej jednak
sprawnosci wytwarzania ciepfa oraz oczyszczanie spalin w cieptowni sg zdecydowanie wyzsze niz
w przypadku lokalnych kottowni oraz piecdw ceramicznych. Ponadto komfort uzytkowania jest
nieporéwnywalnie wiekszy odcigzajac w zupetnosci uzytkownika i pozostawiajgc mu jedynie racjonalne
eksploatowanie. W tabeli 5.20 przedstawiono kalkulacje zmian emisji zanieczyszczen przyjmujac dane
wskaznikowe emisji jak w zataczniku 2 do niniejszego opracowania.

Tabela 5.20 Roczna emisja zanieczyszczen powstajaca w wyniku spalania paliw do celow
grzewczych w lokalu w budynku reprezentatywnym w zaleznosci od sposobu ogrzewania

. Piec kaflowy Ogrzewanie etazowe weglowe Ogrzewanie etazowe gazowe
Lp. Substancja Jednostka L, L, . - o
Tlos¢ Tlos¢ Tlos¢ Redukcja wzgledem piecow
1 SO, kg/a 33,4 26,6 0 100%
2 NO; kg/a 3,5 2,8 1,64 83,6%
3 co kg/a 348,3 276,6 0,35 99,7%
4 CO, Mg/a 6,4 51 2,52 60,9%
5 | pyt ogotem kg/a 52,2 41,5 0,02 99,8%
6  pytPM10 kg/a 39,2 31,1 0,02 99,7%
7 B(a)P g/a 69,7 55,3 0 100%

W kategoriach ekologicznych zmiana ogrzewania piecowego na ogrzewanie gazowe daje niemalze
catkowitg likwidacje niskiej emisji, dotyczy to zwlaszcza tych najbardziej szkodliwych substancji, czyli:
B(a)P, CO oraz pytow.

5.3.2. Efekty zastosowania termomodernizacji przegrod zewnetrznych budynku
wielorodzinnego

Podobnie jak w przypadku budynkéw jednorodzinnych réwniez w budownictwie wielorodzinnym
ograniczenie emisji zanieczyszczen mozna realizowaé poprzez ograniczanie strat ciepta budowli, czyli
termoizolacje przegrod zewnetrznych. Do najbardziej powszechnych zabiegdw termorenowacyjnych
zalicza sie ocieplanie $cian zewnetrznych, ocieplanie dachéw/ stropodachdw/ stropéw nad ostatnimi
kondygnacjami oraz wymiane stolarki okiennej. Rzadziej ze wzgledu na ograniczenia dostepnosci
wykonuje sie rowniez ocieplanie stropdw piwnic, zamiast tego czesciej ociepla sie $ciany zewnetrzne
piwnic i przy gruncie, przy okazji wykonujgc czesto izolacje pionowg przeciwwilgociowa. Dla poréwnania
efektdw wynikajgcych z termorenowacyjnych w oparciu o obliczenia uproszczonego audytu
energetycznego, przeprowadzono kalkulacje kosztéw prac termorenowacyjnych i wynikajgcych z nich
efektéw energetycznych i ekologicznych. Analizy przeprowadzono dla budynku reprezentatywnego przy
zatozeniu, ze nie byty w nim wczesniej prowadzone prace termomodernizacyjne.

Strona 111 z 177



Program ograniczenia niskiej emisji w MieScie Racibdrz na lata 2016-2018

Charakterystyka obiektu wielorodzinnego (bez ocieplen)
Cecha | Jednostka | Bez termomodern. | Po termomodern.
Dane ogodlnobudowlane

Liczba kondygnadji - 4
Liczba mieszkan - 8
Technologia budowy - tradycyjna
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 469
Kubatura ogrzewana budynku m? 1291
Sumaryczna powierzchnia $cian zewnetrznych m? 549
Sumaryczna powierzchnia stropodachu m? 168
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 112
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 3,6
Qcieplenie $cian zewnetrznych % 0 100
Ocieplenie stropu nad ost. kondygnacja % 0 100
Okna energooszczedne % 0 100
Wspdtczynniki przenikania ciepta U, dla:

- 4cian zewnetrznych W/mK 1,33 0,23

- stropodachu / dachu W/m2K 1,90 0,18

- okien zewnetrznych W/m?K 2,50 1,1

Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,69 0,33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 323,8 155,4
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 51,6 27,1
Koszty termomodernizacji
Jednostkowy koszt ocieplenia Scian zewn. gr. izolacji 13 cm zt/m? - 160,0
Jednostkowy koszt ocieplenia stropodachu. gr. izolacji 16 cm + papa zt/m? - 120,0
Jednostkowy koszt wymiany okien zt/m? - 550,0
Koszt ocieplenia $cian zewnetrznych, stropéw zewnetrznych z - 92 222,7
Koszt ocieplenia stropodachu / dachu z - 22 176,0
Koszt wymiany okien i drzwi z - 61 600,0
Parametry w odniesieniu do jednego lokalu

Roczne zapotrzebowanie na ciepto lokalu GJ/rok/lok 40,5 19,4
Koszty termomodernizacji zt/lok - 22 000
5.3.2.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku przeprowadzenia termorenowacji budynku

Dobér technologii termoizolacyjnej, rodzaju i grubosci materiatéw izolacji cieplnej nalezy wykonywac
w oparciu audyt energetyczny opracowywany indywidualnie dla kazdego budynku. Na potrzeby
niniejszego opracowania wyznaczono minimalne grubosci izolacji, dla ktorych spetnione bedg
wspotczynniki - przenikania ciepta przegrod zewnetrznych okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Niniejszy
program dotyczy okresu od 2016 do 2018 r. w zwigzku z tym przyjeto wymagania jakie stawiane beda
od 1 stycznia 2017 r. (obecnie obowigzujg zmiany wprowadzone 1 stycznia 2014 r.).

Rodzaj uzytej technologii i materiatdw termoizolacyjnych skutkuje wielkoscig ponoszonych na
remont kosztéw. Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto, ze Sciany budynku ocieplane beda
metodg lekka mokrg z uzyciem ptyt styropianowych grubosci 14 cm o standardowych parametrach
(A=0,037 W/(mK)). Stropodach ocieplony zostanie ptytami styropapy o grubosci 20 cm (1=0,04
W/(mK)). Przyjeto rdwniez wymiane stolarki okiennej na okna z profili PCV o wspotczynniku catkowitym
okna U=1,1 W/(m*K). Do obliczer zuzycia paliw i ciepta sieciowego przed i po modernizacji przyjeto
sprawnosci jak w tabeli 5.17.
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Tabela 5.21. Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie wielorodzinnego budynku
wielorodzinnego przed i po termomodernizacji przy roznych sposobach ogrzewania
Roczne zuzycie paliw (energii) do celéw grzewczych

Rodzaj kotta L L
Bez termomodernizacji  Po termomodernizacji | Jednostka

Piec weglowy (kaflowy) 27,9 13,4 Mg/a
Ogrzewanie weglowe etazowe 22,1 10,6 Mg/a
Ogrzewanie gazowe etazowe 10 273 4930 m*/a
Ciepto sieciowe 355,3 170,5 GJ/rok

W analizowanym budynku w wyniku termomodernizacji redukcja zapotrzebowania na energie
do celdw grzewczych wynosi 52%. Jak juz wspomniano wyzej dobdr grubosci ocieplenia przegrod
powinien wynika¢ z obliczert optymalizacyjnych, co w przypadku budynkéw wielorodzinnych zdarza sie
juz czesciej niz dla budynkéw indywidualnych.

5.3.2.2. Zmiana rocznych kosztdw ogrzewania w wyniku przeprowadzenia termorenowacji

Do okreslenia kosztéw poszczegolnych paliw i energii przyjeto te same cenniki i taryfy, ktorych
uzyto przy obliczeniach efektow wymiany zrodet ciepta (ceny zawierajg podatek VAT i ewentualne koszty
transportu, np. wegla).

W kolejnej tabeli zestawiono oszacowane roczne koszty ogrzewania w zaleznosci od stosowanych
nosnikéw energii w budynku przed i po przeprowadzonej termomodernizacji przegrod.

Na rysunku 5.10. zestawiono w sposéb uporzadkowany wskazniki jednostkowych kosztéw paliw
i energii w odniesieniu po powierzchni ogrzewanej budynku przed i po termomodernizacji.

Tabela 5.22. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku wielorodzinnego
w zaleznosci od sposobu ogrzewania przed i po termomodernizacji

Roczne koszty na ogrzanie budynku wielorodzinnego

Bez termomodernizacji Po termomodernizacji
Rodzaj kotta
zt/rok zt/rok
Piec weglowy (kaflowy) 20 898,4 10 029,2
Ogrzewanie weglowe etazowe 16 594,3 7 963,6
Ogrzewanie gazowe etazowe 22 694,7 10 368,0
C. sieciowe - taryfa -W-29-B1 24 995,3 12 354,7
C. sieciowe - taryfa -W-29-B2 30 097,1 14 877,7
C. sieciowe - taryfa -W-29-B3 26 246,4 12 980,8
C. sieciowe - taryfa -W-29-B4 28 941,1 14 315,1
C. sieciowe - taryfa -W-29-B5 30 809,3 15 242,2
C. sieciowe - taryfa -W-13 32 539,7 15 666,3

Strona 113 z 177



Program ograniczenia niskiej emisji w MieScie Racibdrz na lata 2016-2018

80 -
69,3
T 70 4 — 65,7 64 1 OBez termomodernizacji
E — _ 61,7 OPo termomodernizacji
=60 - ] 55,9
o — 53,3
g ] 48,4
2 50 :
GEJ T 44,5
) —
o 40 35,4
) 334 /
8 - 32,5 31,7 30,5 ]
X ] — 27,7
+ 30 - ' 26,3
g 22,1 21,4
> g 17,0
z 20
o
5
8 10 |
c
°
2
0 T T T T T T T
C. sieciowe -  C. sieciowe - C. sieciowe - C. sieciowe - C. sieciowe - C. sieciowe -  Ogrzewanie  Piec weglowy  Ogrzewanie
taryfa -W-13 taryfa -W-29-B5taryfa -W-29-B2taryfa -W-29-B4taryfa -W-29-B3taryfa -W-29-B1 gazowe (kaflowy) weglowe
etazowe etazowe

Sposdb ogrzewania

Rysunek 5.10. Porownanie rocznych jednostkowych kosztow ogrzewania lokalu w budynku
wielorodzinnym w zaleznosci od uzywanego nosnika energii

Na zamieszczonym wykresie widoczna jest wyrazna réznica w kosztach jednostkowych ogrzewania
budynku poddanego pracom termomodernizacyjnym w stosunku do budynku bez modernizacji.

5.3.2.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku termorenowacji budynku

W wyniku realizacji prac termomodernizacyjnych nie ulegajg zmianie jednostkowe wskazniki emisii,
bowiem przyjeto, ze termomodernizacja nie jest powigzana ze zmiang zrédta. A zatem wielko$¢ redukgji
emisji zanieczyszczen odpowiada wprost ilosci zaoszczedzonej energii, przyjmujac oczywiscie, ze komfort
cieplny budynku przed i po modernizacji nie ulega zmianie.

Dla poréwnania efektow ekologicznych zestawiono zmiany emisji w wyniku termomodernizacji
budynku z efektem wymiany zrddta ciepta na inne. Jako zrédto istniejgce przyjeto weglowy piec kaflowy.
Efekty obliczen przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 5.23. Roczna emisja zanieczyszczen powstajaca w wyniku spalania paliw do celow
grzewczych w zaleznosci od sposobu ogrzewania w budynku bez termomodernizacji oraz po
termomodernizacji (bez zmiany zrdédta ciepta)

Rodzai Budynek przed termomodernizacjg Budynek po termomodernizacji
LP. | zanieczyszczenia | Jednostka Piec Etazowe  Etazowe Piec Etazowe = Etazowe
kaflowy weglowe gazowe kaflowy weglowe gazowe
1 SO, kg/a 267,5 212,4 0 128,4 101,9 0
2 | NO; kg/a 27,9 22,1 13,15 13,4 10,6 6,3
3 |Co kg/a 2786,5 22126 2,77 1337,2 1061,8 1,3
4 | CO, Mg/a 51,5 40,9 20 24,7 19,6 9,7
5 | pytogdtem kg/a 418,0 331,9 0,15 200,6 159,3 0,07
6 | pytPM10 kg/a 3135 248,9 0,15 150,4 119,5 0,07
7 | B(a)P kg/a 557,3 442,5 0 267,4 2124 0

Przedstawione w tabeli wielkosci emisji wynikajace z wymiany pieca kaflowego opalanego weglem
na inne ekologiczne zrédto ciepta powodujg znacznie wiekszy efekt ekologiczny, niz przeprowadzenie
samej termomodernizacji. Przytaczenie budynku do ciepfa sieciowego likwiduje catkowicie niskg emisje.
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Ponadto nalezy podkreslic, Zze uzyskiwanie powyzszych efektdow w przeliczeniu na jednostke
zredukowanej emisji jest wielokrotnie tansze przy wymianie zrédet ciepta od wykonywania klasycznej
termomodernizacji. Zmiana ogrzewania weglowego na zdecydowanie drozsze nosniki sieciowe, jakimi sg
gaz ziemny i ciepto z centralnej kottowni, nawet przy duzo wyzszych sprawnosciach tych drugich,
przyczynia sie do wzrostu koszow ogrzewania. Zmiana taka czasami stanowi bariere w podejmowaniu
decyzji o likwidacji ogrzewania piecowego. Sposobem na obnizenie kosztow ogrzewania budynku jest
réwnoczesna likwidacja ogrzewania piecowego i realizacja przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Ma to
szczegblne znaczenie w przypadku budynkéw mieszkalnych nalezgcych do miasta (komunalnych i
socjalnych).
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6. Finansowanie przedsiewziec

W ponizszych tabelach przedstawiono oferte instytucji finansujgcych dziatania z zakresu ochrony
$rodowiska zwigzane z ograniczaniem emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego,
modernizacjg systemow grzewczych, termomodernizacjg budynkéw. Opisano mozliwosci finansowania
dziatan wg stanu na rok 2015. Nalezy jednak na biezgco weryfikowac potencjalne Zrédfa finansowania
W miare rozwoju systemow wsparcia inwestyciji.

Oferta Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
e System Zielonych Inwestycji GIS,
e  Priorytet 3 Ochrona atmosfery,

o Dziatanie 5.8 Wsparcie przedsiebiorcow w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej
gospodarki

System Zielonych Inwestycji GIS
1. Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej
2. Biogazownie rolnicze
3. Elektrocieptownie i cieptownie na biomase
4. Budowa i przebudowa sieci elektroenergetycznych w celu podigczenia odnawialnych zrddet energii
wiatrowej
Zarzadzanie energig w budynkach wybranych podmiotdw sektora finanséw publicznych
SOWA- Energooszczedne o$wietlenie uliczne
7. GAZELA- Niskoemisyjny transport miejski

o w

Ochrona atmosfery

1. Poprawa jakosci powietrza- cze$¢ 1) Wspdtfinansowanie opracowania programow ochrony powietrza i planow
dziatan krétkoterminowych, cze$¢ 2) KAWKA - Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost efektywnosci
energetycznej i rozwoj rozproszonych, odnawialnych zrddet energii

2. Poprawa efektywnosci energetycznej- Cze$¢ 1) Inteligentne sieci energetyczne, Cze$¢ 2) LEMUR -
Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Publicznej, Cze$¢ 3) Doptaty do kredytdw na budowe domodw
energooszczednych, Czesc¢ 4) Inwestycje energooszczedne w matych i Srednich przedsiebiorstwach

3. Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrédet energii - Cze$¢ 1) BOCIAN-Rozproszone, odnawialne zrodta
energii, Cze$¢ 2) Program dla przedsiewzie¢ dla odnawialnych Zrddet energii i obiektdw wysokosprawnej
Kogeneracji, Cze$¢ 3) Doptaty na czeSciowe spfaty kapitatu kredytdw bankowych przeznaczonych na zakup i
montaz kolektoréw stonecznych dla oséb fizycznych i wspdlnot mieszkaniowych, Cze$¢ 4) Prosument — linia
dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych zrédet energii

Dzialanie 5.8 Wsparcie przedsiebiorcow w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki
Czes¢ 1) Audyt energetyczny/ elektroenergetyczny przedsiebiorstwa

Czes$¢ 2) Zwiekszenie efektywnosci energetycznej

Czes¢ 3) E-KUMULATOR- Ekologiczny akumulator dla przemystu

Oferta Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
KAWKA - Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost efektywnosci energetycznej i rozwaj
rozproszonych odnawialnych zrodet energii

Dofinansowaniem mogg by¢ objete nastepujace przedsiewziecia, zlokalizowane na terenie wojewddztwa Slaskiego:

1. Przedsiewziecia majgce na celu ograniczanie niskiej emisji zwigzane z podnoszeniem efektywnosci

energetycznej oraz wykorzystaniem uktadow wysokosprawnej kogeneracji i odnawialnych zrodet energii, w
szczegdlnosci:

a) likwidacja lokalnych zrddet ciepta tj.: indywidualnych kottowni lub palenisk weglowych, kottowni zasilajgcych

kilka budynkéw oraz kottowni osiedlowych i podtgczenie obiektéw do miejskiej sieci cieptowniczej lub ich

zastapienie przez zrodto o wyzszej niz dotychczas sprawnosci wytwarzania ciepta (w tym pompy ciepta oraz
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paleniska i palniki) spetniajgce wymagania emisyjne okreslone przez wiasciwy organ.
W przypadku kottéw opalanych paliwami statymi muszg one spetniaé nastepujgce warunki:

e posiadac certyfikat zgodnosci z norma PN-EN 303-5 ,Kotly grzewcze. Cze$¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa
state z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW - Terminologia,
wymagania, badania i oznakowanie” lub réwnowazna, wydany przez wiasciwg jednostke certyfikujaca.
Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang normg nie moze by¢ wczesniejsza niz 5 lat liczac od daty
ztozenia wniosku o dofinansowanie;

e posiada¢ nominalng sprawno$¢ przemiany energetycznej co najmniej 85% i spetnia¢ wymagania:
o klasy 4 lub 5 — dla zrédet opalanych paliwami statymi oddanych do uzytkowania przed
01.01.2016;
o klasy 5 — dla zrodet opalanych paliwami statymi oddanych do uzytkowania po 01.01.2016;
e powinny by¢ wyposazone w automatyczny podajnik paliwa (nie dotyczy kottdw zgazowujgcych) i nie
mogg posiadac rusztu awaryjnego ani elementéw umozliwiajgcych jego zamontowanie.
Obowigzkowym elementem projektu obejmujgcego zastosowanie urzadzen grzewczych na paliwo state (wegiel
kamienny lub biomase) powinno by¢ zapewnienie systemu kontroli eksploatacji tych urzadzen. Minimalny zakres
kontroli powinien obejmowac:
e trwalg likwidacje starego kotta na paliwo state i uzytkowanie urzadzenia grzewczego objetego
dofinansowaniem jako podstawowego Zrddta ciepta w budynku;
o weryfikacje nieuprawnionych modyfikacji kotta umozliwiajgcych spalanie odpaddéw (np. dorobiony
dodatkowy ruszt);

e warunki sktadowania opatu w celu jego ochrony przed zawilgoceniem;

o weryfikacje faktur zakupu paliwa w zakresie zgodnosci z parametrami paliwa dopuszczonymi przez
producenta kotta w dokumentacji techniczno-ruchowej urzadzenia, w tym mozliwos¢ pobrania i zbadania
parametréw probki paliwa.

W przypadku likwidacji palenisk indywidualnych zakres przedsiewziecia moze m.in. obejmowac wykonanie
wewnetrznej instalacji c.o. lub instalacji gazowej;

b) rozbudowa sieci cieptowniczej w celu podtaczenia istniejgcych obiektéw (ogrzewanych ze zrddet lokalnych
przy wykorzystywaniu paliwa statego) do centralnego zrédfa ciepta wraz z podfaczeniem obiektu do sieci;

c) zastosowanie kolektorow stonecznych celem obnizenia emisji w lokalnym Zrddle ciepta opalanym paliwem
statym badz celem wspotpracy ze zrodiem ciepta zastepujgcym zrddto ciepta opalane paliwem statym.

W przypadku kolektoréw stonecznych, przewidzianych do zabudowy przez osoby fizyczne w ramach
programéw ograniczenia niskiej emisji, urzadzenia musza posiadajg certyfikat, wydany przez uprawnionag
jednostke certyfikujacg, nie starszy niz 5 lat liczac od daty ztozenia wniosku o dofinasowanie, potwierdzajacy, iz
kolektory stoneczne posiadaja:

a) zgodnos¢ z normg PN-EN 12975-1 wraz ze sprawozdaniem z badan przeprowadzonym zgodnie z normg PN-
EN 12975-2 lub PN-EN ISO 9806;

lub
b) europejski znak jakosci ,Solar Keymark”.

2. Kampanie edukacyjne (dotyczy beneficjentéw) pokazujace korzysci zdrowotne i spoteczne
z eliminacji niskiej emisji oraz/lub informujace o horyzoncie czasowym wprowadzenia zakazu stosowania
paliw statych lub innych dziataii systemowych gwarantujgcych utrzymanie poziomu stezen zanieczyszczen po
wykonaniu dziataii naprawczych.

3. Utworzenie lub rozbudowa/aktualizacja baz danych (dotyczy przypadku, gdy beneficjentem jest jednostka
samorzadu terytorialnego lub instytucja przez nig wskazana) pozwalajgcych na inwentaryzacje zrodet emisji.

1. Beneficjentem programu sa wojewodzkie fundusze ochrony érodowiska i gospodarki wodnej (WFOSIGW).

2. Beneficjentem koncowym sg podmioty wiasciwe dla realizacji przedsiewzie¢ wskazanych w programach ochrony
powietrza, ktdre planuj realizacjg albo realizujg przedsigwzigcia mogace by¢ przedmiotem dofinansowania przez
wojewodzkie fundusze ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej ze srodkéw udostepnionych przez NFOSIGW, z
uwzglednieniem warunkdw niniejszego programu.

Kategorie beneficjentéw koncowych wskaza indywidualnie WFOSIGW w ogtaszanych konkursach.

3. Ostatecznym odbiorcg korzysci sg podmioty wiasciwe dla realizacji przedsiewzie¢ wskazanych w programach
ochrony powietrza, korzystajgce z dofinansowania, wytgcznie za posrednictwem beneficjenta koricowego.

Wysokos¢ i warunki dofinansowania
taczna wysokoé¢ dofinansowania (dotacja ze érodkéw udostepnianych przez NFOSIGW i pozyczka ze érodkéw
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WFOSIGW w Katowicach) nie moze przekroczy¢ 80% kosztow kwalifikowanych zadania, w tym:
e wysokos¢ dotacji nie moze przekroczy¢ 45% kosztow kwalifikowanych zadania,
e wysoko$¢ pozyczki musi wynosi¢ co najmniej 35% kosztéw kwalifikowanych zadania.

W rozliczeniu dotacji i pozyczki uwzgledniane beda faktury wystawione po dniu ztozenia wniosku o udzielenie
dofinansowania.

Okres kwalifikowalnosci kosztéw od 01.01.2015 r. do 31.12.2018 r., w ktdérym to poniesione koszty mogg byc
uznane za kwalifikowane, pod warunkiem zachowania ciggtosci inwestycji.

Wojewodzki Fundusz Ochirony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Karowicach

Zgodnie z listg przedsiewzie¢ priorytetowych finansowane sg zadania z zakresu ochrony atmosfery, w tym:

e OA 1.1. Wdrazanie projektow nowoczesnych, efektywnych i przyjaznych S$rodowisku uktadow
technologicznych oraz systemdw wytwarzania, przesytu lub uzytkowania energii.

e OA 1.2. Budowa lub zmiana systemu ogrzewania na bardziej efektywny ekologicznie i energetycznie.
e OA 1.3. Budowa i modernizacja systemow redukcji zanieczyszczen pytowo-gazowych.

e OA 1.4. Wdrazanie obszarowych programow ograniczenia emisji pylowo-gazowych.

e OA 1.5. Termoizolacja budynkéw w zakresie wynikajgcym z audytu energetycznego.

e OA 1.6. Wykorzystanie metanu z kopalh wegla kamiennego.

e OA 1.7. Instalacje do produkgji paliw niskoemisyjnych lub biopaliw.

e OA 1.8. Wymiana autobuséw komunikacji miejskiej z wprowadzeniem do eksploatacji pojazdéw z
napedem hybrydowym lub elektrycznym.

e OAL.9. Inwestycje z zakresu ochrony atmosfery, dofinansowane ze $rodkéw zagranicznych.

e OA 2.1. Wdrazanie programdw lub projektdw z zastosowaniem odnawialnych lub alternatywnych zrédet
energii.

e OA 3.1. Inwestycje polegajgce na budowie obiektdw uzytecznosci publicznej o niemal zerowym zuzyciu
energii*, realizowane przez jednostki sektora finanséw publicznych.

Warunki finansowania - Wojewddzki Fundusz udziela pomocy finansowej na realizacje zadan inwestycyjnych
w nastepujgcej wysokosci:
. do 80% kosztow kwalifikowanych w przypadku dofinansowania w formie pozyczki,
e do 50% kosztéw kwalifikowanych w przypadku dofinansowania w formie dotacji na zadania inwestycyjne
z zakresu obejmujacego ochrone powietrza:
o wspieranie wykorzystania zrodet energii odnawialnej produkujgcych energie cieplng, za wyjatkiem zrodet
dla nowobudowanych obiektow,
o wspieranie wykorzystania zrodet energii odnawialnej dla nowobudowanych obiektdw uzytecznosci
publicznej jednostek sektora finanséw publicznych,
o wspieranie wykorzystania zrodet energii odnawialnych produkujacych energie elektryczng w ramach
wymaganych prawem koncesji lub rejestrow;

o z zakresu ochrony atmosfery (z wyjatkiem budynkéw mieszkalnych) realizowane przez jednostki sektora
finanséw publicznych w obiektach uzytecznosci publicznej oraz przez pozostate jednostki w obiektach
uzytecznosci publicznej wpisanych do rejestru zabytkdw,

e w przypadku taczenia w jednym zadaniu pozyczki z dotacja, taczna wysoko$¢ dofinansowania nie moze
przekroczy¢ 80% kosztédw kwalifikowanych.

Podstawowg forma udzielania pomocy finansowej ze $rodkéw Wojewddzkiego Funduszu sg oprocentowane
pozyczki. Oprocentowanie pozyczki jest zmienne i odnoszone do stopy redyskonta weksli (s.r.w.) - jej biezaca
wielko$¢ jest ogtaszana w Dzienniku Urzedowym NBP. Oprocentowanie pozyczek wynosi 0,95 s.r.w., lecz nie mniej
niz 3,0% w stosunku rocznym (dla s.r.w. obowigzujacej 1 stycznia 2015 r. wynoszacej 2,25% minimalne
oprocentowanie kalkulowane pozyczki wynosi 3,0%). Warunki sptaty pozyczki s ustalane przez Fundusz na
podstawie analizy ekonomiczno-finansowej. Okres sptaty pozyczki nie moze by¢ krotszy niz 3 lata i dtuzszy niz 12
lat liczac od daty zakonczenia zadania, w tym okresu karencji (do 12 miesiecy). Pozyczki mogg by¢ czeSciowo
umarzane na wniosek pozyczkobiorcy. Warunkowe czeSciowe umorzenie pozyczki moze wynosi¢ dla zadan
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z zakresu ochrony atmosfery do 20% wykorzystanej pozyczki.

Wojewoddzki Fundusz moze réwniez udzieli¢ doptaty do oprocentowania kredytu udzielanego przez bank. Kredyt
moze stanowi¢ do 80% kosztow kwalifikowanych. Oprocentowanie kredytu 2xWIBOR 3M w skali roku, a wysokos¢
doptaty do oprocentowania kredytéw wynosi - maksymalnie 0,6xWIBOR 3M. Sptata kredytu do 12 lat, w tym do 12
miesiecy karencji. Warunki zabezpieczenia ustalane sg przez bank kredytujacy
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach ogtosit, iz od dnia 01.07.2015 r.
rozpatrywanie wnioskéw przeprowadzane bedzie w trybie ciggtym.

Regionalny Program Operacyjny dla Wojewodztwa Slaskiego na lata
PROGRAM 2014-2020 wersja zatwierdzona przez Komisje Europejka i Zarzad
REGIONALNY =~ Wojewoédztwa/ Programu Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko na

lata 2014-2020

0s priorytetowa 4. EfektywnosC¢ energetyczna, odnawialne 2zrodla energii i gospodarka
niskoemisyjna

Priorytet 4.1 Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych

Opis przedsiewzie¢:
W ramach dziatan zwigzanych z inwestycjami w odnawialne zrodta energii planuje sie skierowanie wsparcia na

realizacje projektow inwestycyjnych dotyczacych wytwarzania energii z odnawialnych zrédet wraz z podtaczeniem
tych zrédet do sieci

dystrybucyjnej/przesytowej. Wsparcie przewiduje w szczegdlnosci budowe i przebudowe infrastruktury stuzacej do
produkgji i dystrybucji energii pochodzacej ze zrddet odnawialnych, takich jak: biomasa, stonce, woda, geotermia,
wiatr, w tym instalacji

kogeneracyjnych. Wielkos¢ mocy dla tych zrdodet jest uzalezniona od podziatu ustalonego dla interwencji
regionalnej, a komplementarna do poziomu krajowego.

Dystrybucja energii pochodzacej z odnawialnych zrodet, w ramach wspieranej interwencji, moze dotyczy¢
wylacznie sieci o napieciu SN oraz nn.

Dopuszcza sie realizacje przedsiewzie¢ w formule ESCO, ktdra z zatozenia stanowi forme pomocy publicznej.

Przewidywane jest wsparcie budowy kazdej instalacji/infrastruktury wykorzystujgcej OZE, w tym instalacji
kogeneracyjnych, a takze budowa/modernizacja infrastruktury stuzgcej wtgczeniu zrédta wykorzystujgcego OZE do
sieci dystrybucyjnej. Istnieje mozliwo$¢ wsparcia projektow w formule "stonecznej gminy". Mozliwa jest takze
budowa nowej infrastruktury o$wietleniowej opartej o OZE bez poditgczenia jej do sieci elektroenergetycznej.
Dopuszczalna moc instalowana jednostki/elektrowni zgodnie z zapisami Linii demarkacyjnej.

Typy przedsiewziec:

— Budowa i przebudowa infrastruktury stuzacej do produkgji i dystrybucji energii ze zrédet odnawialnych.
Beneficjenci:

— Jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia;

—  Podmioty, w ktdrych wiekszos¢ udziatéw lub akcji posiadajg jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwigzki
i stowarzyszenia;

- Jednostki zaliczane do sektora finanséw publicznych (nie wymienione wyzej);

—  Podmioty wykonujace dziatalnosc¢ lecznicza, w rozumieniu ustawy o dziatalnosci leczniczej, posiadajgce
0sobowos¢ prawng lub zdolnos¢ prawng;

—  Szkoty wyzsze;

— Organizacje pozarzadowe;

—  Spotdzielnie i wspolnoty mieszkaniowe;

—  Towarzystwa budownictwa spotecznego.

Nabér planowany w formule konkursowej oraz trybie pozakonkursowym - negocjacyjnym.

Warunki finansowania - maksymalny % poziom dofinansowania UE wydatkéw kwalifikowalnych na poziomie
projektu: 85%

Priorytet 4.2 Promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z odnawialnych Zrédet energii w
przedsiebiorstwach
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Opis przedsiewziec:

W ramach realizowanych przedsiewzie¢ zwigzanych z poprawa efektywnosci energetycznej w sektorze MSP,
wspierane beda dziatania polegajgce na modernizacji energetycznej obiektu/instalacji wraz z zastosowaniem
instalacji do produkcji energii elektrycznej i/lub cieplnej ze zrédet odnawialnych - pod warunkiem, ze bedzie ona
wykorzystywana na potrzeby wiasne obiektu/instalacji podlegajacego modernizacji energetycznej. Nalezy wskazac,
iz audyty energetyczne sa obowigzkowym elementem realizacji projektéw z zakresu efektywnosci energetycznej w
tym sektorze. W zakresie inwestycji w odnawialne zrédta energii, przewidywane jest wsparcie budowy kazdej
instalacji czy infrastruktury.

Typy przedsiewziec:

— modernizacja i rozbudowa linii produkcyjnych na bardziej efektywne energetycznie.
- gteboka, kompleksowa modernizacja energetyczna budynkéw w przedsiebiorstwach.
—  zastosowanie technologii efektywnych energetycznie w przedsiebiorstwach.

- zastosowanie energooszczednych (energia elektryczna, ciepto, chtdd, woda) technologii produkgji i
uzytkowania energii.

—  wprowadzanie systemow zarzadzania energia.

— budowa, rozbudowa i modernizacja infrastruktury stuzacej do produkdji i dystrybucji energii pochodzacej ze
zrodet odnawialnych (o ile wynika to z przeprowadzonego audytu energetycznego).

Beneficjenci:
—  Mikro, mate i $rednie przedsiebiorstwa

- Podmioty wykonujace dziatalnos¢ leczniczg, w rozumieniu ustawy o dziatalnosci leczniczej, posiadajace
osobowos¢ prawng lub zdolno$¢ prawna, za wyjatkiem duzych przedsiebiorstw, tj. nie bedgcych MSP zgodnie
z zat. I do Rozporzadzenia Komisji (UE) nr 651/2014

Nabér planowany w formule konkursowej.

Warunki finansowania - maksymalny % poziom dofinansowania UE wydatkéw kwalifikowalnych na poziomie
projektu: 85%

Priorytet 4.3 Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energig i wykorzystania
odnawialnych Zzrédet energii w infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach publicznych i w sektorze
mieszkaniowym

Opis przedsiewziec:

Interwencja podejmowana w priorytecie inwestycyjnym 4c dotyczy zardwno poprawy efektywnosci energetycznej

w sektorze publicznym i mieszkaniowym, ale réwniez jest odpowiedzg na zdiagnozowane zanieczyszczenia

powietrza w 5 strefach wojewddztwa $laskiego (zgodnie z Programem ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa

Slagskiego majgcego na celu osiggniecie poziomdw dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu stezenia

ekspozycji):

- aglomeracjach o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 250 tysiecy - aglomeracja gérnoslaska oraz aglomeracja
rybnicko — jastrzebska,

-~ miastach o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 100 tysiecy - Bielsko-Biata oraz Czestochowa,

- pozostatego obszaru wojewddztwa, niewchodzacego w sktad miast o liczbie mieszkancow wiekszej niz 100
tysiecy oraz aglomeracji (strefa $laska).
W zwigzku z czym, w ramach priorytetu inwestycyjnego, wspierane beda dziatania polegajace na gtebokiej
modernizacji energetycznej budynkéw uzytecznosci publicznej i budynkéw mieszkalnych wraz z budowg i
przebudowg infrastruktury stuzacej do produkgji i dystrybucji energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych w
modernizowanych energetycznie budynkach i/lub likwidacji ,niskiej emisji” poprzez wymiane/modernizacje
indywidualnych zrodet ciepta.
Wsparcie moze zosta¢ udzielone na inwestycje w indywidualne urzadzenia do ogrzewania (indywidualne zrodta
ciepta) spalajgce biomase lub paliwa gazowe, ale jedynie w szczegdlnie uzasadnionych przypadkach, gdy
osiggniete zostanie znaczne zwiekszenie efektywnosci energetycznej oraz gdy istniejg szczegdlnie pilne potrzeby.
Inwestycje muszg przyczyniac sie
do zmniejszenia emisji CO, i innych zanieczyszczen powietrza oraz do znacznego zwiekszenia oszczednosci energii.
Wspomniane inwestycje mogg zosta¢ wsparte jedynie w przypadku, gdy podigczenie do sieci cieptowniczej na
danym obszarze nie jest uzasadnione ekonomicznie. Preferowane powinny by¢ instrumenty finansowe w
przypadku powyzszych inwestycji. Mozliwos¢ uzycia instrumentéw finansowych na tego typu projekty bedzie
przedmiotem oceny ex-ante zgodnie z wymaganiami artykutu 37 ust. 2 rozporzadzenia (UE) nr 1303/2013.
QOdnosnie indywidualnych urzadzen do ogrzewania, wspierane mogg byc

inwestycje w instalacje o jak najmniejszej emisji CO,, PM 10 oraz innych zanieczyszczen powietrza. Wsparte
projekty musza skutkowac redukcjg CO, o co najmniej 30% w odniesieniu do istniejgcych instalacji. Projekty
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powinny by¢ uzasadnione ekonomicznie i spotecznie oraz, w stosownych przypadkach, przeciwdziata¢ ubdstwu
energetycznemu.

Priorytetowo powinny by¢ wspierane projekty wykorzystujace odnawialne zrddta energii.

Wsparcie powinno by¢ uwarunkowane wykonaniem inwestycji zwiekszajgcych efektywnos¢ energetyczng i
ograniczajgce zapotrzebowanie na energie w budynkach, w ktérych wykorzystywana jest energia ze wspieranych
urzadzen.

Najbardziej skutecznymi dziataniami w obszarze poprawy efektywnosci energetycznej jest gteboka modernizacja
energetyczna budynkéw (oparta m.in. o system monitorowania i zarzadzania energig). Nalezy wskazac, iz audyty
energetyczne sa obowigzkowym elementem realizacji projektéw z zakresu efektywnosci energetycznej w tym
priorytecie inwestycyjnym.

Przy wyborze projektow do realizacji IZ RPO WSL bedzie kierowata sie m.in. nastepujacymi kryteriami:

— preferowane bedg projekty zwiekszajgce efektywno$¢ energetyczng powyzej 60%, natomiast projekty z
zakresu gtebokiej, kompleksowej modernizacji energetycznej zwiekszajgce efektywnos¢ energetycznag
ponizej 25% nie bedy kwalifikowaty sie do dofinansowania,

- w zakresie projektow obejmujacych modernizacje/wymiane indywidualnych zrddet ciepta wspierane
beda projekty ograniczajgce emisje CO, przynajmniej o 30% w porownaniu do istniejgcych urzadzen.

Typy przedsiewziec:

- modernizacja energetyczna budynkow uzytecznosci publicznej oraz wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych.

- likwidacja ,niskiej emisji” poprzez wymiane/modernizacje indywidualnych Zrédet ciepta lub podiaczanie
budynkéw do sieciowych nos$nikéw ciepta.

—  budowa instalacji OZE w modernizowanych energetycznie budynkach.

Beneficjenci:

— jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia;

—  podmioty, w ktdrych wiekszos¢ udziatéw lub akcji posiadajg jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwigzki
i stowarzyszenia;

- jednostki zaliczane do sektora finanséw publicznych (nie wymienione wyzej);

- podmioty wykonujgce dziatalnos¢ leczniczg, w rozumieniu ustawy o dziatalnosci leczniczej, posiadajgce
0sobowos¢ prawng lub zdolnos¢ prawng;

—  szkoly wyzsze;

— organizacje pozarzadowe;

- spotdzielnie i wspolnoty mieszkaniowe;

—  towarzystwa budownictwa spotecznego;

Nabér planowany w formule konkursowej oraz trybie pozakonkursowym - negocjacyjnym.

Warunki finansowania - maksymalny % poziom dofinansowania UE wydatkéw kwalifikowalnych na poziomie
projektu: 85%

Priorytet 4.4 Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajow terytoridw, w szczegdlnosci dla
obszaréw miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej i dziatan adaptacyjnych
majgcych oddziatywanie tagodzace na zmiany klimatu

Opis przedsiewziec:

W ramach priorytetu inwestycyjnego 4e wspierane beda dziatania polegajace na budowie, przebudowie liniowej i
punktowej infrastruktury transportu zbiorowego (np. zintegrowanych centréw przesiadkowych — w tym dworcéw
autobusowych i kolejowych, parkingéw Park&Ride i Bike&Ride, drég rowerowych), zakupie taboru autobusowego i
tramwajowego, wdrazaniu inteligentnych systeméw transportowych ITS - w tym SDIP, wymianie o$wietlenia w
gminach na instalacje o wyzszej efektywnosci energetycznej.

W zakresie ITS, wsparcie uzyskajg te inwestycje, ktére bedg zapewniaty interoperacyjno$¢ stosowanych aplikacji
zarzadzania oraz beda wskazywaty na systemowe usprawnienie komunikacji w regionie/miastach.

Nalezy zwrdci¢ uwage, iz gtdwny nacisk interwencji w priorytecie inwestycyjnym 4e zostanie potozony na
inwestycje w infrastrukture transportu miejskiego, w tym w infrastrukture szynowa oraz drogowa.
Wspétfinansowany bedzie takze zakup autobuséw pod warunkiem spetnienia wymogow europejskiego standardu
emisji spalin co najmniej EURO 6. Jednakze, dodatkowo punktowany bedzie zakup autobuséw o alternatywnym
systemie napedowym

(np. elektrycznym, hybrydowym, gazowym, wodorowym) i/lub doposazenie autobuséw w systemy redukcji spalin.
Zakupowi taboru zasilanego alternatywnymi paliwami moze towarzyszy¢ budowa infrastruktury i zakup urzadzen
do obstugi tego typu taboru (ale tylko w niezbednym zakresie).

Realizacja zaprogramowanych dziatan przyczyni sie rowniez do obnizenia emisji generowanych przez transport w
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aglomeracjach miejskich poprzez zwiekszenie efektywnosci transportu publicznego, poprawe jakosci powietrza
oraz obnizenie energochtonnosci infrastruktury publicznej.

Interwencja podejmowana w priorytecie inwestycyjnym 4e dotyczy wzrostu, atrakcyjnosci transportu publicznego
dla pasazerow, ale rowniez jest odpowiedzg na zdiagnozowane zanieczyszczenia powietrza w 5 strefach
wojewodztwa $laskiego (zgodnie z Programem ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa $lgskiego majacego na
celu osiggniecie poziomdéw dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu stezenia ekspozyciji):

- aglomeracjach o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 250 tysiecy - aglomeracja gornoslaska oraz aglomeracja
rybnicko — jastrzebska,

—  miastach o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 100 tysiecy - Bielsko-Biata oraz Czestochowa,

- pozostatego obszaru wojewoddztwa, niewchodzacego w sktad miast o liczbie mieszkancow wiekszej niz 100
tysiecy oraz aglomeracji (strefa $laska).

Typy przedsiewziec:

— Budowa, przebudowa liniowej i punktowej infrastruktury transportu zbiorowego (np. zintegrowane wezty
przesiadkowe, drogi rowerowe, parkingi Park&Ride i Bike&Ride, bus pasy).

- Wadrazanie inteligentnych systemdw transportowych (ITS).

—  Zakup taboru autobusowego i tramwajowego na potrzeby transportu publicznego wraz z budowa
infrastruktury.

— Budowa i przebudowa liniowej infrastruktury tramwajowe;j.
—  Poprawa efektywnosci energetycznej o$wietlenia.
Beneficjenci:

W zakresie "niskoemisyjnego" transportu:

- jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwiazki, ktorych statutowym zadaniem jest wykonywanie
ustawowych zadan jednostek samorzadu terytorialnego w zakresie transportu publicznego,

— podmioty dziatajgce na zlecenie jednostek samorzadu terytorialnego i ich zwigzkoéw, realizujgce zadania z
zakresu transportu publicznego, wybrane zgodnie z prawem zaméwien publicznych,

—  podmioty, w ktdrych wiekszos$¢ udziatow posiada jednostka samorzadu terytorialnego w zwigzek JST,
realizujgce na podstawie statutu zadania publiczne z zakresu transportu publicznego,

- porozumienia podmiotdw wymienionych powyzej reprezentowane przez lidera.

W zakresie poprawy efektywnosci oswietlenia w gminach:

jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia,

podmioty, w ktérych wiekszos¢ udziatéw lub akcji posiadajg JST lub ich zwigzki i stowarzyszenia,

jednostki zaliczane do sektora finanséw publicznych posiadajgce osobowos¢ prawna,

spoétdzielnie, wspdlnoty mieszkaniowe, towarzystwa,

porozumienia podmiotéw wymienionych wyzej reprezentowane przez lidera,

— podmioty dziatajgce w oparciu o umowe/ porozumienie, zgodnie z zapisami ustawy o partnerstwie publiczno-
prywatny.

Nabdr planowany w formule konkursowej oraz trybie pozakonkursowym- negocjacyjnym.

Warunki finansowania - maksymalny % poziom dofinansowania UE wydatkow kwalifikowalnych na poziomie
projektu: 85%

Priorytet 4.5 Promowanie wykorzystania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii elektrycznej w oparciu o
zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe

Opis przedsiewziec:

W ramach priorytetu inwestycyjnego 4g, wspierane beda dziatania polegajace na produkcji energii poprzez
wykorzystanie (budowe) wysokosprawnych zrodet kogeneracyjnych, opartych o zrodta energii inne anizeli OZE,
wegiel kamienny i brunatny (np. gaz ziemny, olej). Przewiduje sie mozliwo$¢ wsparcia zabudowy uktadow
energetycznych wykorzystujgcych metan z odmetanowania kopaln jako wdrozenie innowacyjnych rozwigzan
wynikajgcych z RIS WSL 2013-2020. Realizacja zaprogramowanych dziatan przyczyni sie do poprawy
konkurencyjnosci regionalnej gospodarki poprzez obnizenie jej emisyjnosci.

Wsparcie otrzyma budowa, uzasadnionych pod wzgledem ekonomicznym, nowych instalacji wysokosprawnej
kogeneracji oraz innych matych obiektdw i urzadzen energetycznego spalania (tj. lokalne kottownie) o jak
najmniejszej z mozliwych emisji CO, oraz innych zanieczyszczen powietrza (tj. PM 10). W przypadku nowych
instalacji powinno zosta¢ osiggniete co najmniej 10% efektywnosci energetycznej w pordwnaniu do rozdzielonej
produkgcji energii cieplnej i elektrycznej przy zastosowaniu najlepszych dostepnych technologii. Dodatkowo wszelka
przebudowa istniejacych instalacji na wysokosprawng kogeneracje oraz innych matych obiektow i urzadzen
energetycznego spalania musi skutkowac redukcjg CO, o co najmniej 30% w pordwnaniu do istniejgcych instalacji.
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Ponadto, dopuszczona jest pomoc inwestycyjna dla wysokosprawnych instalacji spalajacych paliwa kopalne pod
warunkiem, ze te instalacje nie zastepujg urzadzen o niskiej emisji CO,, a inne alternatywne rozwigzania bytyby
mniej efektywne i bardziej emisyjne.

Typy przedsiewziec:

- Budowa i modernizacja instalacji do produkcji energii w wysokosprawnej kogeneraciji.

Beneficjenci:

Jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia;

Podmioty, w ktérych wiekszos¢ udziatdéw lub akcji posiadajg jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwigzki
i stowarzyszenia;

Jednostki zaliczane do sektora finanséw publicznych (nie wymienione wyzej);

Podmioty wykonujace dziatalno$¢ leczniczg, w rozumieniu ustawy o dziatalno$ci leczniczej, posiadajgce
0sobowos¢ prawng lub zdolnos¢ prawng;

Szkoty wyzsze;

Organizacje pozarzadowe;

Spotdzielnie i wspolnoty mieszkaniowe;
Towarzystwa budownictwa spotecznego;
Przedsiebiorcy

Tryb konkursowy.

Warunki finansowania - maksymalny % poziom dofinansowania UE wydatkéw kwalifikowalnych na poziomie
projektu: 85%

Oferta Banku Ochrony Srodowiska
Kredyty proekologiczne

Bank oferuje nastepujace kredyty:

Stoneczny EkoKredyt- na zakup i montaz kolektoréw stonecznych na potrzeby cieptej wody uzytkowej, dla
klientéw indywidualnych i wspdinot mieszkaniowych,

Kredyt z Dobrg Energia- na realizacje przedsiewzie¢ z zakresu wykorzystania odnawialnych zrddet energii, z
przeznaczeniem na finansowanie projektow polegajacych na budowie: biogazowni, elektrowni wiatrowych,
elektrowni fotowoltaicznych, instalacji energetycznego wykorzystania biomasy, innych projektéw z zakresu
energetyki odnawialnej. Dla JST, spdtek komunalnych, duzych, srednich i matych przedsiebiorstw,

Kredyty na urzadzenia ekologiczne- na zakup lub montaz urzadzen i wyrobdw stuzacych ochronie
$rodowiska, dla klientéw indywidualnych, wspdlnot mieszkaniowych i mikroprzedsiebiorstw,

Kredyt EnergoOszczedny- na inwestycje prowadzace do zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej w tym:
wymiana i/lub modernizacja, w tym rozbudowa, oswietlenia ulicznego, wymiana i/lub modernizacja
o$wietlenia wewnetrznego i zewnetrznego obiektow uzytecznosci publicznej, przemystowych, ustugowych
itp., wymiana przemystowych silnikdw elektrycznych, wymiana i/lub modernizacja dzwigéw, w tym dzwigow
osobowych w budynkach mieszkalnych, modernizacja technologii na mniej energochtonng, wykorzystanie
energooszczednych wyrobdw i urzadzen w nowych instalacjach oraz inne przedsiewziecia stuzace
oszczednosci energii elektrycznej. Dla mikroprzedsiebiorcdw i wspdinot mieszkaniowych.

Kredyt EkoOszczedny- na inwestycje prowadzace do oszczednosci z tytutu: zuzycia (energii elektrycznej,
energii cieplnej, wody, surowcow wykorzystywanych do produkcji), zmniejszenia optat za gospodarcze
korzystanie ze $rodowiska, zmniejszenia kosztéw produkcji ponoszonych w zwigzku z: skfadowaniem i
zagospodarowaniem odpaddw, oczyszczaniem Sciekow, uzdatnianiem wody, inne przedsiewziecia
ekologiczne przynoszace oszczednosci. Dla samorzaddw, przedsiebiorcéw (w tym wspdlnot mieszkaniowych).

Kredyt z Klimatem- to dlugoterminowe finansowanie przeznaczone na realizowane przez Klienta
przedsiewziecia dotyczace: 1) Efektywnosci energetycznej, polegajgce na zmniejszeniu zapotrzebowania na
energie (cieplng i elektryczng): modernizacja indywidualnych systeméw grzewczych w budynkach
mieszkalnych i obiektach wielkopowierzchniowych oraz lokalnych cieptowni, modernizacja matych sieci
cieptowniczych, prace modernizacyjne budynkéw, polegajace na ich dociepleniu (np. docieplenie elewagji
zewnetrznej, dachu, wymiana okien), wymianie o$wietlenia badz instalacji efektywnego systemu wentylacji
lub chtodzenia, montaz instalacji odnawialnej energii w istniejgcych budynkach lub obiektach przemystowych
(piece biomasowe, kolektory stoneczne, pompy ciepta, panele fotowoltaiczne, dopuszcza sie integracje OZE
z istniejgcym zZrodtem ciepta lub jego zamiane na OZE), likwidacja indywidualnego Zzrddla ciepta
i podfaczenie budynku do sieci miejskiej, wymiana nieefektywnego oswietlenia ulicznego, instalacja urzadzen
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zwiekszajacych efektywnos¢ energetyczng, instalacja matych jednostek kogeneracyjnych lub trigeneracji. 2)
Budowy systemdéw OZE. Dla JST, wspdlnot i spotdzielni mieszkaniowych, mikroprzedsiebiorstwom oraz
matym i $rednim  przedsiebiorstwom, fundacjom, przedsiebiorstwom  komunalnym, duzym
przedsiebiorstwom.

e Kredyty z linii kredytowej NIB- na projekty zwigzane z gospodarkg wodno-$ciekowg, ktdrych celem jest
redukcja oddziatywania na Srodowisko, projekty, ktorych celem jest zmniejszenie oddziatywania rolnictwa na
Srodowisko, projekty dotyczace gospodarki statymi odpadami komunalnymi,

e wytwarzanie energii elektrycznej za pomocg turbin wiatrowych, termomodernizacja, remont istniejgcych
budynkéw, o ile przyczyni si¢ do redukcji emisji do powietrza i poprawiajg efektywno$¢ energetyczng
budynku badZ polegajg na zamianie paliw kopalnych na energie ze zrodet odnawialnych. Dla MSP, duzych
przedsiebiorstw, spétdzielni mieszkaniowych, JST, przedsiebiorstw komunalnych.

Warunki kredytowania - zalezne od rodzaju kredytu.

BANK
GOSPODARSTWA Fundusz Termomodernizacji i Remontow
KRAJOWEGO

Z dniem 19 marca 2009 r. weszla w zycie ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 223, poz.
1459), ktdra zastapita dotychczasowa ustawe o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Na mocy nowej
ustawy w Banku Gospodarstwa Krajowego rozpoczat dziatalno$¢ Fundusz Termomodernizacji i Remontdw, ktory
przejat aktywa i zobowigzania Funduszu Termomodernizacji.

Bank udzielajacy kredytu, przekazujac Funduszowi Termomodernizacyjnemu (w Banku Gospodarstwa Krajowego)

audyt, dotacza do niego umowe o kredyt zawartg pod warunkiem przyznania premii termomodernizacyjnej.

Fundusz Termomodernizacyjny dokonuje weryfikacji audytu energetycznego, albo zleca wykonanie takiej

weryfikacji innym podmiotom. Po pozytywnej weryfikacji audytu energetycznego, BGK zawiadamia inwestora i bank

kredytujacy o przyznaniu premii termomodernizacyjnej.

Warunki kredytowania:

. kredyt do 100% naktaddw inwestycyjnych,

. mozliwo$¢ otrzymania premii bezzwrotnej: termomodernizacyjnej, remontowej (budynki wielorodzinne,
uzytkowane przed dniem 14 sierpnia 1961), kompensacyjnej,

o wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu, jednak nie wiecej niz
16% kosztow poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego i dwukrotnosc
przewidywanych rocznych oszczednosci kosztdw energii, ustalonych na podstawie audytu energetycznego;

o wysoko$¢ premii remontowej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu, nie wiecej jednak niz 15%
kosztdw przedsiewziecia remontowego.
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7. Metodyczne i decyzyjne podstawy budowy programu
ograniczenia niskiej emisji zanieczyszczen

7.1.  Cele programu

Podstawowym celem realizacji Programu dla Miasta Raciborz jest zmniejszenie emisji zanieczyszczen
do atmosfery na jego obszarze terytorialnym, a wiec poprawa jakosci powietrza atmosferycznego.
Wszelkie mozliwe wsparcie zewnetrzne gminy w zakresie realizacji Programu jest mozliwe jedynie przy
wykazaniu pozytywnego efektu ekologicznego mozliwego do osiggniecia w wyniku wdrozen. Ze wzgledu
na duzg liczbe obiektéw oraz wysokie koszty inwestycyjne, realizacja Programu jest mozliwa jedynie przy
wspoffinansowaniu programu przez wiascicieli budynkow mieszkalnych - inwestorow i zewnetrzne
fundusze Srodowiskowe. Korzysci ekonomiczne (eksploatacyjne) wynikajgce z wymiany zrodta ciepta
interesujg przede wszystkim, nie wtadze samorzadowe, lecz uzytkownikdow budynkdéw. Dla tych ostatnich
efekt ekologiczny jest czesto sprawg wtdrng, tak wiec jezeli uzytkownik w wyniku udziatu w programie
nie bedzie ponosit dodatkowych kosztéw w stosunku do stanu obecnego, tym chetniej do niego
przystapi. Istniejg rowniez uzytkownicy, ktdrzy zechcg uzytkowaé kotty zasilane paliwami gazowymi lub
ciektymi zwiekszajgc tym samym komfort uzytkowania, kosztem niskich kosztéw eksploatacyjnych.

7.2. Zalozenia programu ograniczenia niskiej emisji w budynkach
mieszkalnych

W Programie proponuje sie nastepujgce zatozenia:

e podstawowym warunkiem udzialu w Programie jest likwidacja istniejacego kotila
weglowego komorowego lub pieca/6w ceramicznego/ch i montaz innego zrddta ciepta,
ktorego konstrukcja uniemozliwia spalanie odpadéw,

e dofinansowanie w ramach Programu w budynkach jednorodzinnych otrzymajg jedynie
wysokosprawne urzadzenia grzewcze jak:

o wezly cieplne zasilane z sieci cieptowniczej,

o kotty na paliwa gazowe,

o kotty na paliwa ptynne: olejowe, na gaz LPG,

o zrédta ciepta zasilane energig elektryczng (piece, kotty wodne, pompy ciepta, inne),
o kotly weglowe z automatycznym podawaniem paliwa retortowe lub ttokowe,

o kotty biomasowe,

o inne czyste technologie (w tym energia odnawialna) pod warunkiem wykazania efektu
ekologicznego, ktore beda rozpatrywane w sposdb indywidualny,

o W szczegdlnych przypadkach jest mozliwe dofinansowanie wymiany zZrédet ciepta
nieweglowych pod warunkiem zamiany na technologie wykorzystujgce odnawialne Zrodta
energii lub catkowitej likwidacji niskiej emisji (przylaczenie do sieci cieptowniczej lub
ogrzewanie budynku za pomoca energii elektrycznej),

e w zakresie zabudowy zrodet ciepta opalanych biomasg lub paliwem statym, udzielenie
dofinansowania mozliwe jest wylgcznie na:

o kotty opalane biomasa, spetniajgce wymogi odpowiednio: 4 lub 5 klasy wg kryteriow
zawartych w normie PN-EN 303-5:2012,

o kotty opalane paliwem statym z zatadunkiem automatycznym, spetniajgce wymogi 5 klasy wg
kryteriow zawartych w normie PN EN 303-5:2012.
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w programie przewiduje sie réwniez dofinansowanie termomodernizacji budynkéw
jednorodzinnych,

zakres termomodernizacji wynika¢ bedzie z przeprowadzonych uproszczonych audytow
energetycznych, tak aby uzyskane w wyniku termoizolacji maksymalne wspotczynniki przenikania
ciepta przegréd zewnetrznych spetniaty warunki, ktére bedg obowigzywaé od 1 stycznia 2017 r.
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5
lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, tj.:

o dla écian zewnetrznych Ucmax = 0,23 W/(m*K);
o dla dachdéw, stropodachow i stropow pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad
przejazdami Ucmax = 0,18 W/(m?K);
ponadto efekty realizacji termomodernizacji w postaci obliczeniowej redukcji zuzycia energii do
celéw grzewczych budynkdéw jednorodzinnych nie mogg by¢ nizsze niz 25%,

zakres termomodernizacji budynkdw jednorodzinnych nie obejmuje zadan zwigzanych z wymiang
lub modernizacjg stolarki otworowej (okien i drzwi),

w programie przewiduje sie réwniez dofinansowanie zakupu i montazu ukfadéw kolektoréw
stonecznych i pomp ciepta na potrzeby cieptej wody uzytkowej,

zrodta ciepta zasilane paliwami statymi montowane w ramach Programu (w tym importowane
Z zagranicy) muszg posiadac¢ aktualny certyfikat energetyczno-emisyjny (przyznawane przez
uprawnione do tego instytuty lub laboratoria np. Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla),

w przypadku budynkéw jednorodzinnych dofinansowaniu podlega¢ beda koszty montazu
modernizowanych zrodet ciepfa, a takze roboty instalacyjne i budowlane w obrebie Zrddta ciepta
(np. posadowienie kotta),

w przypadku lokali mieszkalnych w budynkach wielorodzinnych dofinansowaniu podlega¢ beda
koszty montazu modernizowanych zrddet ciepta, a takze roboty instalacyjne i budowlane
w obrebie Zrddta ciepta (np. posadowienie kotfa) oraz dodatkowo roboty zwigzane z montazem
wewnetrznej instalacji grzewczej,

dofinansowanie w ramach Programu dotyczy¢ bedzie tylko budynkéw/lokali mieszkalnych
bedacych wiasnoscig osdb fizycznych,

wymienione w ramach funkcjonowania programu zrédto ciepta musi by¢é gtéwnym Zzrédtem -
nie dopuszcza sie sytuacji, kiedy uklad grzewczy stanowig dwa réwnowazne Zrodta ciepta
wiaczone w instalacje c.o., jak np. kociot weglowy wraz z gazowym, wymiennik ciepfa i kociot,
piece ceramiczne wraz z kottownig, itp. Dopuszcza sie stosowanie zrodet pomocniczych np.
dogrzewanie za pomocg kominka, energii elektrycznej, itp.,

dofinansowanie do zrédta ciepta dla budynkéw nowych nie bedzie realizowane w ramach
niniejszego Programu (brak redukcji emisji), budynki nowe i w budowie to budynki oddane
do uzytkowania po dniu 1.01.2016 r.,

ponowne dofinansowanie do wymiany zZrodta ciepta oraz termomodernizacji w tych samych
obiektach bedzie mozliwe, lecz od kwoty dofinansowania odjeta bedzie kwota otrzymanego
wczesniej dofinansowania na ten sam cel w poprzednich latach,

kolejnos¢ kwalifikacji do dofinansowania w ramach Programu realizowana bedzie na podstawie
kolejnosci sktadania wnioskow, wedtug dat stempla wptywu wniosku do Urzedu Miasta,

dostawa, demontaz starych i montaz nowych urzadzen oraz serwis gwarancyjny realizowane sg
przez wyspecjalizowanego wykonawce robdt instalacyjnych pod nadzorem Operatora Programu
(dotyczy wylacznie budynkdéw jednorodzinnych),
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e dofinansowanie do zrédet ciepta mtodszych niz 10 lat nie bedzie realizowane w ramach
niniejszego Programu, chyba ze nowe zrodto ciepta nie bedzie zasilane paliwami statymi,

e po wymianie zrodet ciepta w ciggu 5 kolejnych lat, Urzad Miasta zastrzega sobie mozliwosc
niezapowiedzianych kontroli na obiektach, w ktorych dokonano modernizacji Zrddta
ciepta/montazu kolektoréw stonecznych dofinansowanych w ramach funkcjonowania Programu.

7.3.  Naktady modernizacyjne

7.3.1. Budynki jednorodzinne

W oparciu o przyjete zatozenia techniczne oszacowano wysoko$¢ naktadow kwalifikowanych na
zakup i wymiane Zrddla ciepta na poziomie 15000 zt na jeden obiekt oraz na montaz uktadu
kolektoréw stonecznych na poziomie 12 000 zt na jeden obiekt. W oparciu o przyjety koszt
kwalifikowany dokonano kalkulacji wielkosci doptat do wymiany Zrddet ciepta / montazu kolektorow ze
strony Gminy.

Ponadto wychodzac naprzeciw oczekiwaniom mieszkancow oszacowano wysokoS¢ naktadéw
kwalifikowanych na przeprowadzenie dziatan termomodernizacyjnych na poziomie 15 000 zt na jeden
obiekt. W oparciu o przyjety koszt kwalifikowany dokonano kalkulacji wielkosci doptat do
przeprowadzenia termomodernizacji budynkéw. Zakres termomodernizacji wynika¢  bedzie
z przeprowadzonych uproszczonych audytdw energetycznych, tak aby uzyskane w wyniku termoizolacji
maksymalne wspotczynniki przenikania ciepta przegrod zewnetrznych spetniaty warunki, ktore beda
obowigzywa¢ od 1 stycznia 2017 r. okreSlone w rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, tj.:

o dla écian zewnetrznych Ucmax = 0,23 W/(m*K);

e dla dachdéw, stropodachéw i stropéw pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami
Ucmax = 0,18 W/(m?*K);
Ankietyzacja wskazata, ze ok. 84% budynkdéw ma wymienione okna w zwigzku z tym w Programie
przyjeto, zakres termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych nie obejmuje zadan zwigzanych
z wymiang lub modernizacjg stolarki otworowej (okien i drzwi).

Ponadto efekty realizacji termomodernizacji w postaci obliczeniowej redukcji zuzycia energii do
celdéw grzewczych budynkéw jednorodzinnych nie mogg byc¢ nizsze niz 25% (wynikajgce z uproszczonego
audytu).

Kosztem nie kwalifikowanym przy wspoétfinansowaniu ze $rodkéw zewnetrznych jest koszt
funkcjonowania Operatora programu. Koszt Operatora wynosi ok. 500 zt w przeliczeniu na jeden obiekt,
przy czym przyjeto, ze zardbwno Gmina jak i inwestor pokrywajg po 50% tych kosztow (ostateczny koszt
jednostkowy funkcjonowania Operatora zaleze¢ bedzie od wynikdw przetargu, w ktérym zostanie
wytoniony lecz nie powinien by¢é wyzszy niz 500 zt w przypadku wymiany Zzrédet ciepta i systeméw
solarnych oraz 1000 zt w przypadku termomodernizacji, z uwzglednieniem kosztu wykonania audytu
uproszczonego). Przy realizacji programu wytgcznie ze $rodkdéw miasta, stopien skomplikowania pod
wzgledem logistycznym jest duzo mniejszy niz przy wspdtfinansowaniu ze $rodkéw zewnetrznych, zaleca
sie zatem aby operowaniem zajmowaly sie jednostki wylonione ze struktur miejskich, a wsparcie dla
mieszkancow realizowane byto na zasadzie refinansowania poniesionych kosztéw na podstawie
stosownych wnioskow.
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Tabela 7.1. Szacunkowe naklady inwestycyjne przewidziane na wymiane zrodla ciepla
w budynkach indywidualnych wraz z dodatkowymi niezbednymi przerébkami w zaleznosci
od rodzaju zrodla ciepta oraz koszty kwalifikowane

Koszt brutto [zt]

Rodzaj zrédta ciepta Termomodernizacja
Izolacja Scian
Nakfady ) . .
Kociot ieae Wezel e Ogrzewanie = Pompa Uktad zewne(tjrznry]/ (,:h !
retortowy gaz_owy/ cieplny na elektryczne = ciepta solarny stropo ac OW,/
olejowy pelety dachow/ stropow
ostatniej kondygnacji
Dostawa urzadzen 11 000 11 000 4000 | 11000 8 000 30 000 9 000 -
Koszt wymiany kotta -
(demontaz, montaz, 4 000 4 000 4 000 4 000 4 000 5000 3 000
przerdbki na instalacji)
Koszt zakupuiwymiany 45009 | 15000 8000 @ 15000 12000 35000 12 000 )
zrodta ciepta

Maksymalny koszt

kwalifikowany do
dofinansowania dla 15 000 12 000 15 000

jednego obiektu

Naktady na operatora 500 500 1000
programu

7.3.2. Budynki wielorodzinne

Wysokos¢ kosztow kwalifikowanych na zakup i wymiane zrodet ciepta (kociot gazowy, instalacja
etazowa c.0.) w odniesieniu do jednego lokalu w budynku wielorodzinnym (np. czionka wspdinoty
mieszkaniowej) oszacowano na poziomie 6 250 zi.

W oparciu o przyjety koszt kwalifikowany dokonano kalkulacji wielkosci doptat do wymiany zrodet
ciepfa i instalacji c.0. etazowych ze strony Gminy w lokalach mieszkaniowych oséb fizycznych.

Tabela 7.2. Szacunkowe naklady inwestycyjne przewidziane na modernizacje systemow
grzewczych w lokalach budynkach wielorodzinnych

Koszt brutto w odniesieniu do 1 mieszkania [z{/mieszkanie]

Rodzaj przedsigwzigcia Ogrzewanie etazowe gazowe (likwidacja zrédet na paliwa state) -
dotyczy budynkéw wspdlnot mieszkaniowych (bez termomodernizacji)

Koszt zrodta ciepta (wezet/kottownia, roboty budowlane i elektryczne w
obrebie zrodta ciepta) oraz koszty przytacza sieciowego do 100 m (25% 3 500,00
kosztow catkowitych przytacza)

Koszty instalacji wewnetrznej c.o. 2 750,00

Lacznie szacunkowy koszt kwalifikowany inwestycyjny 6 250,00
do dofinansowania dla jednego lokalu !

W czesci programu dotyczacej wsparcia wiascicieli lokali mieszkalnych w budynkach wielorodzinnych
nie przewiduje sie udziatu zewnetrznego Operatora.

7.4.  Mechanizmy finansowania

Program zwigzany jest z dziataniami majgcymi na celu poprawe jakosci powietrza atmosferycznego
w Gminie Miejskiej Racibdrz, dlatego finansowanie i wdrozenie programu realizowane bedzie przy
wykorzystaniu $rodkéw pienieznych Gminy oraz S$rodkéw zewnetrznych. Na etapie opracowania
niniejszego Programu nie wskazano ostatecznego wyboru instytucji wspoffinansujacej. W zaleznosci od
dostepnych w danym roku srodkéw zewnetrznych podjete zostang decyzje co do wyboru Zzrodet wsparcia
oraz optymalnego mechanizmu finansowania Programu. Zaktada sie, ze podstawowymi zrédtami
wspdtfinansowania oprécz érodkéw wiasnych Gminy beda, Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach oraz Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
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Zaklada sie rowniez, iz w przypadku pojawienia sie nowych, korzystniejszych systemow wsparcia np.
ze $rodkow RPO WS catosé, lub tez czes¢ zadan moze byc¢ realizowana w oparciu o te Srodki.

7.4.1. Budynki jednorodzinne

Przyjmuje sie nastepujgce zasady dofinansowania inwestycji wspieranych w ramach Programu
w budynkach jednorodzinnych (indywidualnych):

e dofinansowanie w ramach Programu do wymiany oraz zakupu zrodta ciepta w budynkach
jednorodzinnych wynosi¢ bedzie 80% wielkosci naktadéw, lecz nie wiecej niz 12 000 zt,

e dofinansowanie w ramach Programu do montazu kolektorow stonecznych w budynkach
jednorodzinnych wynosi¢ bedzie 80% wielkosci naktaddw, lecz nie wiecej niz 9 600 zt,

e dofinansowanie w ramach Programu do termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych wynosi¢
bedzie 80% wielkosci naktadow, lecz nie wiecej niz 12 000 zt,

e w sytuacji uzyskania mniejszego niz zaktadano dofinansowania ze zrédet zewnetrznych, zaréwno
dla wymiany Zrodet ciepta, montazu kolektoréw stonecznych jak i termomodernizacji, Prezydent
Miasta podejmie decyzje, czy:

o Gmina odstepuje od realizacji Programu, badz zawiesza jego realizacje na okreslony czas,

o Gmina realizuje program przy wielkosci uzyskanego dofinansowania, ewentualnie dodatkowo
ustali wysokos¢ srodkéw budzetowych dla wsparcia finansowania Programu.

Zadania objete Programem realizowane bedg przez Operatora Programu przy koordynacji oraz
dziatalnosci kontrolnej Wydziatu Ochrony Srodowiska i Rolnictwa.

Niezaleznie od pozyskanych $rodkdw zewnetrznych na realizacje Programu, zaklada sie
dofinansowanie do ekologicznych zrddet ciepta w budynkach jednorodzinnych ze $rodkéw budzetowych
miasta, tzn. wg Regulaminu przyznawania dotacji z budzetu Miasta Raciborz na realizacje zadan
polegajgcych na modernizacji indywidualnych Zrddet ciepta i/lub montazu ekologicznych systemoéw
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Dofinansowanie do wymiany zrodet ciepta ze $rodkéw budzetowych stanowi alternatywe, dla tych
inwestycji, ktore nie zostang zakwalifikowane do finansowania w ramach mechanizmdow wspieranych
$rodkami zewnetrznymi (np. w sytuacji awarii zrodta ciepta, zakonczenia naboru dla danego etapu, itp.).

Zaktada sie, ze wielko$¢ dofinansowania ze $rodkéw budzetowych do wymiany zrédet ciepta
wynosi¢ bedzie 3 000 zt, do montazu kolektoréw stonecznych 5 000 zt oraz do montazu pomp ciepta do
przygotowania cieptej wody 4 000 zt.

7.4.2. Budynki wielorodzinne

Przyjeto, ze w ramach Programu gmina wesprze wiascicieli lokali mieszkaniowych w budynkach
wielorodzinnych (wspdlnot mieszkaniowych). Dofinansowaniu podlega¢ beda: likwidacja ogrzewania
weglowego i montaz kottdw gazowych wraz z montazem instalacji c.o. lokalowej (etazowej). W tej czesci
programu nie przewiduje sie udziatu zewnetrznego Operatora.

Przyjmuje sie nastepujace zasady dofinansowania inwestycji wspieranych w ramach Programu
w lokalach budynkéw wielorodzinnych:

e dofinansowanie w ramach Programu do likwidacji ogrzewania weglowego oraz zakupu i montazu
kotta gazowego oraz etazowej (lokalowej) instalacji c.0. w lokalach mieszkalnych budynkdéw
wielorodzinnych wynosi¢ bedzie 80% wielkosci naktadéw, lecz nie wiecej niz 5 000 zt,

e w sytuacji uzyskania mniejszego niz zaktadano dofinansowania ze zrédet zewnetrznych, zaréwno
dla wymiany Zrodet ciepta, montazu kolektoréw stonecznych jak i termomodernizacji, Prezydent
Miasta podejmie decyzje, czy:

o Gmina odstepuje od realizacji Programu, badz zawiesza jego realizacje na okreslony czas,
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o Gmina realizuje program przy wielkosci uzyskanego dofinansowania, ewentualnie dodatkowo
ustali wysokos$¢ srodkéw budzetowych dla wsparcia finansowania Programu.

Niezaleznie od pozyskanych Srodkéw zewnetrznych na realizacje Programu, zaklada sie
dofinansowanie do ekologicznych zrodet ciepta w lokalach w budynkach wielorodzinnych ze $rodkdéw
budzetowych miasta, tzn. wg Regulaminu przyznawania dotacji z budzetu Miasta Racibdrz na realizacje
zadan polegajgcych na modernizacji indywidualnych zrédet ciepfa i/lub montazu ekologicznych systemoéw
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Dofinansowanie do wymiany zrddet ciepta ze Srodkéw budzetowych stanowi alternatywe, dla tych
inwestycji, ktére nie zostang zakwalifikowane do finansowania w ramach mechanizméw wspieranych
$rodkami zewnetrznymi (np. w sytuacji awarii zrodta ciepta, zakoriczenia naboru dla danego etapu, itp.).

Zaklada sie, ze wielko$¢ dofinansowania ze Srodkow budzetowych do wymiany Zzrodet ciepta
w lokalach mieszkalnych wynosi¢ bedzie 3000 zt.

Kontynuujgc dotychczasowe dziatania Gmina realizowa¢ bedzie takze inwestycje na wiasnym
zasobie mieszkaniowym. Modernizacje te obejmowac bedg likwidacje ogrzewania weglowego,
przytgczenie budynku do miejskiej sieci cieptowniczej (m.s.c.), budowe instalacji centralnego ogrzewania,
a takze wykonanie prac termomodernizacyjnych (dociepleniowych). Dopuszcza sie réwniez budowe
centralnej kottowni gazowej imontaz etazowego ogrzewania poszczegdinych lokali. Zadania
inwestycyjne na wilasnym zasobie realizowane bedg niezaleznie od zakresu objetego niniejszym
Programem - Program nie obejmuje naktaddw i efektdw ekologicznych tych zadan.

7.5.  Liczba obiektéw objetych programem oraz okres realizacji programu

Zaklada sie, ze wdrazaniem Programu w budynkach jednorodzinnych w catym okresie jego realizacji
bedzie zajmowat sie wybrany w zgodnie z Prawem zamdwien publicznych Operator Programu. Wydziat
Ochrony Srodowiska i Rolnictwa Urzedu Miasta bedzie sprawowat role kontrolng oraz koordynacyjna.
Ponadto Wydziat Ochrony Srodowiska i Rolnictwa przejmie funkcje operatorskie w zakresie czeéci
programu dotyczacej budynkéw wielorodzinnych. Przewiduje sie mozliwos¢ optymalizacji iloSci
wymienionych zrédet i wykonanych termomodernizacji oraz czasu wdrazania catego Programu, w oparciu
0 monitoring realizacji i potrzeb. Waznym warunkiem realizacji Programu, oprocz checi partycypowania
mieszkancow, jest zdolno$¢ budzetu miasta na poniesienie znaczacych obcigzen jakimi niewatpliwie
cechujg sie obszarowe programy wdrozeniowe.

Zaklada sie, ze ze wzgledu na trudnosS¢ w okresleniu na etapie opracowywania programu liczby
potencjalnych beneficjentow, ta cze$¢ programu bedzie ulega¢ aktualizacjom zgodnie z faktycznymi
potrzebami poszczegdinych etapdw.

W zafgczniku nr 1 przedstawiono zaktadany zakres ilosciowy i jakosciowy realizacji Programu
ograniczenia niskiej emisji, wynikajace z tego efekty energetyczne i ekologiczne.

7.6.  Alternatywne zrddta finansowania

FINANSOWANIE ZE SRODKOW GMINY

W latach 1998 - 2009 w Raciborzu funkcjonowat system dotacji ze $srodkéw Gminnego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, a od 2011 r. jest kontynuowany przy wykorzystaniu érodkéw
pochodzacych z optat i kar za korzystanie ze Srodowiska. System przeznaczony jest dla przedsiebiorcow
i 0sob fizycznych, wiascicieli oraz najemcéw budynkow i lokali mieszkalnych, modernizujgcych zrodia
ciepta. Warunkiem otrzymania dotacji jest likwidacja istniejgcego systemu opartego o spalanie paliwa
statlego i zastgpienie go ekologicznym Zzrodtem ciepta. Od 2009 r. programem objete sg rowniez
inwestycje obejmujgce montaz instalacji solarnych na potrzeby cieptej wody uzytkowej. Gtdwnymi
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beneficjentami programu sg wiasciciele lokali mieszkalnych budownictwa wielorodzinnego. W zwigzku
z powyzszym przyjeto, ze dofinansowanie urzadzen grzewczych oraz kolektorow stonecznych i pomp
ciepfa do celdw przygotowania c.w.u. bedzie utrzymane na dotychczasowych badz zaktualizowanych
zasadach. Szczegotowe zasady okresla ,Regulamin przyznawania dotacji z budzetu Miasta Racibdrz na
realizacje zadan polegajgcych na modernizacji indywidualnych zrédet ciepta i/lub montazu ekologicznych
systemow przygotowania cieptej wody uzytkowej”.

FINANSOWANIE ZE SRODKOW WFOSIGW

Uwzgledniajac aktualnie obowigzujgce zasady dofinansowania i koszty inwestycji przeprowadzono
symulacje inzynierii finansowania programu przy wykorzystaniu Srodkow z Wojewoddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach oraz $rodkéw wiasnych Miasta. Zgodnie
z Zasadami udzielania dofinansowania ze Srodkow WFOSIGW w Katowicach obowigzujacym od 1 lipca
2015 r. - dla zadan inwestycyjnych realizowanych przez jednostki samorzadu terytorialnego mozliwe jest
uzyskanie dofinansowania w wysokosci do 80% kosztéw kwalifikowanych. Przewiduje sie, ze Miasto
zawnioskuje o przyznanie na realizacje programu oprocentowang pozyczke, ktérg jest zobowigzane
w kolejnych latach sptacac¢ zgodnie z podpisanymi umowami i harmonogramem. W latach poprzednich
Gmina uzyskata dofinansowanie na poziomie 60%. W przypadku uzyskania nizszego dofinansowania z
WFOSIGW w kolejnych latach niz jest to zaktadane, np. 60%, w celu utrzymania przyjetego poziomu
wsparcia Gmina uzupeini brakujacg cze$¢ ze $rodkéw budzetowych. Zgodnie z zasadami WFOSIGW
istnieje rowniez mozliwos¢ uzyskania cze$ciowego umorzenia pozyczki udzielanej przez Fundusz (20 %
wykorzystanej pozyczki, bez warunku przeznaczenia umorzonej kwoty na nowe zadanie ekologiczne;
albo 40 % wykorzystanej pozyczki, pod warunkiem przeznaczenia umorzonej kwoty na realizacje nowego
zadania ekologicznego, zgodnego z celami okreslonymi w ustawie Prawo ochrony $rodowiska). Przyjeta
W niniejszym opracowaniu symulacja finansowa nie uwzglednia na tym etapie realizacji Programu
umorzenia pozyczki z WFOSIGW. Przyjeto bowiem, ze rachunki ekonomiczne nalezy prowadzaé¢ zgodnie z
zasadami operowania $rodkami publicznymi, czyli bez umorzen, ktdre mimo, ze sg prawdopodobne, nie
sg jednak w 100% pewne. W oparciu o przyjete koszty kwalifikowane oraz warunki finansowania przy
udziale érodkéw WFOSIGW i Gminy dokonano kalkulacji finansowej Programu po stronie gminy oraz
inwestora.

Szczegdty finansowania przez poszczegdlne strony w ramach finansowania programu ze $rodkéw
WFOSIGW przedstawiono w zataczniku nr 2.

FINANSOWANIE W RAMACH PROGRAMU KAWKA

Uwzgledniajagc aktualnie obowigzujgce zasady dofinansowania i koszty inwestycji przeprowadzono
symulacje inzynierii finansowania programu przy wykorzystaniu $rodkéw z Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska, Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach
oraz $rodkéw wiasnych Miasta. Zgodnie z Regulamin naboru wnioskow o dofinansowanie zadar w
ramach Programu Priorytetowego Poprawa Jakosci Powietrza Czesc 2) KAWKA — Likwidacja niskiej emisji
wspierajgca wzrost efektywnosci energetycznej [ rozwoj rozproszonych odnawialnych Zrodet energii
zatwierdzonym uchwatg Zarzgdu Funduszu nr 1310/2015 z dnia 06.08.2015 r. - fgczna wysoko$¢
dofinansowania (dotacja ze $rodkéw udostepnianych przez NFOSIGW i pozyczka ze $rodkéw WFOSIGW w
Katowicach) nie moze przekroczy¢ 80% kosztdw kwalifikowanych zadania, w tym:

e wysokosS¢ dotacji nie moze przekroczy¢ 45% kosztow kwalifikowanych zadania,
e wysokoS¢ pozyczki musi wynosi¢ co najmniej 35% kosztow kwalifikowanych zadania.

W oparciu o przyjete koszty kwalifikowane oraz warunki finansowania przy udziale Srodkow
NFOSIGW oraz WFOSIGW dokonano kalkulacji finansowej Programu.

Szczegdty finansowania w budynkach jednorodzinnych przez poszczegdlne strony w ramach
programu KAWKA przedstawiono w zatgczniku nr 2.
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7.7.  Ocena opfacalnosci inwestycji po stronie uzytkownika

Przyjmujac przyjete mechanizmy finansowania programu jako wiasciwe, okreslono réwniez korzysci
ekonomiczne, jakie ponosi potencjalny uzytkownik nowego ekologicznego zrédta ciepta. Przy realizacji
finansowania w ramach Programu jedynymi kosztami jakimi jest on obcigzony, to koszty inwestycyjne
pomniejszone o dofinansowanie z gminy, czyli maksymalnie o 80% nakladéw catkowitych
(kwalifikowanych) oraz cze$¢ kosztow funkcjonowania Operatora Programu.

Dla oceny optacalnosci inwestycji stosuje sie metody zdyskontowanego szacowania dochodow
i wydatkow wynikajacych z rachunku przeptywow pienieznych. Wsrdd metod uwazanych za podstawowa
mozna wyrdzni¢ metode wartosci biezacej netto (NPV).

METODA WARTOSCI BIEZACEJ NETTO (NPV)

NPV, jest to rdznica w ztotych miedzy wartoscig biezgcg i naktadem inwestycyjnym. Pokazuje ona
inwestorowi pieniezng warto$¢ optacalnosci przedsiewziecia. Jezeli NPV>0, inwestycja jest w obszarze
opfacalnosci. NPV w czasie n wyraza sie zaleznoscia:

& CF,

NPV =5 —n_
n=0 (1 + r)n
gdzie:

n — biezacy rok eksploatacji;

CF, — przeptywy pieniezne dla analizy optacalnosci obliczony na koncu roku n;
N — catkowita liczba lat eksploatacji;

r — stopa dyskonta.

Na kolejnych wykresach przedstawiono analize NPV, czyli zdyskontowany przeptyw Srodkow
pienieznych w okresie uzytkowania kotta - przyjmuje sie, ze zywotnos¢ kotta wynosi 15lat. Wykresy
sporzadzono dla trzech sytuacji, w pierwszym wariancie mieszkaniec kupuje za wtasne pienigdze kociot
retortowy w miejsce starego kotta komorowego. Roéznica rocznych kosztdw eksploatacyjnych jest
niewielka, lecz nie jest w stanie zwrdci¢ poniesionych kosztéw zakupu. Skorzystanie z programu
ograniczenia niskiej emisji odmienia te sytuacje, bowiem wielko$¢ dotacji jaka moze otrzymac inwestor,
sprawia ze wymiana kotta jest w okresie zycia kotta jest bardzo opfacalna i oszczednosci pokrywajg
koszty zakupu juz po dwdch i pot roku. Jeszcze kilka lat temu oszczednosci te byty kilkakrotnie wyzsze,
lecz ze wzgledu na ciggty wzrost paliwa do kottdéw retortowych, optacalno$¢ stosowania tego rodzaju
kottéw mocno sie obnizyta.

Trzeci wariant uwzglednia dofinansowanie do zakupu kotta gazowego, gdzie w ramach Programu
dotacja na jaka moze liczy¢é mieszkaniec moze osiggna¢ 80% kosztéw inwestyciji.

Ze wzgledu na zmiane nosnika energii z wegla na gaz ziemny wrastajg roczne koszty ogrzewania
budynku, co z ekonomicznego punktu widzenia niej jest optacalne. Niemniej jednak w wielu przypadkach
wiasciciele budynkéw godzg sie z takg sytuacjg i wybierajg czystsze ekologicznie i zdecydowanie
wygodniejsze w uzytkowaniu paliwo jakim jest gaz sieciowy.
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Rysunek 7.1. Strumienie srodkow pienieznych bez dofinansowania zdyskontowane w czasie
zywotnosci inwestycji (przykiad dla kotléw retortowych)

Zrédto: Analizy wiasne
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Z dofinansowaniem 80%

Rysunek 7.2. Strumienie srodkdow pienieznych z dofinansowaniem 80% zdyskontowane
w czasie zywotnosci inwestycji (przykiad dla kottéw retortowych)

Zrédto: Analizy wiasne
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Rysunek 7.3. Strumienie srodkow pienieznych z dofinansowaniem 80% zdyskontowane
w czasie zywotnosci inwestycji (przykiad dla kottéw gazowych)

Zrodto: Analizy wiasne
7.8.  Propozycja dziatan i ich finansowanie (budynki nowe i w budowie)

W projekcie nowobudowanego domu przewiduje sie instalacje uktadu grzewczego, w skfad, ktérego
wchodzi rowniez jednostka grzewcza, wiec koszt zakupu takiej jednostki jest wkalkulowany w koszty
catej budowy. Rekomenduje sie, aby inwestycje zakupu urzadzen grzewczych do budynkéw nowych lub
w budowie, podobnie jak w przypadku termomodernizacji, przeprowadzane byly wytgcznie ze Srodkéw
wiasnych inwestora. W przypadku zaistnienia mozliwosci dofinansowania zakupu nowego kotta zaktada
sie, ze Operator Programu bedzie mdgt wystepowac jako jednostka posredniczaca i wspomagajaca
(m.in. wnioski, audyty uproszczone, itp.) pomiedzy uzytkownikiem obiektu, a zrédtem dofinansowania.
Warunki dofinansowania zostang ustalone pomiedzy uzytkownikiem, a instytucja finansujacg np.
bankiem. Ustala sie, ze budynki nowe i w budowie to te, ktdre zostang oddane do uzytkowania po
1 stycznia 2016 r.

7.9. Propozycja dziatan zmniejszajgcych niskg emisje w pozostatych
budynkach znajdujgcych sie na obszarze Gminy (przemyst, ustugi,
uzytecznosS¢ publiczna, dziatalno$¢ gospodarcza, itp.)

Ze wzgledu na brak kompletnej informacji iloSciowo jakosciowej na temat pozostatych budynkow
i obiektow znajdujacych sie na obszarze miasta Racibdrz (przemyst, ustugi, uzyteczno$¢ publiczna itp.)
trudno jest oszacowac potrzeby i zakres niezbednych dziatai, a co za tym idzie, wielkosci
przewidywanych nakfadéw inwestycyjnych. Miasto posiada mocno ograniczone mozliwosci wspierania
finansowego inwestycji w analizowanej grupie. Przedsiebiorcy oraz instytucje publiczne majg mozliwosci
skorzystania ze $rodkéw zewnetrznych indywidualnie, w zwigzku z tym przyjeto, ze dofinansowanie
urzadzen grzewczych i systemdéw solarnych w budynkach ustug, handlu, produkcji i uzytecznosci
publicznej bedzie realizowane tak jak dotychczas, czyli wylacznie ze $rodkéw budzetowych miasta na
zasadach okreslonych w Regulaminie przyznawania dotacji z budzetu Miasta Raciborz na realizacie zadari
polegajacych na modernizacji indywidualnych Zrodet ciepta i/lub montazu ekologicznych systemow
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wysokos$¢ dotacji i poziom dofinansowania bedzie ustalany przy
uchwalaniu Regulaminu.
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7.10. Wytyczne do sposobu zarzgdzania programem i realizacji programu

7.10.1.

Zaangazowanie Gminy

Miasto zgodnie z ustawg o zamdwieniach publicznych, dokona wyboru niezaleznego operatora
lokalnego i podpisze z nim stosowne umowy lub wyznaczy operatora z wiasnych struktur
organizacyjnych. Koniecznos¢ wyboru Operatora Programu wynika z faktu, ze dziatalno$¢ taka wymaga
duzej odpowiedzialnosci i wiedzy merytorycznej z zakresu zarzadzania projektami.

Kolejnymi zadaniami Gminy w realizacji Programu sa:

7.10.2.

uchwalenie przez Rade Miasta ,Programu ograniczenia niskiej emisji w Miescie Racibdrz na lata
2016-2018",

opracowanie ,Regulaminu programu ograniczenia niskiej emisji w Miescie Raciborz na lata 2016-
2018",

ewentualne zaktualizowanie ,Regulaminu przyznawania dotacji z budzetu Miasta Racibdrz na
realizacje zadan polegajacych na modernizacji indywidualnych Zrddet ciepta i/lub montazu
ekologicznych systemoéw przygotowania cieptej wody uzytkowej”,

ewentualny wybdr Operatora Programu,

monitoring prac oraz sprawdzanie zgodnosci wykonania indywidualnych projektdw z zatozeniami
Programu oraz przekazywanie informacji zgodnie z Uchwatg Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego
Nr IV/57/3/2014 z dnia 17 listopada 2014 roku w sprawie przyjecia ,Programu ochrony
powietrza dla terenu wojewddztwa $laskiego majacego na celu osiggniecie pozioméw
dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu stezenia ekspozycji”,

przygotowanie umowy pomiedzy Operatorem Programu i Miastem,

wnioskowanie o $rodki preferencyjne do wybranych instytucji finansujgcych oraz zawarcie
stosownych umow,

ocena efektéw realizacji programu i analiza potrzeb kontynuacji programu w kolejnych latach.

Funkcje Operatora Programu

Do zadan Operatora Programu naleza:

przygotowywanie i zawieranie z mieszkancami indywidualnych uméw na realizacje inwestyciji,

promocja Programu oraz wspomaganie dziatania punktdw doradztwa, celem zwiekszenia liczby
uczestnikéw tgcznie z przedsiebiorstwami cieptowniczymi, gazowniczym i elektroenergetycznym,

rozliczenie rzeczowe i finansowe po kazdym etapie realizacji Programu,
opracowanie raportéw i ocena kolejnych etapéw wdrozeniowych,
dotrzymanie warunkéw formalno-prawnych po zakonczeniu Programu,

przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktérych udzielono wsparcia finansowego w ramach
funkcjonowania Programu,

koordynacja wykonawstwa robot montazowych, budowalnych oraz kontrola realizacji,

gwarancja demontazu i zniszczenia kotta w sposob uniemozliwiajacy jego ponowny montaz,
prowadzenie punktu doradztwa i wsparcia informacjg (audyty uproszczone, posrednictwo
we wnioskowaniu do instytucji finansowych),

pomoc mieszkancom w doborze urzadzenia grzewczego zgodnie z ich wymaganiami
oraz potrzebami energetycznymi danego budynku,

pomoc mieszkancom w doborze wiasciwych grubosci materiatéw termoizolacyjnych zgodnie
z obliczeniami  energetycznymi  danego budynku (wykonanie uproszczonego audyt
energetycznego),
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e zapewnienie funkcjonowania odpowiedniej ilosci i o odpowiednich kwalifikacjach, grup
instalacyjnych, dokonujgcych montazu, demontazu i proby dziatania uktadu grzewczego w tym:
stworzenie i biezaca aktualizacja listy firm instalacyjnych oraz producentéw kottow,

e zapewnienie funkcjonowania odpowiedniej ilosci i o odpowiednich kwalifikacjach, grup
budowalnych, dokonujgcych prac termoizolacyjnych w tym: stworzenie i biezaca aktualizacja listy
firm budowlanych,

o przeszkolenie uzytkownikdow nowych urzadzen w zakresie ich obstugi,
e ustalenie strategii realizacji i harmonogramu fazy zasadniczej w oparciu o zatozenia programowe,

e negocjacje warunkdw i cen urzadzen z producentami i dostawcami paliwa statego
(przystosowanego do spalania w kottach retortowych),

e  Wywigzywanie sie ze zobowigzan wynikajgcych z podpisanych umoéw.
7.10.3. Warunki realizacji programu w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych

Podstawowym warunkiem udziatu w programie, ze strony inwestora — mieszkanca, jest deklaracja
udzialu na zasadach ogodlnych opisanych w niniejszym programie oraz akceptacja ,Regulaminu
uczestnictwa w Programie ograniczenia niskiej emisji na terenie Miasta Raciborz”.

Program w zakresie budynkéw mieszkalnych obejmuije:
e pomoc Operatora w doborze urzadzenia zgodnie z potrzebami cieplnymi budynku,

e oOpracowanie uproszczonego audytu energetycznego i pomoc Operatora w doborze minimalnego
zakresu termomodernizacji w celu spetnienia wymaganych oporow cieplnych i poziomu redukgji
Zuzycie energii,

e demontaz starej jednostki grzewczej oraz dostawe i montaz nowej,

e wymiane istniejgcego zrddta ciepta,

e adaptacje wewnetrznej sieci do nowych warunkéw pracy (w obrebie kottowni),

e montaz uktadu kolektoréw stonecznych i pomp ciepta stuzacych do podgrzewu cieptej wody
uzytkowej,

e termoizolacje przegrdd zewnetrznych (z wylgczeniem wymiany stolarki otworowej),

e koordynacje Operatora Programu nad wszystkimi dziataniami.

Niniejszy program nie ogranicza mozliwosci realizacji dziatan przekraczajacych zakres wyzej
wymieniony.

7.10.4. Warunki realizacji programu w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych

Podstawowym warunkiem udziatu w programie, ze strony inwestora — mieszkanca, jest deklaracja
udzialu na zasadach ogdlnych opisanych w niniejszym programie oraz akceptacja ,Regulaminu
uczestnictwa w Programie ograniczenia niskiej emisji na terenie Miasta Raciborz”.

Program w zakresie lokali w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych obejmuje:

e demontaz starej jednostki grzewczej oraz dostawe i montaz nowej,

e wymiane istniejgcego zrddta ciepta,

e adaptacje wewnetrznej sieci do nowych warunkdéw pracy lub budowe wewnetrznej instalacji c.o.,

Niniejszy program nie ogranicza mozliwosci realizacji dziatan przekraczajgcych zakres wyzej
wymieniony.
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7.10.5. Zasady kolejnosci kwalifikacji udziatu w programie

Podstawowg przyjeta zasadg w jest ogdlna i réwna dostepnoS¢ beneficjentow do udziatu
w programie, przy zachowaniu ograniczen wynikajgcych z zasad funkcjonowania programu oraz
z mozliwosci finansowych wspétudziatu ze strony Miasta.

Gtownym kryterium kwalifikacji uczestnikéw programu jest kolejnos¢ sktadania wstepnych deklaracji
udziatu w programie w wybranym roku realizacji (decyduje data stempla Urzedu Miasta).

7.10.6. Dziatania promocyjne i edukacyjne

Przewiduje sie prowadzenie dziatan promocyjnych i edukacyjnych, w tym:

e rozbudowa i utrzymanie systemu informowania mieszkancow o aktualnym stanie
zanieczyszczenia powietrza oraz o jego wplywie na zdrowie, np. poprzez strone internetowa,

e prowadzenie akcji edukacyjnych uswiadamiajacych mieszkaficom zagrozenia dla zdrowia jakie
niesie ze sobg zanieczyszczenie powietrza (szczegolnie pytlem PM10 i benzo(a)pirenem)
wynikajgce ze spalania odpaddw w kottach grzewczych oraz na otwartych przestrzeniach,

e prowadzenie akcji promocyjnych w zakresie korzystania z transportu zbiorowego oraz rowerow
w miastach (np. w ramach obchoddéw Europejskiego Dnia Bez Samochodu lub Europejskiego
Tygodnia Zrownowazonego Transportu).

W szczegolnosci przewiduje sie przeprowadzenie kampanii edukacyjnej pokazujgcej korzysci

zdrowotne i spoteczne wynikajace z eliminacji niskiej emisji zanieczyszczen powietrza oraz informujgcej
o zasadach i horyzoncie czasowym wdrazania dziatan tego typu na terenie gminy poprzez m.in.:

e opracowanie projektu graficznego i druku ulotek informacyjnych;
e przygotowanie radiowych audycji w lokalnej rozgtosni radiowej.

7.10.7. Baza danych o emisjach

Trwatym elementem kampanii informacyjnej bedzie rozbudowa ogdlnodostepnej internetowej bazy
danych o stosowanych zrodtach ciepta w pierwszej kolejnosci w obiektach samorzadu terytorialnego
i instytucji mu podlegtych. W nastepnej kolejnosci baza obejmowac bedzie pozostate obiekty, w tym
budynki mieszkalne bedace wtasnoscig miasta, oraz budynki biorgce udziat w gminnych programach
obszarowych, w tym Programie ograniczenia niskiej emisji. Baza ma za zadanie przeprowadzenie
inwentaryzacji zrodet emisji i bedzie rozwijana w ramach bedgcego w opracowaniu Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej dla Miasta Raciborza.

7.10.8. Monitoring i ocena wdrazania Programu

Zaklada sie, ze Program w catym okresie realizacji bedzie wdrazany przez Operatora Programu.
Wydziat Ochrony Srodowiska i Rolnictwa bedzie petnit role koordynujaca i kontrolng. W zwigzku z tym
przewiduje sie mozliwo$¢ optymalizacji ilosci wymienionych Zrddet i czasu realizacji catego programu
w oparciu o monitoring realizacji i potrzeb.

Po wdrozeniu Programu w danym roku przewiduje sie opracowanie raportu zawierajgcego:

e liczbe zmodernizowanych urzadzen grzewczych wraz z podaniem zastosowanej technologii,

e liczbe budynkéw poddanych termomodernizacii,

e sumaryczny efekt ekologiczny wynikajacy z modernizacji urzadzeh grzewczych na obszarze
Miasta Raciborz,

e whnioski i wytyczne do realizacji Programu w kolejnych latach.

Ponadto ,Program ochrony powietrza wojewddztwa $lgskiego” zobowigzuje Prezydenta miasta
do sporzadzania sprawozdania z realizacji dziatan naprawczych w danym roku i przekazywania ich
w terminie do dnia 31 marca kazdego roku (za rok poprzedni) do Urzedu Marszatkowskiego

Strona 137 z 177



Program ograniczenia niskiej emisji w MiesScie Racibdrz na lata 2016-2018

Wojewddztwa Slaskiego. Zakres informacji, przekazywanych w ramach sprawozdania z realizacji dziatan
naprawczych, okreslony jest przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa élaskiego w postaci gotowych
narzedzi sprawozdawczych.

7.11.

Na podstawie przekazywanych sprawozdan z realizacji dziatan naprawczych, a takze w oparciu
o wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza prowadzonych przez Slaskiego Wojewddzkiego Inspektora
Ochrony Srodowiska, Marszatek Wojewddztwa Slaskiego powinien dokonywaé, co 3 lata, szczegdtowej
oceny wdrozenia Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa $laskiego, ktdra powinna sugerowac
ewentualng korekte kierunkow dziatan i poszczegdlnych zadan.

Ponadto informacje o realizowanych inwestycjach zwigzanych z poprawg jakosci powietrza mozna
uzyskiwac co roku od:

e Zarzadcow budynkdéw wielorodzinnych,

e Przedsiebiorstwa cieptowniczego PEC S.A. Jastrzebie-Zdroj,
e Przedsiebiorstwa gazowniczego dziatajgcego na obszarze miasta Raciborz,

e Przedsiebiorstwa elektroenergetycznego dziatajgcego na obszarze miasta Raciborza,

e Innych podmiotéw realizujacych dziatania w zakresie poprawy jakosci powietrza w miescie.

Ocena ryzyka zwigzanego z realizacjg Programu

Ryzyko zwigzane z realizacjg niniejszego Programu zostato okreSlone w ponizszej tabeli, gdzie
okreslono dziatania zaradcze zmniejszajgce ryzyko niepowodzenia Programu. Niniejszy Program zostat
zoptymalizowany tak, aby minimalizowac zagrozenia, ktére mogg wystagpi¢ w trakcie realizacji Programu.

Lp. Rodzaj ryzyka Dziatania zaradcze
Brak chetnych wiascicieli budynkéw mieszkalnych do Podljeqe dziatan promocy]nych wspdlnie z Operatorem Programu
1. - - majacych na celu zwiekszenie chetnych do uczestnictwa w
uczestnictwa w Programie -
Programie
. N S - 1. Promocja sieciowych nosnikéw energii poprzez poréwnanie
Brak zqmteresowanla sieciowymi nosnlka_m renergll rzeczywistych kosztéw wynikajgcych z ich uzytkowania
2. | potencjalnych uczestnikow Programu (zainteresowanie - o , . - A .
. - 2. Uswiadamianie spoteczenstwu o oddziatywania na Srodowisko
tylko kottami weglowymi) . LY "
poszczegodlnych nosnikdw energii.
3 Brak $rodkéw instytucji finansujacych na Finansowanie przedsiewziecia wytgcznie w oparciu o $rodki wtasne
' | dofinansowanie Programu w petnym zakresie Miasta - konieczno$¢ modyfikacji zasad realizacji Programu
Niewystarczajce Srodki wiasne Miasta na Finansowanie przedsiewziecia wytacznie w oparciu o $rodki wiasne
4. sfinansowanie Programu w petnym zakresie (na . € przedsiewziecla wytg oparc
B L Miasta - koniecznos¢ modyfikacji zasad realizacji Programu
poczatku lub w trakcie wdrazania Programu)
5 Brak $rodkow na finansowanie zewnetrznego Powofanie specjalnej komorki w strukturze Urzedu Miasta petnigcej
" | Operatora Programu role Operatora Programu
Brak zmniejszenia stezenia pytu zawieszonego PM10 i . . L. S
6 | B(c)P na stacjach pomiarowych pomimo wdrozenia Ponowna analiza danych z poszczegdinych zrddet niskiej emisji,

Programu w petnym zakresie

okresleni przyczyn i dalszych krokéw naprawczych

Poza wymienionymi wyzej dziataniami zaradczymi minimalizujgcymi ryzyko nie wdrozenia Programu
nalezy z nalezytg starannoscig i systematycznosciag realizowac dziatania wymienione w rozdziale 7.10.7.
»Monitoring i ocena wdrazania Programu”, co powinno przyczynic sie do zniwelowania tych zagrozen.
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8. Podsumowanie

Niski stopien termomodernizacji cze$ci budynkdéw oraz spalanie niskiej jakosci paliw statych sg
podstawg powstawania, gtdwnie w sezonie grzewczym, ucigzliwej dla mieszkarncow emisji zanieczyszczen
rozprzestrzeniajacej sie najblizszej okolicy. Pomimo dotychczasowych dziatan realizowanych przez Gmine
w zakresie likwidacji palenisk weglowych oraz inwestycji z zakresu termomodernizacji w budynkach
uzytecznosci publicznej, efekty zrealizowanych dziatan nie rozwigzujg problemu tzw. emisji niskiej.
Bez watpienia dotychczasowe dziatania wptywajg na poprawe jakosci powietrza w Raciborzu, niemniej
jednak nie sg to dziatania wystarczajgce, aby rozwigzac ten problem. Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na
fakt ze, dla analizowanego obszaru powiatu raciborskiego tto ponadregionalne stanowi az 47,16% (!!l)
w stezeniu pylu PM10. Oznacza to, ze na poprawe jakosci powietrza na terenie miasta wptyw majg nie
tylko dziatania wewnetrzne, ale réwniez dziatania spoza obszaru powiatu, a nawet wojewddztwa czy
kraju.

Na podstawie analiz zaréwno ekonomicznych jak i energetyczno-ekologicznych oraz wytycznych
Urzedu Miasta dotyczacych kierunkdw realizacji ,PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIE]J EMISII
W MIESCIE RACIBORZ NA LATA 2016-2018" proponuje sie jako priorytetowe dziatania na najwiekszej
grupie obiektow, mianowicie budynkach mieszkalnych. Pomimo tego, Zze zdecydowanie najbardziej
optacalne dziatania zmniejszajgce emisje zanieczyszczen polegajg na wymianie urzadzen grzewczych,
przede wszystkim nieefektywnych kottéw i piecow weglowych, program obejmuje dofinansowanie do
montazu kolektoréw stonecznych na potrzeby c.w.u. i wsparcie dla termomodernizacji budynkéw. Ilos¢
wymienionych zrédet, zamontowanych ukfadéw solarnych oraz budynkéw poddanych termomodernizacji
zaleze¢ bedzie przede wszystkim od checi i mozliwosci finansowych beneficjentéw programu, gdyz bez
ich udziatu wiasnego realizacja programu nie jest mozliwa.

Zaktada sie, ze na cze$¢ inwestycji stanowigcg udziat gminy oprdocz Srodkéw budzetowych, miasto
pozyska $rodki zewnetrzne w ramach dostepnych w danym roku mechanizméw. Na etapie opracowania
niniejszego Programu, nie wskazano jakie to beda mechanizmy. Po rozpoznaniu obecnie dostepnych
zrédet finasowania mogg to by¢ np.: Wojewddzki Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (np. w ramach programu
KAWKA) oraz Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Slaskiego.

Wielkos¢ dotacji do kosztéw wymiany i zakupu urzadzen oraz termomodernizacji w budynkach
jednorodzinnych okreslajg zasady:

e dofinansowanie w ramach Programu do wymiany oraz zakupu zrédta ciepta w budynkach
jednorodzinnych wynosi¢ bedzie 80% wielkosci naktaddw, lecz nie wiecej niz 12 000 zt,

e dofinansowanie w ramach Programu do montazu kolektorow stonecznych w budynkach
jednorodzinnych wynosi¢ bedzie 80% wielkosci naktadéw, lecz nie wiecej niz 9 600 zt,

e dofinansowanie w ramach Programu do termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych wynosic
bedzie 80% wielkosci naktadow, lecz nie wiecej niz 12 000 zt,

e w sytuacji uzyskania mniejszego niz zaktadano dofinansowania ze zrédet zewnetrznych, zaréwno
dla wymiany zrodet ciepta, montazu kolektorow stonecznych jak i termomodernizacji, Rada
Miasta podejmie decyzje, czy:

o Gmina odstepuje od realizacji Programu, badz zawiesza jego realizacje na okre$lony czas,

o Gmina realizuje program przy wielkosci uzyskanego dofinansowania, ewentualnie dodatkowo
ustali wysokos¢ Srodkow budzetowych dla wsparcia finansowania Programu.

Zadania objete Programem dla budynkdéw jednorodzinnych realizowane bedg przez Operatora
Programu przy koordynacji oraz dziatalnoéci kontrolnej Wydziatu Ochrony Srodowiska i Rolnictwa.
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Niezaleznie od pozyskanych S$rodkdw zewnetrznych na realizacje Programu, zaklada sie
dofinansowanie do ekologicznych zrédet ciepta w budynkach jednorodzinnych ze $rodkéw budzetowych
miasta, tzn. wg ,Regulaminu przyznawania dotacji z budzetu Miasta Racibdrz na realizacje zadan
polegajacych na modernizacji indywidualnych zrédet ciepta i/lub montazu ekologicznych systemoéw
przygotowania cieptej wody uzytkowej”.

Dofinansowanie do wymiany zrddet ciepta ze Srodkéw budzetowych stanowi alternatywe, dla tych
inwestycji, ktoére nie zostang zakwalifikowane do finansowania w ramach mechanizméw wspieranych
srodkami zewnetrznymi (np. w sytuacji awarii zrodta ciepta, zakonczenia naboru dla danego etapuy, itp.).

Zaktada sie, ze wielko$¢ dofinansowania ze Srodkow budzetowych w budynkach jednorodzinnych do
wymiany zrédet ciepta wynosi¢ bedzie 3 000 zt, do montazu kolektoréw stonecznych wynosi¢ bedzie
5 000 zt oraz do pomp ciepta do przygotowania cieptej wody wynosi¢ bedzie 4 000 zt.

Wielkos¢ dotacji do kosztéw wymiany i zakupu urzadzen w lokalach mieszkalnych w budynkach
wielorodzinnych okreslajg zasady:

e dofinansowanie w ramach Programu do likwidacji ogrzewania weglowego oraz zakupu i montazu
kotta gazowego oraz etazowej (lokalowej) instalacji c.0. w lokalach mieszkalnych budynkow
wielorodzinnych wynosi¢ bedzie 80% wielkosci naktaddw, lecz nie wiecej niz 5 000 zt,

e w sytuacji uzyskania mniejszego niz zaktadano dofinansowania ze zrédet zewnetrznych, zaréwno
dla wymiany Zrédet ciepta, montazu kolektorow stonecznych jak i termomodernizacji, Rada
Miasta podejmie decyzje, czy:

o Gmina odstepuje od realizacji Programu, badz zawiesza jego realizacje na okreslony czas,

o Gmina realizuje program przy wielkosci uzyskanego dofinansowania, ewentualnie dodatkowo
ustali wysokos¢ srodkow budzetowych dla wsparcia finansowania Programu.

Obstugg Programu w lokalach w budynkach wielorodzinnych zajmowac beda sie Wydziat Ochrony
Srodowiska i Rolnictwa. W zwigzku z tym w tej czesci programu nie przewiduje sie udziatu zewnetrznego
Operatora.

Niezaleznie od pozyskanych $rodkdw zewnetrznych na realizacje Programu, zaklada sie
dofinansowanie do ekologicznych zrodet ciepta w lokalach w budynkach wielorodzinnych ze Srodkow
budzetowych miasta, tzn. wg ,,Regulaminu przyznawania dotacji z budzetu Miasta Racib6rz na realizacje
zadan polegajacych na modernizacji indywidualnych Zrédet ciepfa i/lub montazu ekologicznych systeméw
przygotowania cieptej wody uzytkowej”.

Dofinansowanie do wymiany zrddet ciepta ze Srodkéw budzetowych w lokalach mieszkalnych
stanowi alternatywe, dla tych inwestycji, ktére nie zostang zakwalifikowane do finansowania w ramach
mechanizméw wspieranych $rodkami zewnetrznymi (np. w sytuacji awarii zrodta ciepta, zakonczenia
naboru dla danego etapu, itp.).

Zaklada sie, ze wielko$¢ dofinansowania ze Srodkow budzetowych do wymiany zrodet ciepta
w lokalach mieszkalnych wynosi¢ bedzie 3 000 zt.

W zalgczniku nr 1 przedstawiono zaktadany zakres iloSciowy i jakoSciowy realizacji Programu
ograniczenia niskiej emisji w budynkach jednorodzinnych i wielorodzinnych na lata 2016-2018. Zakada
sie, ze ze wzgledu na trudno$¢ w okresleniu na etapie opracowywania programu liczby potencjalnych
beneficjentdw, ta cze$¢ programu bedzie ulega¢ aktualizacjom zgodnym z faktycznymi potrzebami
poszczegdinych etapdw. Ponadto w zatgczniku nr 1 przedstawiono harmonogramy rzeczowo — finansowe
realizacji Programu stanowigce uproszczone wzory zatacznikéw do wniosku do WFOSIGW, a takze
przedstawiono rowniez ramowe harmonogramy rzeczowe programu ograniczenia niskiej emisji na terenie
Miasta Raciborz, w rozbiciu na poszczegdine wybrane mechanizmy finansowania.
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Warunki wdrozenia niniejszego Programu sg nastepujace:

e uchwalenie aktualizacji Programu przez Rade Miasta,

 podjecie Uchwatly przez Rade Miasta o ewentualnym zaciggnieciu pozyczki z WFOSIGW,

e upowszechnienie zasad dofinansowania programu na kolejny rok realizacji programu,

o zweryfikowanie liczby uczestnikéw kolejnego etapu zadania,

e przygotowanie i ztozenie wnioskdw na dofinansowanie Programu przez instytucje finansujgce na
kolejny etap inwestycji,

e rozpoczecie wymiany zrodet ciepta,

e przeprowadzenie kampanii edukacyjnej.

Podejmujac decyzje o zakresie i sposobie realizacji ,Programu ograniczenia niskiej emisji” nalezy
przede wszystkim liczy¢ sie z aspektami ekologicznymi i spotecznymi, jednak wszelkie dziatania nalezy
skoordynowac z politykg inwestycyjng gminy.

W Uchwale Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego Nr IV/57/3/2014 z dnia 17 listopada 2014 roku
w sprawie przyjecia ,,Programu ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa $lagskiego majgcego na celu
osiggniecie poziomdéw dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu stezenia ekspozycji”
przewidziano réwniez inne dziatania zwigzane 2z przywracaniem dopuszczalnych poziomow
dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10 i benzo(a)pirenu np. w zakresie emisji liniowej, czy edukadcji
ekologicznej.

Obowigzki Prezydenta Miasta Racibdrz wynikajace z Programu ochrony powietrza, oprocz realizacji
dziatan, zwigzanych z ograniczaniem emisji z urzadzen matej mocy (do 1 MW), w ramach systemu
zachet finansowych do wymiany systemow grzewczych to:

1) Wymiana ogrzewania weglowego w obiektach uzytecznosci publicznej,
2) Dziatania promocyjne i edukacyjne (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje), a w tym promowanie

i wspieranie dziatan zmierzajacych do pozyskania wsparcia z UE,

3) Uwzglednianie w planach zagospodarowania przestrzennego:

e wymogdw dotyczacych zaopatrywania mieszkan w ciepto z nosnikdéw, ktére nie powodujg
powstawania zanieczyszczen powietrza — zaznaczy¢ wymog wysokosprawnych urzadzen
grzewczych, zgodnie z przyjetymi normami,

e projektowanie linii zabudowy uwzgledniajgcej zapewnienie ,przewietrzania” miasta,
ze szczegdlnym uwzglednieniem terendw o gestej zabudowie;

4) Kontrola gospodarstw domowych, zgodnie z aktualnymi przepisami w zakresie przestrzegania zakazu
spalania odpadéw w urzadzeniach grzewczych i na otwartych przestrzeniach,

5) Rozwazenie, w planach perspektywicznych, tworzenia inteligentnych systeméw energetyki
rozproszonej z wykorzystaniem lokalnych zrédet energii,

6) Aktualizacja zatozen do planéw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe w oparciu
o nowe kierunki Programu ochrony powietrza wraz z wykonaniem inwentaryzacji zrodet emisji niskiej
na terenie gminy,

7) Przekazywanie informacji i ostrzezen zwigzanych z sytuacjami zagrozenia zanieczyszczeniem
powietrza:

e udziat w informowaniu spofeczenstwa o stanie zanieczyszczenia powietrza oraz sytuacjach
alarmowych,

e przekazywanie informacji dyrektorom jednostek oswiatowych (szkét, przedszkoli i ztobkéw) oraz
opiekunczych o koniecznosci ograniczenia dtugotrwatego przebywania podopiecznych na
otwartej przestrzeni dla unikniecia narazenia na wysokie stezenia zanieczyszczen, w ramach
realizacji planu dziatan krétkoterminowych,
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przekazywanie informacji dyrektorom szpitali i przychodni podstawowej opieki zdrowotnej o
mozliwosci  wystgpienia wiekszej ilosci przypadkéow nagtych (np. wzrost dolegliwosci
astmatycznych lub niewydolnosci  krazenia) z powodu wystgpienia wysokich stezen
zanieczyszczen, w ramach realizacji planu dziatan krétkoterminowych,

8) Realizacja dziatan ujetych w planie dziatan krotkoterminowych w zaleznosci od ogtoszonego alarmu,
9) Przedkfadanie Marszatkowi Wojewddztwa S'.Iaskiego sprawozdan z realizacji dziatah, ujetych
w ,Programie ochrony powietrza”.

Obowigzki zarzgdcédw drog w ramach realizacji Programu ochrony powietrza to:

1) Rozbudowa i usprawnienie uktadu komunikacyjnego, zgodnie z planami,
2) Uplynnianie ruchu pojazddéw na obszarach o znacznym natezeniu ruchu.

Obowiazki zarzadzajacych komunikacjg publiczng, w ramach realizacji Programu ochrony powietrza to:

1) wymiana taboru na pojazdy ekologicznie czyste, zasilane gazem LPG, LNG lub CNG badz hybrydowe
lub elektryczne. Uwzglednianie w warunkach specyfikacji zamoéwien publicznych wytycznych na
temat efektywnosci energetycznej, np. zakup energooszczednych tramwajow, pojazdow
ekologicznych spetniajgcych normy jakosci spalin EURO 6.
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Literatura i zrodia informacji

Narodowa Strategia Spojnosci 2007-2013,

Polityka Ekologiczna Panstwa na lata 2007 — 2010 z perspektywa do roku 2016,
IT Polityka Ekologiczna Polski do 2030 roku,

Krajowy Program Zwiekszania Lesistosci,

Polityka Energetyczna Panstwa do 2030 roku,

Strategia rozwoju energetyki odnawialnej,

Polityka Klimatyczna Polski,

Strategia Rozwoju Kraju,

Sektorowy Program Operacyjny Transport na lata 2004-2006,

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego do 2020 roku,

Program ochrony $rodowiska dla wojewddztwa S$lgskiego do roku 2013 z uwzglednieniem
perspektywy do roku 2018,

Program ochrony powietrza dla stref wojewddztwa $laskiego, w ktorych stwierdzone zostaty
ponadnormatywne poziomy substancji w powietrzu,

Strategia Rozwoju Powiatu Raciborskiego na lata 2008 — 2015,

Program ochrony $rodowiska dla powiatu raciborskiego na lata 2008 — 2011 z perspektywa
do roku 2015,

Strategia Rozwoju Miasta Racibdrz na lata 2006 - 2015,
Program Ochrony Srodowiska gminy Raciborz na lata 2004-2015,

Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska gminy Racibdrz na lata 2012-2015, z perspektywg na
lata 2016 -2019,

Polityka $rodowiskowa ISO 14001,

Lokalny Program Rewitalizacji Gminy Raciborz,

Wieloletni program gospodarowania mieszkaniowym zasobem Gminy Racibdrz,
Trzynasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $lagskim obejmujgca 2014 rok,

Materiaty informacyjno-instruktazowe MOSZNIL 1/96, Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw
Naturalnych i Le$nictwa, 1996 r.,

Wskazéwki dla wojewoddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezgcych i programdw
ochrony powietrza, Ministerstwo Infrastruktury, 2003 r.,

Zasady udzielania dofinansowania ze $rodkéw WFOSIGW w Katowicach - Wojewddzki Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach, 2015 r.,

Regulamin naboru wnioskdw o dofinansowanie zadan w ramach Programu Priorytetowego
Poprawa Jakosci Powietrza Cze$¢ 2) KAWKA - Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost
efektywnosci energetycznej i rozwoj rozproszonych odnawialnych zrédet energii

Zasady kredytowania przez Bank Ochrony Srodowiska,

Ustawa o Wspieraniu Termomodernizacji i Remontéw. Dz. U. Nr 223 /2008

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Miasta
Raciborz, Energoprojekt-Katowice S.A., 2006 r.

Podstawowe informacje ze spisow powszechnych. Miasto Raciborz. GUS 2002 r.,
Informacje udostepnione przez Urzad Miasta Racibdrz,
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31. Informacje dotyczace budynkow wielorodzinnych zebrane na podstawie ankiet,
32. Informacje dotyczace budynkéw jednorodzinnych zebrane na podstawie ankiet.

Strony internetowe:

33.  www.stat.gov.pl,

34.  www.raciborz.pl,

35.  www.bipraciborz.pl,

36. stacje.katowice.pios.gov.pl/monitoring
37. www.gddkia.gov.pl,

38.  www.zdw.katowice.pl.
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10. Zatjczniki

Zatacznik 1. Zatacznik nr 1. Zakres rzeczowy inwestycji Programu na lata 2016 - 2018
Zatacznik 2. Analiza wariantéw finansowania PONE

Zalacznik 3. Analiza efektow ekologicznych realizacji PONE

Zatacznik 4. Zestawienie wynikow ankietyzacji powszechnej

Zatacznik 5. Zestawienie wynikéw ankietyzacji administratoréw budynkéw wielorodzinnych
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Zalacznik nr 1. Zakres rzeczowy inwestycji Programu na lata 2016 - 2018

1. Zakres programu w budynkach jednorodzinnych

Biorgc pod uwage liczbe i rodzaje dofinansowanych inwestycji w ramach Programu ograniczenia
niskiej emisji na lata 2013-2015, oraz wnioski mieszkancow ztozone na kolejne lata, przyjeto,
ze w kolejnej edycji Programu wymienionych zostanie 180 Zrédet ciepta, przy czym w pierwszym roku
bedzie to 80 zrédet, a w dwdch kolejnych po 50 Zrédet. Ze wzgledu na niewielki efekt ekologiczny oraz
malejgce zainteresowanie ze strony mieszkancow, przewiduje sie wsparcie do 25 ukfadéw kolektorow
stonecznych do wspomagania systemu przygotowania c.w.u. rocznie, ale wylacznie w przypadku
pozyskania bezzwrotnego wsparcia.

W ramach programu wprowadza sie rowniez pilotazowo dofinansowanie termomodernizacji
budynkow jednorodzinnych. Przyjeto, ze ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne rocznie
dofinasowanych zostanie 20 budynkow.

Tabela A. Ilosci i rodzaje planowanych modernizacji w budynkach jednorodzinnych objetych
programem

. . Liczba wymian w kolejnych latach programu
Rodzaj inwestycji
I rok 1I rok IIT rok Suma
Modernizacja zrédta ciepta 80 50 50 180
Termomodernizacja 20 20 20 60
Montaz kolektoréw stonecznych* 25 25 25 75
tacznie 125 95 95 315

* wytacznie w przypadku pozyskania bezzwrotnego wsparcia

Przyjety zakres iloSciowy wymian zrodet ciepta na ekologiczne, obejmowac bedzie kolejne ok. 7,4%
wszystkich budynkoéw jednorodzinnych w miescie. W przypadku powstania wiekszej mozliwosci
dofinansowania Programu, pozyskania S$rodkdéw bezzwrotnych np. ze RPO WSL oraz wiekszego
zainteresowania wiascicieli budynkéw, ta cze$¢ moze by¢ modyfikowana na rzecz objecia Programem
wiekszej liczby uczestnikow badz skrocenia trwania programu przy zachowaniu przyjetej liczby inwestycji
z uwzglednieniem mozliwosci budzetowych miasta.

2. Zakres programu w budynkach wielorodzinnych

W ramach wsparcia wiascicieli lokali mieszkaniowych osob fizycznych (w zasobach wspodlnot)
wymienionych zostanie w kazdym roku po 15 Zrédet ciepta wraz instalacjami c.o. (etazowymi). tacznie
dla budynkdow wielorodzinnych przyjeto do realizacji 45 lokali.

Tabela B. Ilosci i rodzaje planowanych modernizacji w lokalach mieszkalnych budynkow
wielorodzinnych objetych programem

Liczba lokali objetych programem w
Rodzaj inwestyciji kolejnych latach
I rok II rok III rok Suma

Likwidacja zrodet ciepta weglowych w lokalach bud. wielorodzinnych
(wspdInot mieszkaniowych) - montaz kottéw gazowych

tacznie 15 15 15 45

15 15 15 45
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Zakres ilosciowy modernizacji systemdw grzewczych lokali mieszkaniowych, przyjety jako
maksymalny i obejmuje niespetna 0,3% wszystkich lokali w budynkach wielorodzinnych w miescie.
Wsrod mieszkan ogrzewanych piecami i etazowymi kottowniami weglowymi udziat ten juz stanowi ponad
1,6%. W przypadku powstania wiekszej mozliwosci dofinansowania Programu, a takze wiekszego
zainteresowania wiascicieli mieszkan, ta cze$¢ bedzie modyfikowana na rzecz objecia Programem
wiekszej liczby uczestnikdw.
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Zalacznik nr 2. Analiza wariantow finansowania PONE

1. Realizacja Programu w ramach srodkéw WFOSiGW

W mechanizmie finansowym przewiduje sie skorzystanie wytacznie ze $rodkéw WFOSIGW,
czyli z pozyczki. Ze wzgledu na niewielki efekt ekologiczny oraz malejgce zainteresowanie ze strony
mieszkancéw nie przewiduje sie w ramach wspéifinansowania ze érodkéw WFOSIGW, wsparcia do

uktadéw kolektoréw stonecznych do wspomagania systemu przygotowania c.w.u.

Tabela A. Przyjety mechanizm finansowania oparty na aktualnych zasadach finansowania w
ramach srodkéw WFOSiGW

Zakup i montaz urzadzen, wykonanie termomodernizacji (finansowanie

wytgcznie w ramach WFOSIGW)

Funkcjonowanie operatora

= Liczba inwestycji* | £aczny koszt Ud?iajf w’ra;ny Pozyczka WFOSIGW ety s Ud?iajf w+allsny Udzja’r

mieszkanca Operatora mieszkanca Gminy

K. | T. |S.| Razem zt % zt % z z % zt % z
Irok | 80 20| 0| 100 1 500 000 20,0%| 300 000| 80,0% | 1 200 000 60 000| 50%/| 30 000|50% 30 000
ITrok | 50 (20|0| 70 1 050 000 20,0%| 210 000| 80,0% 840 000 45000/ 50%| 22 500|50% 22 500
IlIrok| 50 (20|0| 70 1050 000 20,0%| 210 000| 80,0% 840 000 45000/ 50%| 22 500|50% 22 500
SUMA| 180 60| 0| 240 3 600 000 720 000 2 880 000 150 000 75 000 75 000

* K. - zrodta ciepta, T. - termomodernizacje, S. - systemy solarne

taczny koszt programu na realizacje i obstuge wymiany zrodet ciepta oraz
termomodernizacje w budynkach jednorodzinnych w ramach srodkéw WFOSiGW wynosi:

3 750 000 zi, w tym:
koszt Gminy na dofinansowanie inwestycji: 0 zi,
koszt Gminy na funkcjonowanie Operatora: 75 000 zi,
pozyczka zaciggnieta przez Gmine : 2 880 000 zi.
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Tabela B. Harmonogram rzeczowo-finansowy Programu dla budynkow jednorodzinnych przy finansowaniu w ramach srodkéw WFOSiGW

Wyszczegdlnienie T Termin Jednostkowe Catkowite Zrédta finansowania Naktady w danym roku
Iczba = nakfady nakfady 2 -
P zakres rzeczowy mOd[esrzT]wa Rozp_o- Zakoﬁ- int\)/vestycyjne inwestycyjne & S;Okldkl w+asnz K Srog_ki 2016 1 2017 r 2018
czecia | czenia rutto [z] brutto [z4] _ Srodki. rodkl | \WFOSIGW
uzytkownika Gminy
1 2 3 4 5 6 3*6=7 8 9 10 12 13 14
Termomodernizacja wariant 1 - modernizacja zrodta ciepta - wymiana kottow weglowych na kotty weglowe retortowe/tiokowe 5 klasy wg kryteriow
zawartych w normie PN EN303-5:2012
Prace przygotowawcze 2016 2018 0 0 0 0 0 0 0 0
Podstawowe obiekty i roboty - w tym: 2016 2018 15 000 2 700 000 540 000 0 2 160 000 1200 000 750 000 750 000
1 5\?&',‘;02; gzggv‘\’lrﬁggﬁ"wggﬁ)ﬁ;'e”a 180 2016 | 2018 15000 2 700 000 540 000 0| 2160000 1200000 750000 750 000
RAZEM: 2016 2018 15 000 2 700 000 540 000 0 2 160 000 1200 000 750 000 750 000
Termomodernizacja wariant 2 - docieplenie przegréod budowlanych w budynkach jednorodzinnych
Prace przygotowawcze 2016 2018 0 0 0 0 0 0 0 0
Podstawowe obiekty i roboty - w tym: 2016 2018 15 000 900 000 180 000 0 720 000 300 000 300 000 300 000
5 | docieplenie $cian zewnetrznych/ 60
docieplenie stropodachdw i dachéw - zakup 2016 2018 15 000 900 000 180 000 0 720 000 300 000 300 000 300 000
i montaz
RAZEM: 2016 2018 15 000 900 000 180 000 0 720 000 300 000 300 000 300 000
3 | Razem 240 2016 2018 - 3 600 000 720 000 0 2 880 000 1500 000 | 1050000, 1050 000
. ) _ _ $rodki uzytkownika 300000 | 210000 210000
e i e o Pty o érodd Gy 0o o
$rodki WFOSIGW 1 200 000 840 000 840 000
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Tabela C. Ramowy harmonogram rzeczowo-finansowy programu likwidacji emisji w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych w latach 2016

— 2018 - finansowanie wg srodkéw WFOSiGW

. Naktady finansowe [z4] Termin
Lp. | Czynnosc . = L Wykonawca
Inwestora Gminy WFOSIGW realizacji
- Przedtozenie
bez obcigzenia Prezvdent:
1. | Zatwierdzenie przez Gmine programu dziatan na lata 2016 - 2018 budzetu, praca wrz-15 zy' i
Zatwierdzenie
wiasna UM ;
Rada Miasta
2. | Rozpowszechnienie uczestnictwa w programie praca wlasna UM w trskae trwania Urzad Miasta
rogramu
. . o . . . . Urzad Miasta,
3. | Zebranie deklaracji uczestnikéw i uszczegotowienie planu dziatania na 2016 rok praca wlasna UM od wrzesien 2015 Operator
4. | Opracowanie i ztozenie wniosku na dofinansowanie programu w 2016 r. ze érodkéw WFOSIGW praca wlasna UM pazdziernik 2015 Urzad Miasta
5. | Wybdr operatora programu praca wlasna UM do listopad 2015 Urzad Miasta
Realizacja PONE w 2016 r.: 330 000 30 000 1 200 000
- praca operatora 30 000 30 000 0 icienci
6. P .p . , maj - listopad 2016 Beneficjenci /
- zakup i montaz urzadzen grzewczych 240 000 0 960 000 Operator
- wykonanie prac termomodernizacyjnych 60 000 0 240 000
L . o S wrzesien - grudzien Urzad Miasta,
7. | Weryfikacja zasad naboru i aktualizacja uczestnikdw programu na 2017 praca Operatora 2016 Operator
8. | Opracowanie i ztozenie wniosku na dofinansowanie programu w 2017 r. ze $rodkéw WFOSIGW praca wiasna UM pazdziernik 2016 Urzad Miasta
Realizacja PONE w 2017 r.: 232 500 22 500 600 000
- praca operatora 22 500 22 500 0 icienci
9. P .p . B maj - listopad 2017 Beneficjenci /
- zakup i montaz urzadzen grzewczych 150 000 0 600 000 Operator
- wykonanie prac termomodernizacyjnych 60 000 0 240 000
. . . S e Urzad Miasta,
10. | Weryfikacja zasad naboru i aktualizacja uczestnikdw programu na 2018 praca Operatora pazdziernik 2017 Operator
11. | Opracowanie i ztozenie wniosku na dofinansowanie programu w 2018 r. ze érodkéw WFOSIGW praca wiasna UM do marzec 2018 Urzad Miasta
Realizacja PONE w 2018 r.: 232 500 22 500 600 000
- praca operatora, 22 500 22 500 0 icienci
1p, | Pracaoperaror , maj - listopad 2018 | Benefigend/
- zakup i montaz urzadzen grzewczych 150 000 0 600 000 Operator
- wykonanie prac termomodernizacyjnych 60 000 0 240 000
13. | Ocena rezultatéw PONE i ewentualna aktualizacja Programu zlecenie zewnetrzne wg oceny biezacej Urzad Miasta
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Tabela D. Obciazenie budzetu Miasta w wyniku realizacji ,Programu ograniczenia niskiej emisji w Miescie Raciborz na lata 2016-2018" -
finansowanie wg srodkéw WFOSIGW

Zatozenia kredytowe (zgodne z aktualnymi zasadami WFOSIGW)
Okres sptaty pozyczki, w tym
Okres karencji

Oprocentowanie pozyczki w skali roku

12
12

3,000%

lat
msc

Obcigzenie budzetu Gminy zwigzane z realizacjg programu ograniczenia niskiej emisji

L.p.

P Rok 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020, 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025| 2026| 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | RAZEM
1. Wydatki projektowe tacznie, w tym: tys.zt |1230,0 | 862,5 | 862,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 2955,0
1.1. | Pozyczka z WFOSIGW na inwestycje tys. zt 1200,0 | 840,0| 840,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0/ 0,0| 2880,0
1.3. | Srodki wiasne z budzetu Gminy razem tys. zt 30,0 22,5| 22,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0/ 0,0 75,0
1.3.a | Srodki wiasne z budzetu na Operatora tys. zt 30,0 22,5| 22,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0/ 0,0 75,0
1.3.b (K;‘r:ff:;' na inwestycje pokrywane z budzetu tys. 2t 00 00 00| 00 00 o0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0
2. Roczne obcigzenie budzetu Gminy, w tym: | tys. z} 30,0 58,5 191,0 265,6 | 335,1|327,3 | 319,4 | 311,6 | 303,7 | 295,9 | 288,0  280,1 | 272,3 | 157,1 | 77,4 | 3 513,0

Wkiad wiasny z budzetu na wdrozenia + koszty
2.1. operatora (poz. 1.2.) tys. zt 30,0 22,5| 225 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0/ 0,0 75,0
2.2. | Sptata pozyczki z WFOSIGW (kapitat + odsetki) | tys. zt 0,0 36,0| 168,5| 2656 3351 | 327,3| 319,4| 311,6| 303,7| 2959 | 288,0| 280,1| 272,3| 157,1| 77,4| 3438,0
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2. Realizacja Programu w ramach s$rodkéw z Programu
KAWKA i sSrodkow WFOSIGW w Katowicach

W mechanizmie finansowym przewiduje sie skorzystanie ze $rodkéw programu KAWKA na
dofinansowanie wymiany zrédet ciepta oraz kolektoréow stonecznych (dotacja + pozyczka) natomiast do
termomodernizacji oraz zrodet ciepta nie spetniajgcych kryteridw Programu KAWKA przewiduje sie
skorzystac ze $rodkéw WFOSIGW, a wiec w formie pozyczki.

Tabela E. Przyjety mechanizm finansowania oparty na zasadach finansowania w ramach
srodkow z Programu KAWKA

Zakup i montaz urzadzen (finansowanie wyacznie w ramach WFOSIGW i KAWKA) Funkcjonowanie operatora
. . . taczny . .
. . " taczny Udziat wtasny Pozyczka Dotacja Udziat wtasny Udziat
LR mieszkafica WFOSIGW NFOSIGW op';‘;;igra mieszkanca | Gminy
K. |T.|S. | Razem zt % z % z % z zt % z % zt

Irok | 80 [20|25 125 | 1800000 |20,0% | 360 000 |42,5% |765 000|37,5% 675000 72500 |50% |36 250 50% 36 250
IIrok | 50 |20 /25| 95 1 350 000 |20,0% | 270 000 |45,0% | 607 500 35,0% 472 500| 57 500 |50% | 28 750 |50% |28 750
IIrok| 50 |20|25| 95 1 350 000 |20,0% | 270 000 |45,0% | 607 500 35,0% 472 500| 57 500 |50% | 28 750 |50% |28 750
SUMA 18060 75 315 |4 500 000 900 000 1 980 000 1 620 000 187 500 93 750 93 750

* K. - zrodta ciepta, T. - termomodernizacje, S. - systemy solarne

taczny koszt programu na realizacje i obstuge wymiany zrodet ciepta i montazu
kolektoréw stonecznych w budynkach jednorodzinnych w ramach finansowania z Programu
KAWKA i WFOSiGW wynosi:
4 687 500 zi, w tym:
koszt Gminy na dofinansowanie inwestycji: 0 zi,
koszt Gminy na funkcjonowanie Operatora: 93 750 zi,
dotacja uzyskana przez Gmine : 1 620 000 zi,
pozyczka zaciggnieta przez Gmine : 1 980 000 zi.

Tabela F. Przyjety mechanizm finansowania oparty na aktualnych zasadach finansowania
w ramach srodkéw z Programu KAWKA

Liczba modernizacji w odniesieniu do liczby lokali mieszkalnych w budynkach wielorodzinnych (finansowanie wytacznie w
ramach KAWKA)
Etapy  Liczba Laczny koszt Udziat whasny Pozyczka WFOSIGW (min. 35% | Dotacja NFOSIGW (do 45%
inwestycji mieszkanca kosztow kwalifik.) kosztow kwalifik.)
% szt. zt % zt % zt % zt
I rok 33,3% 15 93 750 20,0% 18 750,0 35,0% 328125 45,0% 42 187,5
IT rok 33,3% 15 93 750 20,0% 18 750,0 35,0% 328125 45,0% 42 187,5
III rok | 33,3% 15 93 750 20,0% 18 750,0 35,0% 328125 45,0% 42 187,5
SUMA | 100% | 45 281 250 56 250,00 98 437,50 126 562,50

taczny koszt programu na realizacje i obstluge wymiany systemow grzewczych
w lokalach w budynkach wielorodzinnych w ramach finansowania z Programu KAWKA
i WFOSiGW wynosi:
281 250 zi, w tym:
koszt Gminy na finansowanie inwestycji: 0 zi,
dotacja uzyskana przez Gmine : 126 562,50 zi,
pozyczka zaciggnieta przez Gmine : 98 437,50 zi.
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Tabela G. Harmonogram rzeczowo-finansowy Programu dla budynkéw jednorodzinnych i lokali budynkéw wielorodzinnych oséb fizycznych

(wspolnoty mieszkaniowe) przy dofinansowaniu z Programu KAWKA i z WFOSIiGW

Wyszczegolnienie Liczba termo- Termin Jednostkowe o orareeRlad ) : Zrodta finansowania Naktady w danym roku
Lp zakres rzeczowy modernizacji | Rozpo- | Zakon- invc :sktjfjggne inwestycyjne éf;?jiliq w’rasnserzo i Srodki Srodki 2016 ¢ 0i7r 2018 ¢
[szt] czecia | czenia brutto [z4] brutto [z4] Eiosla | Sy NFOSIGW | WFOSIGW
1 2 3 4 5 6 3*6=7 8 9 10 11 13 14 15
Termomodernizacja wariant 1 - modernizacja zrdodta ciepta - wymiana kottéw weglowych na kotty weglowe retortowe/tlokowe 5 klasy wg kryteriow zawartych w normie PN EN303-
5:2012
Prace przygotowawcze 2016 2018 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Podstawowe obiekty i roboty t - w tym: 2016 2018 15 000 2 700 000 540 000 0| 1215000 945 000 | 1200 000 750 000 750 000
1| zakup i montaz urzadzen Zrédta ciepta 180 2016 | 2018 15 000 2 700 000 540 000 0 1215000 945000| 1200000 750000 750 000
wyposazonego w kociot weglowy
RAZEM: 2016 2018 15 000 2 700 000 540 000 0| 1215000 945 000 | 1 200 000 750 000 750 000
Termomodernizacja wariant 2 - modernizacja zrédta ciepta - wymiana kottéw weglowych / piecéw weglowych na kotlty gazowe w lokalach budynkéw wielorodzinnych
Prace przygotowawcze 2016 2018 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Podstawowe obiekty i roboty - w tym: 2016 2018 6 250 281 250 56 250 0 126 563 98 438 93 750 93 750 93 750
1 |Zakup i montaz urzadzen Zrédta ciepta 45
wyposazonego w kociot gazowy wraz z 2016 2018 6 250 281 250 56 250 0 126 563 98 438 93 750 93 750 93 750
instalacjg ogrzewania etazowego
RAZEM: 2016 2018 6 250 281 250 56 250 0 126 563 98 438 93 750 93 750 93 750
Termomodernizacja wariant 3 - zabudowa instalacji solarnych posiadajacych europejski znak jakosci ,,Solar Keymark” lub zgodno$¢ z normg PN-EN 12975-1 wraz ze sprawozdaniem z
badan przeprowadzonym zgodnie z normg PN-EN 12975-2 lub PN-EN ISO 9806
Prace przygotowawcze 2016 2018 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
3 Podstawowe obiekty i roboty - w tym: 75 2016 2018 12 000 900 000 180 000 0 405 000 315 000 300 000 300 000 300 000
zakup i montaz instalacji solarnej 2016 2018 12 000 900 000 180 000 0 405 000 315 000 300 000 300 000 300 000
RAZEM: 2016 2018 12 000 900 000 180 000 0 405 000 315 000 300 000 300 000 300 000
Termomodernizacja wariant 4 - docieplenie przegréd budowlanych w budynkach jednorodzinnych
Prace przygotowawcze 2016 2018 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Podstawowe obiekty i roboty- w tym: 2016 2018 15 000 900 000 180 000 0 0 720 000 300 000 300 000 300 000
4 docieplenie $cian zewne;trznych/ ) 60
docieplenie stropodachow i dachéw - 2016 2018 15 000 900 000 180 000 0 0 720 000 300 000 300 000 300 000
zakup i montaz
RAZEM: 2016 2018 15 000 900 000 180 000 0 0 720 000 300 000 300 000 300 000
3 | Razem 360 2016 2018 - 4 781 250 956 250 0| 1746563 | 2078438 | 1893750 | 1443750 1443750
$rodki uzytkownika 378 750 288 750 288 750
Uwaga: Koszty opracowania "Programu ..." oraz koszty operatora nie stanowig podstawy do $rodki Gminy 0 0 0
obliczania kosztéw kwalifikowanych zadania. érodki NFOSIGW (dotacja) 717 188 514 688 514 688
érodki WFOSIGW (pozyczka) 797 813 640 313 640 313
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Tabela H. Ramowy harmonogram rzeczowo-finansowy programu likwidacji emisji w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych i lokalach oséb

fizycznych w budynkach wielorodzinnych w latach 2016 — 2018 - finansowanie z Programu KAWKA i z WFOSiGW

L Cavnnodd Naktady finansowe [zt] Termin Wykonawca
Rl Inwestora Gminy WFOSIGW | NFOSIGW realizacji v
bez obcigzenia P;i:;”?jf:;',e
1. | Zatwierdzenie przez Gmine programu dziatan na lata 2016 - 2018 budzetu, praca wtasna pazdziernik 2013 2y !
Zatwierdzenie
uMm .
Rada Miasta
2. | Rozpowszechnienie uczestnictwa w programie praca wiasna UM w trskue trwania Urzad Miasta
rogramu
. . L P . . L Urzad Miasta,
3. | Zebranie deklaracji uczestnikow i uszczeg6towienie planu dziatania na 2016 rok praca wiasna UM od wrzesien 2015 Operator
4. Opracowanie i ztozenie wniosku na dofinansowanie programu w 2016r. w ramach praca_w%asna um/ pazdziernik 2015 Urzad Miasta
programu KAWKA zlecenie zewnetrzne
5. | Wybdr operatora programu praca wiasna UM do listopad 2015 Urzad Miasta
Realizacja PONE w 2016 r.: 367 000 36 250 797 813 717 188
- praca operatora 36 250 36 250 0
. . , - Beneficjenci /
6. |- zakup i montaz urzadzen grzewczych 210 750 0 452 812,5| 582 187,5 maj - listopad 2016 Operator
- wykonanie prac termomodernizacyjnych 60 000 0 240 000,0 0,0
- zakup i montaz kolektoréw stonecznych 60 000 0 105 000,0 | 135 000,0
7 Weryfikacja zasad naboru i aktualizacja uczestnikéw programu na 2017 wg raca Operatora wrzesien - grudzien Urzad Miasta,
" | Regulaminu programu KAWKA na 2017 r. P P 2016 Operator
8. Opracowanie i ztozenie wniosku na dofinansowanie programu w 2017r. w ramach praca wiasna UM pazdziernik 2016 Urzad Miasta
programu KAWKA
Realizacja PONE w 2017 r.: 317 500 28 750 640 313 514 688
- praca operatora 28 750 28 750 0,0 0,0
. . , - Beneficjenci /
9. | - zakup i montaz urzadzen grzewczych 168 750 0 295312,5| 379 687,5 maj - listopad 2017 Operator
- wykonanie prac termomodernizacyjnych 60 000 0 240 000,0 0,0
- zakup i montaz kolektoréw stonecznych 60 000 0 105 000,0 | 135 000,0
Weryfikacja zasad naboru i aktualizacja uczestnikow programu na 2018 wg P .
10. Regulaminu programu KAWKA na 2018 r. praca wiasna UM pazdziernik 2017 Urzad Miasta
11. Opracowanie i ztozenie wniosku na dofinansowanie programu w 2018r. w ramach praca.w%asna um/ do marzec 2018 Urzad Miasta
programu KAWKA zlecenie zewnetrzne
Realizacja PONE w 2015 r.: 317 500 28 750 640 313 514 688
- praca operatora, 28 750 28 750 0,0 0,0
. . , - Beneficjenci /
12. | - zakup i montaz urzadzen grzewczych 168 750 0 295 312,5| 379 687,5 maj - listopad 2018 Operator
- wykonanie prac termomodernizacyjnych 60 000 0 240 000,0 0,0
- zakup i montaz kolektoréw stonecznych 60 000 0 105 000,0 | 135 000,0
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Tabela I. Obcigzenie budzetu Miasta w wyniku realizacji ,Programu ograniczenia niskiej emisji” w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych i
lokalach os6b fizycznych w budynkach wielorodzinnych w latach 2016 — 2018 - finansowanie z Programu KAWKA i z WFOSIGW

Zatozenia kredytowe (zgodne z aktualnymi zasadami programu KAWKA i WFOSIGW)

Okres sptaty pozyczki, w tym 12 lat
Okres karencji 12 msc
Oprocentowanie pozyczki w skali roku 3,00%

Obcigzenie budzetu Gminy zwigzane z realizacja programu ograniczenia niskiej emisji

o Rok 2016 2017 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | RAZEM
1. | Wydatki projektowe tacznie, w tym: tys.zt | 1551,3 | 1183,8|1183,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 0,0 | 3918,8
1.1. | Pozyczka z WFOSIGW na inwestycje tys. zt 797,8 | 640,3 | 640,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 2078,4
1.2. | Dotacja z NFOSIGW na inwestycje tys. zt 717,2 | 514,7 | 514,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 1746,6
1.3. | Srodki wiasne z budzetu Gminy razem tys. zt 36,25 | 28,75 | 28,75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 93,8

2. | Roczne obcigzenie budzetu Gminy, w tym: | tys. zt 36,3 52,7 | 143,2 | 188,8 | 242,1 | 236,5 | 230,8 | 225,1 | 219,5 | 213,8 | 208,1 | 202,5 | 196,8 | 119,8 | 59,0 | 2 574,9

2.1, | Wkiad wlasny z budzetu na wdrozenia + koszty |\ 1 | 3655 | 2875 | 2875 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 | 00 | 00 | 00 |00 938
operatora (poz. 1.2.)

2.2. | Sptata pozyczki z WFOSIGW (kapitat + odsetki) | tys. zt 0,0 23,9 | 114,55 | 188,8 | 242,1 | 236,5 | 230,8 | 225,1 | 219,5 | 213,8 | 208,1 | 202,5 | 196,8 | 119,8 | 59,0 | 2 481,1
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Zalacznik nr 3. Analiza efektéw ekologicznych realizacji PONE
1. Efekty ekologiczne przedsiewziec

Efekty ekologiczne wynikajace z realizacji poszczegdlnych typdw inwestycji rdznig sie, czesto
znaczgco. W kolejnych tabelach przedstawiono parametry energetyczne, emisyjne oraz ekonomiczne
wynikajace z zastosowania konkretnego rozwigzania technicznego.

Tabela A. Parametry zadan zwigzanych z wymiang zrodet ciepta w budynku jednorodzinnym
reprezentatywnym

Rodzaj irdia ciepla / rodzaj  kodof weglowy  koclol wedlo | yoig)gazony  kocio olejowy

Cecha Jedn. ‘ wartosc¢ Jedn. wartosc¢ ‘ Jedn. wartos¢ Jedn.  wartos¢
Dane ogdinobudowlane

Powierzchnia ogrzewana budynku m? ‘ 128,5 m? 128,5 ‘ m? 128,5 m? 128,5

Parametry energetyczne

iieedpr;gstkowy wskaznik zapotrzebowania na GIfm? 0,56 GI/m? 0,56 GIfm? 0,56 GIfm? 0,56

Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku | GJ/rok 72,1 GJ/rok 72,1 GJ/rok 72,1 GJ/rok 72,1

Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 10,6 kw 10,6 kw 10,6 kw 10,6
Sprawnos$¢ wytwarzania (zrédta) % 65% % 85% % 92% % 90%
Sprawnos¢ przesytu % 92% % 92% % 92% % 92%
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania % 85% % 93% % 93% % 93%
Sprawnos$¢ akumulacji % 100% % 100% % 100% % 100%
Ostabienie nocne - 0,95 - 0,95 - 0,95 - 0,95
Ltaczna sprawnosc systemu c.o. % 50,8% % 72,7% % 78,7% % 77,0%
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kw 4,1 kw 4,1 kw 4,1 kw 4,1
;Racl:zune zapotrzebowanie na ciepto na cele Gl/frok 9,0 Gl/frok 9,0 Gl/rok 9,0 Gl/rok 9,0
o b O B e st % 100% % 100% %  100% %  100%
taczna sprawnos¢ systemu c.w.u. % 61,8% % 80,8% % 874% %  85,5%
:::iaecsz:: zapotrzebowanie na moc KW 14,7 KW 14,7 kW 14,7 KW 14,7

Laczne roczne zapotrzebowanie na

ciepto GJ/rok 81,1 GJ/rok 81,1 GJ/rok 81,1 GJ/rok 81,1

Roczne zuzycie ciepta (z
uwzglednieniem spr. systemu i GJ/rok 149,3 GJ/rok 105,3 GJ/rok 97,3 GJ/rok 99,4
ostabien nocnych)

Roczne zuzycie paliwa / energii Mg/rok 6,5 Mg/rok 4,05 m3/rok 7729 6 m3/rok 2,72
Niska emisja zanieczyszczen
SO, kg/a 62,3 kg/a 38,9 kg/a 0 kg/a 4,14
NO, kg/a 6,5 kg/a 6,1 kg/a 3,56 kg/a 13,60
Cco kg/a 649,1 kg/a 405,0 kg/a 0,75 kg/a 1,36
4
CO, kg/a 12 007,9 kg/a 7492,3 kg/a 5459 kg/a 489,40
pyt ogotem kg/a 97,4 kg/a 56,7 kg/a 0,042 kg/a 4,90
pyt PM10 kg/a 73,0 kg/a 42,5 kg/a 0,042 kg/a 4,08
B(a)P g/a 129,8 g/a 81,0 g/a 0 g/a 0
Koszty paliw i energii
Cena jednostkowa paliwa / energii zi/Mg 750,00 zt/Mg 900,00 zt/m? 2,020 zt/m® | 3100,00
. . 5 8
Roczny koszt paliwa / energii zi 4 868,1 zt 3 644,9 zi 614,7 zi 434,6
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Rodzaj zrédta ciepta / rodzaj
inwestycji

kociot na drewno | ciepto sieciowe

G

pompa ciepta

Cecha Jedn. ‘ wartos¢ | Jedn. ’ wartosc¢ Jedn. wartos¢ Jedn. ‘ wartosc¢
Dane ogdinobudowlane
Powierzchnia ogrzewana budynku ‘ m? ‘ 128,5 ‘ m? ’ 128,5 m? ‘ 128,5
Parametry energetyczne
Jednostkowy wskaznik 2 2 2
zapotrzebowania na ciepto G)/m 0,56 GJ/m 0,56 Gljm 0,56
Roczne zapotrzebowanie na ciepto
budynku GJ/rok 72,1 GJ/rok 72,1 GJ/rok 72,1
Zapotrzebowanie na moc cieplng KW 10.6 KW 10.6 KW 10.6
budynku ! ! !
Sprawnos¢ wytwarzania (zrodta) % 85% % 99% % 400%
Sprawnosc przesytu % 92% % 92% % 92%
Sprawnosc regulacji i % 93% % 93% % 93%
wykorzystania
Sprawnos¢ akumulacji % 100% % 100% % 100%
Ostabienie nocne - 0,95 - 0,95 - 0,95
taczna sprawnosc systemu %  72,7% %  84,7% %  342,2%
c.o.
Zapotrzebowanie na moc cieplng KW 41 KW 41 KW 41
C.W.U. ! ! !
Roczne zapotrzebowanie na ciepto
na cele c.w.u. GJ/rok 9,0 GJ/rok 9,0 GJ/rok 9,0
Udziat kotta w rocznym o o o o o o
przygotowaniu c.w.u. %o 100% %o 100% %o 100%
A £ 5 %  80,8% %  950% %  380,0%
c.w.u.
taczne zapotrzebowanie na
moc cieplna kW 14,7 kW 14,7 kW 14,7
e SIS G)/rok 81,1 G)/rok 81,1 G)/rok = 81,1
zapotrzebowanie na ciepto
Roczne zuzycie ciepia (z
uwzglednieniem spr. systemui GJ/rok 105,3 GJ/rok 90,3 GJ/rok 22,4
ostabien nocnych)
Roczne zuzycie paliwa / Mg/rok 554 Gl/rok 90,3 MWh/rok 6,2
energii
Niska emisja zanieczyszczen
SO, kg/a 0,11 kg/a 0 kg/a 0
NO, kg/a 4,43 kg/a 0 kg/a 0
Cco kg/a 60,96 kg/a 0 kg/a 0
CO, kg/a 0,00 kg/a 0 kg/a 0
pyt ogotem kg/a 207,8 kg/a 0 kg/a 0
pyt PM10 kg/a 197,4 kg/a 0 kg/a 0
B(a)P g/a 0 g/a 0 g/a 0
Koszty paliw i energii
Cena jednostkowa paliwa / energii zt/Mg 920,00 zt/G] 56,438 zt/MWh 531,51
Roczny koszt paliwa / energii zt 5 098,6 zi 5097,0 zi 3 303,6
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Tabela B. Parametry zadan zwigzanych z termomodernizacja budynku jednorodzinnego
(stan bez termoizolacji i z termoizolacja przegrod zewnetrznych)

weglowy

Rodzaj zrédta ciepta komorowy
/ rodzaj inwestycji przed przed po przed po

termomodernizacjg | termomodernizacjg @ termomodernizacji | termomodernizacjg | termomodernizacji

kociot weglowy retortowy kociot gazowy

Cecha Jedn. | wartos¢  Jedn. | wartos¢  Jedn.  wartos¢  Jedn. wartos¢ =~ Jedn. = wartos¢
Dane ogdlnobudowlane

Powierzchnia 2

128,5 m? 128,5 m? 128,5 m? 128,5 m? 128,5
ogrzewana budynku

Parametry energetyczne
Jednostkowy wskaznik

zapotrzebowania na GJ/m? 0,74 GJ/m? 0,74 GJ/m? 0,40 GJ/m? 0,74 GJ/m? 0,40
ciepto

Roczne

zapotrzebowanie na GJ/rok 95,6 GJ/rok 95,6 GJ/rok 51,1 GJ/rok 95,6 GJ/rok 51,1

ciepto budynku
Zapotrzebowanie na

. KW 15,9 KW 15,9 kW 8,5 kW 15,9 kw 8,5
moc cieplng budynku

SR LIICESERENE g 65% % 85% % 85% % 92% % 92%
(zrédta)

Sprawnos¢ przesytu % 92% % 92% % 92% % 92% % 92%
=AENEE EEEg | % 85% % 93% % 93% % 93% % 93%
wykorzystania

Sprawnos¢ akumulaciji % 100% % 100% % 100% % 100% % 100%
Ostabienie nocne - 0,95 - 0,95 - 0,95 - 0,95 - 0,95
L A % 508% % 72,7% % 72,7% %  78,7% %  78,7%
systemu c.o.

taczne

zapotrzebowanie na kwW 15,9 kW 15,9 kW 8,5 kW 15,9 kW 8,5
moc cieplng

Laczne roczne
zapotrzebowanie na  GJ/rok 95,6 GJ/rok 95,6 GJ/rok 51,1 @ GJ/rok 95,6 GJ/rok 51,1
ciepto

Roczne zuzycie
ciepla (z uwzgled. spr.
systemu i ostabien
nocnych)

GJ/rok @ 178,7 GJ/rok 1249 GJ/rok 66,8 GlJ/rok 1154 GJ/rok 61,7

Roczne zuzycie

3 3
paliwa / energii Mg/rok 7,77 Mg/rok 4,80 Mg/rok 2,57 m’/rok 3297 m’/rok 1762

Niska emisja zanieczyszczen

SO, kg/a 74,6 kg/a 46,1 kg/a 24,6 kg/a 0 kg/a 0

NO, kg/a 7,8 kg/a 7,2 kg/a 3,9 kg/a 4,220 kg/a 2,255
Cco kg/a 776,8 kg/a 480,3 kg/a 256,7 kg/a 0,890 kg/a 0,476
CO, kg/a 14 372 kg/a 8 886 kg/a 4 750 kg/a 6 474 kg/a 3461
pyt ogotem kg/a 116,5 kg/a 67,2 kg/a 35,9 kg/a 0,049 kg/a 0,026
pyt PM10 kg/a 87,4 kg/a 50,4 kg/a 27,0 kg/a 0,049 kg/a 0,026
B(a)P g/a 155,4 g/a 96,1 g/a 51,3 g/a 0 g/a 0

Koszty paliw i energii

Cena jednostkowa

paliwa / energii /Mg | 900,00 z/Mg | 900,00 zYMg 900,00 z¥m® = 2,020 zZ/m® = 2,020

Roczny koszt paliwa

/ energii zt 6 992 zt 4323 zt 2311 zt 6 659 zt 3 559
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.. . . kociot olejowy na drewno na drewno
Rodzaj zrodta ciepta / rodzaj

i i |94
inwestycji przed o na drewno na drewno
termomodernizacjg | termomodernizacji

Cecha Jedn. ‘ wartos¢ Jedn. ‘ wartos¢  Jedn. ‘ wartos¢ = Jedn.  wartosc¢
Dane ogéinobudowlane
Powierzchnia ogrzewana budynku m? ‘ 128,5 m? ‘ 128,5 m? ‘ 128,5 m? 128,5

Parametry energetyczne

i?:pr;gstkowy wskaznik zapotrzebowania na GIfm? 0,74 GIfm? 0,40 GI/m? 0,74 GI/m? 0,40

Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 95,6 GJ/rok 51,1 GJ/rok 95,6 GJ/rok 51,1

Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 15,9 kW 8,5 kw 15,9 kw 8,5
Sprawnos¢ wytwarzania (zrodta) % 90% % 90% % 85% % 85%
Sprawnosc¢ przesytu % 92% % 92% % 92% % 92%
Sprawnosc regulacji i wykorzystania % 93% % 93% % 93% % 93%
Sprawnos$¢ akumulacji % 100% % 100% % 100% % 100%
Ostabienie nocne = 0,95 = 0,95 = 0,95 = 0,95
taczna sprawnosc systemu c.o. % 77,0% % 77,0% % 72,7% % 72,7%
Lgczne zapotrzebowanie na moc KW 15,9 KW 8,5 KW 15,9 KW 8,5
cieplnag
Z'if:;;e roczne zapotrzebowanie na Gl/rok 956 Gljrok 51,1 Gl/rok 956 GJ/rok 51,1
Roczne zuzycie ciepta (z
uwzglednieniem spr. systemu i GJ/rok 117,9 GJ/rok 63,0 GJ/rok 1249 GJ/rok 66,8
ostabien nocnych)
Roczne zuzycie paliwa / energii m3/rok 3,23 m3/rok 1,72 Mg/rok 6,57 Mg/rok 3,51
Niska emisja zanieczyszczen
SO, kg/a 4,90 kg/a 2,62 kg/a 0,13 kg/a 0,07
NO, kg/a 16,13 kg/a 8,62 kg/a 5,26 kg/a 2,81
Cco kg/a 1,61 kg/a 0,86 kg/a 72,30 kg/a 38,65
CO, kg/a 5324 kg/a 2 846 kg/a 0 kg/a 0
pyt ogotem kg/a 5,81 kg/a 3,10 kg/a 246,47 kg/a 131,74
pyt PM10 kg/a 4,84 kg/a 2,59 kg/a 234,15 kg/a 125,16
B(a)P g/a 0 g/a 0,00 g/a 0 g/a 0
Koszty paliw i energii
Cena jednostkowa paliwa / energii zt/m? 3100,00 zt/m? 3100,00 z/Mg @ 920,00 zi/Mg @ 920,00
Roczny koszt paliwa / energii zi 10 003 zi 5347 zi 6 047 zi 3 232
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Rodzaj zrodta ciepta / rodzaj

ciepto sieciowe

inwestycji Pz Ly
termomodernizacjg | termomodernizacji
Cecha Jedn. ‘ wartos¢ | Jedn. ‘ wartosc¢ Jedn. wartos¢ Jedn. wartosc¢
Dane ogdlnobudowlane
Powierzchnia ogrzewana budynku m? ‘ 128,5 ‘ m? ‘ 128,5
Parametry energetyczne
Jednostkowy w_skainil_< GIym? 0,74 Gym? 0,40
zapotrzebowania na ciepto
5333?1?( uzapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 95,6 G)/rok 51,1
gaz%rlfjbowanie na moc cieplng KW 15,9 KW 8,5
Sprawnos¢ wytwarzania (zrodta) % 99% % 99%
Sprawnos¢ przesytu % 92% % 92%
Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania % 93% % 93%
Sprawnos¢ akumulaciji % 100% % 100%
Ostabienie nocne - 0,95 - 0,95
Laczna sprawnosc systemu c.o. % 84,7% % 84,7%
t;(:)zl:: zapotrzebowanie na moc KW 15,9 KW 8,5
ﬁgc;::;;)czne zapotrzebowanie G/rok 95,6 G3/rok 51,1
Roczne zuzycie ciepta (z
uwzglednieniem spr. systemu i GJ/rok 107,2 GlJ/rok 57,3
ostabien nocnych)
Roczne zuzycie paliwa / energii GJ/rok 107,2 | GJ1/rok 57,3
Niska emisja zanieczyszczen
SO, kg/a 0 kg/a 0
NO, kg/a 0 kg/a 0
(0] kg/a 0 ka/a 0
CO, kg/a 0 kg/a 0
pyt ogdtem kg/a 0 kg/a 0
pyt PM10 kg/a 0 kg/a 0
B(a)P g/a 0 g/a 0
Koszty paliw i energii
Cena jednostkowa paliwa / energii zt/G) 56,438 zH/G] 56,438
Roczny koszt paliwa / energii zt 6 051 zt 3235
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Rodzaj zrodia ciepta / rodzaj inwestycji

przed

pompa ciepta

termomodernizacjg

po termomodernizacji

Cecha Jedn. wartos¢ Jedn. wartos¢
Dane ogéinobudowlane
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 128,5 m? 128,5
Parametry energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,74 GJ/m? 0,40
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 95,6 GJ/rok 51,1
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 15,9 kw 8,5
Sprawnos¢ wytwarzania (zrodta) % 400% % 400%
Sprawnosc¢ przesytu % 92% % 92%
Sprawnosc regulacji i wykorzystania % 93% % 93%
Sprawnos¢ akumulacji % 100% % 100%
Ostabienie nocne - 0,95 - 0,95
taczna sprawnosc systemu c.o. % 342,2% % 342,2%
taczne zapotrzebowanie na moc cieplng kw 15,9 kw 8,5
taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 95,6 GJ/rok 51,1
lI::::::Iz‘c:?hz)u2ycie ciepta (z uwzglednieniem spr. systemu i ostabien GI/rok 26,5 GI/rok 14,2
Roczne zuzycie paliwa / energii MWh/rok 7,4 MWh/rok 3,9
Niska emisja zanieczyszczen
SO, kg/a 0 kg/a 0
NO, kg/a 0 kg/a 0
co kg/a 0 kg/a 0
CO, kg/a 0 kg/a 0
pyt ogotem kg/a 0 kg/a 0
pyt PM10 kg/a 0 kg/a 0
B(a)P g/a 0 g/a 0
Koszty paliw i energii
Cena jednostkowa paliwa / energii zt/MWh 531,51 zt/MWh 531,51
Roczny koszt paliwa / energii zi 3918 zi 2 094
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Tabela C. Parametry zadan zwigzanych z montazem kolektorow stonecznych do
wspomagania systemu c.w.u. w budynku jednorodzinnym reprezentatywnym

Rodzaj zrodia ciepta / rodzaj inwestycji

Cecha

kociot weglowy retortowy

bez kolektorow

Jedn.

warto$¢  Jedn. ‘wartoéc’

Dane ogdlnobudowlane

z kolektorami

kociot gazowy

bez kolektorow

Jedn. ‘ wartos¢

z kolektorami

Jedn. ‘ wartos¢

Powierzchnia ogrzewana budynku m? 128,5 m? ‘ 128,5 m? ‘ 128,5 m? ‘ 128,5
Parametry energetyczne
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kw 4,1 kw 4,1 kw 4,1 kw 4,1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. GJ/rok 9,0 GJ/rok 9,0 GJ/rok 9,0 GJ/rok 9,0
Udziat kotta w rocznym przygotowaniu c.w.u. % 100% % 100% % 100% % 100%
Powierzchnia kolektoréw stonecznych m? 0 m? 4,46 m? 0 m? 4,46
Produkcja energii z solaréw (loco zasobnik ciepta) = GJ/rok 0 GJ/rok 5,40 GJ/rok 0 GJ/rok 5,40
Oszczednos¢ energii z uwzglednieniem sprawnosci
zrédta ciepfa, ktorego prace zastepuije instalacja GJ/rok 0 GJ/rok | 6,35 | Gl/rok 0 GJ/rok | 5,87
solarna
kaczna sprawnosc¢ systemu c.w.u. % 80,8% % 80,8% % 87,4% % 87,4%
taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 9,0 GJ/rok 9,0 GJ/rok 9,0 GJ/rok 9,0
::rczs';‘:tz:nz“l’l‘;'e ciepta (zuwzglednieniem oy, o\ 431 Gijrok 4,8 Gljrok 10,3 GI/rok 4,4
Roczne zuzycie paliwa / energii na c.w.u. Mg/rok 0,43 Mg/rok 0,18 m3/rok 293,4 m>/rok 125,69
Niska emisja zanieczyszczen
SO, kg/a 4,1 kg/a 1,8 kg/a 0 kg/a 0
NO, kg/a 0,6 kg/a 0,3 kg/a 0,376 kg/a 0,161
Cco kg/a 42,7 kg/a 18,3 kg/a 0,079 kg/a 0,034
CO, kg/a 791 kg/a 339 kg/a 576 kg/a 247
pyt ogotem kg/a 6,0 kg/a 2,6 kg/a 0,004 kg/a 0,002
pyt PM10 kg/a 4,5 kg/a 1,9 kg/a 0,004 kg/a 0,002
B(a)P g/a 8,5 g/a 0 g/a 0 g/a 0
Koszty paliw i energii
Cena jednostkowa paliwa / energii z//Mg | 900,00 z/Mg | 900,00 zi/m? 2,020 z/m? 2,020
Roczny koszt paliwa / energii zi 384,7 zi 164,8 zi 592,7 zi 253,9
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Rodzaj zraodia ciepta / rodzaj inwestycji

‘ kociot olejowy
| bez kolektorow

z kolektorami

kociot na drewno

bez kolektorow

z kolektorami

Cecha ‘ Jedn.  warto$¢  Jedn. ‘ wartos¢  Jedn. ‘ wartos¢  Jedn. | wartos¢
Dane ogdlnobudowlane
Powierzchnia ogrzewana budynku ‘ m? 128,5 m? ‘ 128,5 m? ‘ 128,5 m? 128,5
Parametry energetyczne
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kW 4,1 kw 41 kw 4,1 kw 4,1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. | GJ/rok 9,0 GJ/rok 9,0 GJ/rok 9,0 GJ/rok 9,0
Udziat kotta w rocznym przygotowaniu c.w.u. % 100% % 100% % 100% % 100%
Powierzchnia kolektoréw stonecznych m? 0 m? 4,46 m? 0 m? 4,46
Produkcja energii z solaréw (loco zasobnik ciepta) | GJ/rok 0 GJ/rok 5,40 GJ/rok 0 GJ/rok 5,40
Oszczednosc¢ energii z uwzglednieniem
sprawnosci zrodta ciepta, ktdrego prace GJ/rok 0 GJ/rok 6,00 GJ/rok 0 GJ/rok 6,35
zastepuje instalacja solarna
Laczna sprawnosc¢ systemu c.w.u. % 85,5% % 85,5% % 80,8% % 80,8%
Laczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 9,0 GJ/rok 9,0 GJ/rok 9,0 GJ/rok 9,0
:::z;itz:;‘{s'e ciepta (zuwzglednieniem o, W 105 Gifrok 4,5 Glfrok 11,1 GI/rok 4,8
Roczne zuzycie paliwa / energii na c.w.u. m3/rok 0,29 m3/rok 0,12 Mg/rok 0,58 Mg/rok 0,25
Niska emisja zanieczyszczen
SO, kg/a 0,44 kg/a 0,19 kg/a 0,012 kg/a 0,005
NO, kg/a 1,44 kg/a 0,62 kg/a 0,47 kg/a 0,20
co kg/a 0,14 kg/a 0,06 kg/a 6,43 kg/a 2,76
CO, kg/a 474 kg/a 203 kg/a 0 kg/a 0
pyt ogotem kg/a 0,52 kg/a 0,22 kg/a 21,94 kg/a 9,40
pyt PM10 kg/a 0,43 kg/a 0,18 kg/a 20,84 kg/a 8,93
B(a)P g/a 0 g/a 0 g/a 0 g/a 0
Koszty paliw i energii

Cena jednostkowa paliwa / energii z/m®  3100,00 z/m® 3100,00 ziMg @ 920,00 @ z/Mg | 920,00
Roczny koszt paliwa / energii zi 890,3 zi 381,4 zt 538,2 zi 230,6
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Tabela D. Parametry zadan zwigzanych z wymiang zrodet ciepta w lokalu mieszkalnym w
budynku wielorodzinnym reprezentatywnym

Rodzaj zrodia ciepta / rodzaj inwestycji piec kaflowy etazowe weglowe

Cecha Jedn. ‘ wartos¢ Jedn. ‘ wartos¢

Dane ogdéinobudowlane

Powierzchnia ogrzewana budynku m? 469,3 m? 469,3
Powierzchnia ogrzewana jednego lokalu m? 58,7 m? 58,7
Parametry energetyczne budynku
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GI/m? 0,69 GJ/m? 0,69
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 323,8 GJ/rok 323,8
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 51,6 kW 51,6
Sprawnos¢ wytwarzania (zrodta) % 60% % 65%
Sprawnosc¢ przesytu % 100% % 100%
Sprawnosc regulacji i wykorzystania % 80% % 93%
Sprawnos¢ akumulacji % 100% % 100%
Ostabienie nocne - 0,95 - 0,95
kaczna sprawnosc systemu c.o. % 48,0% % 60,5%
taczne zapotrzebowanie na moc cieplng kW 51,6 kw 51,6
taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 323,8 GJ/rok 323,8
;R:}(;zhr:: ﬁz:zﬁ:‘l;cﬂ)epla (z uwzglednieniem spr. systemu i GJ/rok 640,9 GI/rok 508,9
Roczne zuzycie paliwa / energii Mg/rok 27,9 Mg/rok 22,1
Parametry energetyczne lokalu
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,69 GJ/m? 0,69
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 40,5 GJ/rok 40,5
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 6,5 kw 6,5
Sprawnos¢ wytwarzania (zrédta) % 60% % 65%
Sprawnosc¢ przesytu % 100% % 100%
Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania % 80% % 93%
Sprawnos¢ akumulacji % 100% % 100%
Ostabienie nocne = 95% = 95%
taczna sprawnosc¢ systemu grzewczego % 48,0% % 60,5%
taczne zapotrzebowanie na moc cieplng kw 6,5 kw 6,5
taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 40,5 GJ/rok 40,5
;R:}(;zhr:: ﬁz:zﬁ:‘l;cﬂ)epla (z uwzglednieniem spr. systemu i GJ/rok 80,1 GI/rok 63,6
Roczne zuzycie paliwa / energii Mg/rok 3,5 Mg/rok 2,8
Niska emisja zanieczyszczen dla jednego lokalu
SO, kg/a 33,4 kg/a 26,5
NO, kg/a 3,5 kg/a 2,8
CO kg/a 348,3 kg/a 276,6
CO, kg/a 6 443,4 kg/a 5116,3
pyt ogotem kg/a 52,2 kg/a 41,5
pyt PM10 kg/a 39,2 kg/a 31,1
B(a)P g/a 69,7 g/a 55,3
Koszty paliw i energii

Cena jednostkowa paliwa / energii zt/Mg 750,00 zt/Mg 750,00
Roczny koszt paliwa / energii zt 26122 zi 2 074,2
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Rodzaj zrodta ciepta / rodzaj inwestycji gazowy ciepto sieciowe

Cecha Jedn. wartosc¢ Jedn. wartos¢

Dane ogélnobudowlane

Powierzchnia ogrzewana budynku m? 469,3 m? 469,3
Powierzchnia ogrzewana jednego lokalu m? 58,7 m? 58,7
Parametry energetyczne budynku
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GI/m? 0,69 GJ/m? 0,69
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 323,8 GJ/rok 323,8
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 51,6 kW 51,6
Sprawnos¢ wytwarzania (zrodta) % 92% % 98%
Sprawnosc¢ przesytu % 100% % 95%
Sprawnosc regulacji i wykorzystania % 93% % 93%
Sprawnos¢ akumulacji % 100% % 100%
Ostabienie nocne - 0,95 - 0,95
Laczna sprawnosc systemu c.o. % 85,6% % 86,6%
kaczne zapotrzebowanie na moc cieplng kW 51,6 kw 51,6
Laczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 323,8 GJ/rok 323,8
:;c;zbr:: ﬁz:ig::(yactl::;epla (z uwzglednieniem spr. systemu i G3/rok 359,5 G/rok 355,3
Roczne zuzycie paliwa / energii m?3/rok 10 272,2 GJ/rok 355,3
Parametry energetyczne lokalu
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GI/m? 0,69 GJ/m? 0,69
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 40,5 GJ/rok 40,5
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 6,5 kW 6,5
Sprawnos¢ wytwarzania (zrodta) % 92% % 98%
Sprawnosc¢ przesytu % 100% % 95%
Sprawnosc regulacji i wykorzystania % 93% % 93%
Sprawnos¢ akumulacji % 100% % 100%
Ostabienie nocne = 95% = 95%
taczna sprawnosc systemu grzewczego % 85,6% % 86,6%
kaczne zapotrzebowanie na moc cieplng kW 6,5 kw 6,5
Laczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 40,5 GJ/rok 40,5
(I::;;zbr;: ﬁz:ig;i;ctl::)epla (z uwzglednieniem spr. systemu i G/rok 44,9 GJ/rok 44,4
Roczne zuzycie paliwa / energii m?3/rok 1 284,0 GJ/rok 44,4
Niska emisja zanieczyszczen dla jednego lokalu
SO, kg/a 0 kg/a 0
NO, kg/a 1,644 kg/a 0
Cco kg/a 0,347 kg/a 0
CO, kg/a 2522 kg/a 0
pyt ogotem kg/a 0,019 kg/a 0
pyt PM10 kg/a 0,019 kg/a 0
B(a)P g/a 0 g/a 0
Koszty paliw i energii
Cena jednostkowa paliwa / energii zt/m’ 2,209 zt/G] 67,692
Roczny koszt paliwa / energii zi 2836,4 zi 3 006,2

Nalezy pamieta¢, ze przedstawione w tabelach wyniki analiz dotyczg modelowych budynkow.
W rzeczywistosci kazda budowla jest inna, a co za tym idzie efekty wynikajace z realizacji przedsiewzie¢
w kazdym budynku bedg inne. Dotyczy to zardwno efektow wynikajgcych z wymiany zrodet ciepta,
montazu systemow solarnych czy tez przedsiewzie¢ zwigzanych z termomodernizacjg budynkow.
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2. Efekt ekologiczny po wdrozeniu programu w ramach
srodkow WFOSiGW

Efekt ekologiczny wdrazania Programu uzalezniony jest bezposrednio od ilosci przeprowadzonych
wymian zrédet ciepta oraz od rodzaju paliwa jakie bedzie uzywane po wdrozeniu przedsiewziecia.
Zaktadajac, ze program zostanie zrealizowany w stopniu minimalnym, czyli zgodnie z przyjetymi
zatozeniami w ciggu trzech lat realizacji wymienionych zostanie 180 Zrddet ciepta (analiza wylacznie na
kottach weglowych) oraz poddanych termomodernizacji zostanie 60 budynkéw (analiza w budynkach
ogrzewanych kottami weglowymi retortowych) obliczono przewidywany efekt ekologiczny mozliwy do
osiggniecia po zakonczeniu programu w grupie budynkéw objetych programem.

Tabela E. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania w 240 budynkach przy realizacji
przyjetych zatozen

Lp. | Substancia | Jednostka ) Wielkos¢ Wielkos¢ Réznica .Redukcja .
otychczasowa planowana bezwzgledna zanieczyszczenia

1 SO, kg/a 13 981 8481 5500 39,3%

2 NO, kg/a 1 602 1329 273 17,1%

3 co kg/a 145 656 88 304 57 352 39,4%

4 Co, Mg/a 2 695 1634 1061 39,4%

5 | pyt ogotem kg/a 21 567 12 363 9204 42,7%

6 PM10 kg/a 16 166 9267 6 899 42,7%

7 B(a)P kg/a 29,1 18 11,47 39,4%

Zrédio: Analizy wiasne

3. Efekt ekologiczny po wdrozeniu programu w ramach
Programu KAWKA

Efekt ekologiczny wdrazania Programu przy dofinansowaniu ze $rodkéw programu KAWKA bedzie
wiekszy o redukcje jaka zostanie uzyskana w wyniku montazu kolektoréw stonecznych w 75 budynkach
jednorodzinnych.

Efekt ekologiczny wynikajgcy z zamontowania kolektoréw stonecznych uzalezniony jest przede
wszystkim od sposobu przygotowania cieptej wody przed montazem uktadu kolektorowego. Przyjeto,
ze gléwnym sposobem przygotowywania c.w.u. jest uklad mieszany oparty o kociot weglowy oraz
dogrzewanie elektryczne w okresie poza sezonem grzewczym. Zakladajac, ze program w zakresie
montazu kolektorow stonecznych zostanie zrealizowany w stopniu minimalnym, tzn. zgodnie z przyjetymi
zatozeniami (75 jednostek), obliczono przewidywany efekt ekologiczny mozliwy do osiggniecia po
zakonczeniu programu w grupie budynkéw objetych modernizacjg. W tak przyjetym scenariuszu roczna
niska emisja zanieczyszczen pochodzaca ze spalania wegla zuzytego do podgrzania c.w.u. jest catkowicie
likwidowana, przy czym cze$¢ energii uzyskiwana jest z kolektora stonecznego (brak emisii
zanieczyszczen) oraz pozostata cze$¢ zastgpiona energig elektryczng, ktéra nie stanowi emisji niskiej lecz
wysoka.
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Tabela F. Efekt ekologiczny zastosowania kolektorow stonecznych — redukcja 100% niskiej
emisji poprzez zastosowanie kolektorow stonecznych oraz zamiana czesci emisji na wysoka
(pochodzaca z energii elektrycznej) (tylko w ramach programu KAWKA)

Redukcja niskiej emisji zanieczyszczen w uktadach mieszanych (kolektor - energia elektryczna) (redukcja 100%)

Warianty stanu istnicjacego SO,  NO co Co, Pyt catkowity Pyt PM10 Bla)P
ke ‘ kg/rok ‘ kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok g/rok ‘

0,
Kolektor stoneczny (60%) ‘ 149,1 ‘ 23,3 1553,4 28,7 217,5 163,1 310,7 ‘

Energia elektryczna (40%)*
* energia elektryczna pochodzaca z polskiego systemu nie stanowi lokalnej niskiej emisji
Zrédto: Analizy wiasne

Tabela G. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania w 315 budynkach przy realizacji
przyjetych zatozen

Lp. | Substancia | Jednostka ) Wielkos¢ Wielkos¢ Réznica .Redukcja .
otychczasowa planowana bezwzgledna zanieczyszczenia

1 SO, kg/a 14 130 8481 5649 40,0%

2 NO, kg/a 1626 1329 297 18,2%

3 Cco kg/a 147 210 88 304 58 906 40,0%

4 Co, Mg/a 2723 1634 1090 40,0%

5 | pyt ogotem kg/a 21784 12 363 9421 43,2%

6 PM10 kg/a 16 166 9 267 6 899 42,7%

7 B(a)P kg/a 29,438 18 11,78 40,0%

Zrédio: Analizy wiasne

EFEKT EKOLOGICZNY PO WDROZENIU PROGRAMU W BUDYNKACH WIELORODZINNYCH

Efekt ekologiczny wdrazania Programu uzalezniony jest bezposrednio od ilosci przeprowadzonych
wymian zrodet ciepta oraz od rodzaju paliwa jakie bedzie uzywane po wdrozeniu przedsiewziecia.
Zaktadajac, ze program zostanie zrealizowany zgodnie z przyjetymi zatozeniami w ciggu trzech lat jego
realizacji zlikwidowane zostang weglowe zrédla ciepta w 45 lokalach mieszkalnych budownictwa
wielorodzinnego. Dla tego zakresu obliczono przewidywany efekt ekologiczny mozliwy do osiggniecia po
zakonczeniu programu w grupie budynkdw objetych modernizacjg zrédet ciepta.

Tabela H. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania budynkach objetych programem przy
realizacji przyjetych zatozen

Lp. | Substancja | Jednostka Wielkos¢ Wielkos¢ Réznica .Redukcja .
dotychczasowa planowana bezwzgledna zanieczyszczenia

1 SO, kg/a 1 505 0 1 505 100%

2 NO, kg/a 157 74 83 52,9%

3 Co kg/a 15 674 16 15 658 99,9%

4 CO, Mg/a 290 113 176 60,9%

5 | pyt ogotem kg/a 2 351 0,9 2 350 100,0%

6 PM10 kg/a 1763 0,9 1763 100,0%

7 B(a)P kg/a 3,135 0 3,135 100%

Zrédio: Analizy wiasne

4. Catkowity efekt ekologiczny po wdrozeniu programu

Przyjmuje sie, ze Program zostanie zrealizowany zgodnie z zatozeniami tzn. w zakresie budynkdéw
indywidualnych (jednorodzinnych) wykonana zostanie modernizacja 180 zrodet ciepta i montaz 75
systemdéw solarnych wspierajgcych uklady przygotowania cieptej wody uzytkowej. W zakresie lokali
mieszkaniowych nalezacych do oséb fizycznych w budynkach wielorodzinnych wykonana zostanie
modernizacja 45 systemow grzewczych.
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Dla powyzszych zatozen obliczono przewidywany efekt ekologiczny mozliwy do osiggniecia po
zakonczeniu programu na tle catej niskiej emis;ji.

Tabela I. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania przy realizacji przyjetych zatozen na tle
catkowitej niskiej emisji zanieczyszczen wprowadzanej do atmosfery przez budynki
mieszkalne

Law Sulesizinaz ) deduesine dot\;\clziﬁcl:légigwa R?acrgjilg;(i:ija zanizsg;ssz:j;enia
1 SO, kg/a 291 043 283 890 2,5%

2 NO, kg/a 40 539 40 160 0,9%

3 Cco kg/a 3051 869 2 977 305 2,4%

4 CO, Mg/a 66 387 65 121 1,9%

5 | pyt ogotem kg/a 523 665 511 893 2,2%

6 PM10 kg/a 407 171 398 347 2,2%

7 B(a)P kg/a 606 591 2,5%

Zrédto: Analizy wiasne

Realizacja Programu spowoduje od ok. 0,9% do 2,5% likwidacji zanieczyszczen powietrza w grupie
zrodet niskiej emisji pochodzacej z sektora mieszkaniowego.

Przedstawiony w analizie efekt ekologiczny nalezy przyja¢ jako minimalny, bowiem obliczony przy
zalozeniu, ze wymianie podlegajg zrodta weglowe na inne weglowe. W rzeczywistosci cze$¢ nowych
zrédet ciepta, bedzie zasilana innymi paliwami np. gazem ziemnym. Wowczas ostateczny efekt
ekologiczny bedzie wyzszy niz zaktadany. Ponadto wyznaczony na potrzeby programu efekt nie obejmuje
innych dziatan realizowanych przez Gmine w przedmiotowym zakresie, jak np. dotacji budzetowych, czy
tez inwestycji na wkasnym zasobie uzytecznosci publiczne;j.
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Zalacznik 4. Zestawienie wynikow ankietyzacji uzupeiniajacej z 2015 r.

Liczba Liczba ankiet Planowane przedsiewziecia Liczba wybranych
Ztozonych ankiet 500
Termomodernizacja
Planowane ocieplenie $cian 51
Planowana wymiana okien 16
Planowane ocieplenie dachu / stropodachu 29
L ) Nie planuje termomodernizacji 1
Budynkoéw jednorodzinnych 250 - T
Ocieplenie scian wykonane 110
Ocieplenie dachu wykonane 117
Wymieniono okna 222
Budynki nowe 16
Wymiana zrédta ciepta
Kociot retortowy 16
Pompa ciepta 1
Kociot na biomase
Kociot gazowy 9
Budynkdw jednorodzinnych 250 Elektryczne
Kolektory stoneczne 1
Inne
Nic nie wybrano 9
Nie planuje wymiany zrddta 212
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Zalacznik 5. Zestawienie wynikow ankietyzacji administratorow budynkow wielorodzinnych

_ Liczbg ] I_Ioéc’ lokali II_oé(: lokali s v ) _
LP. | Adm. | Adres budynku mieszkancow | mieszkalnych | uzytkowych lokali (m?) Sposdb ogrzewania
(osoby) (szt.) (szt.)

Chetminskiego 22-36,
1 SMK E?Sii?k.iéfis 437 171 1 10 101 cieplo sieciowe

Drzymaty 16-20
2 SM.N  Kokciuszki 11 38 15 b.d. 770,0 8 xetaz P 7 X piece

Warszawska 14
3 SM.N | Lipowa 7, 7A, 7B 105 42 b.d. 2900,3 etazowe gazowe

Bukowa 3
4 SM.N | Pozostate budynki 16357 6381 b.d. 330 906,9 ciepto sieciowe

Mystowicka,
5 SM.O | Katowicka, 1051 419 b.d. 21 369,0 piece, ciepto sieciowe

Dworcowa
6 DX BOSACKA 45 48 20 - 906,6 ciepto sieciowe
7 DX BROWARNA 5 -7 33 20 2 826,0 ciepto sieciowe
8 DX BROWARNA 8 - 10 40 21 2 818,5 ciepto sieciowe
9 DX BROWARNA 12 12 7 - 243,8 ciepto sieciowe
10 DX BROWARNA 14 21 11 1 434,7 ciepto sieciowe
11 | DX BROWARNA 16 38 17 3 904,9 ciepto sieciowe
12 DX CHOPINA 4 9 7 1 245,3 etazowe gazowe
13 | DX CHOPINA 6 48 16 1 908,9 piece kaflowe
14 | DX CHOPINA 17 11 7 1 238,2 piece kaflowe
15 | DX CHORZOWSKA 1A - 1B 27 13 1 502,1 piece kaflowe
16 | DX DABROWSKIEGO 1 11 8 - 625,7 piece kaflowe
17 | DX DABROWSKIEGO 3 -5 44 20 - 1265,3 piece kaflowe
18 | DX DLUGA 8 21 7 2 437,9 piece kaflowe
19 | DX DLUGA 10 7 5 1 170,3 piece kaflowe
20 | DX DLUGA 11 8 4 1 190,7 ciepto sieciowe
21 | DX DLUGA 42 18 5 1 284,8 ciepto sieciowe
22 | DX DRZYMALY 1 23 8 1 465,5 ciepto sieciowe
23 | DX EICHENDORFFA 11 48 17 - 1057,5 piece kaflowe
24 | DX EICHENDORFFA 15 52 19 - 934,5 kottownia gazowa
25 DX EICHENDORFFA 17 — 17A 34 11 - 603,2 piece kaflowe
26 | DX EICHENDORFFA 18 17 6 - 478,9 piece kaflowe
27 | DX KAROLA 3 10 7 1 514,6 piece kaflowe
28 | DX KATOWICKA 17 - 17A 172 66 - 3208,8 ciepto sieciowe
29 | DX KATOWICKA 19 98 34 - 1639,0 ciepto sieciowe
30 | DX KOLEJOWA 19 17 8 1 639,6 piece kaflowe
31 | DX KOSCIUSZKI 4A — 4B — 4C 75 34 1 1203,3 ciepto sieciowe
32 | DX LONDZINA 7 19 9 3 632,3 piece kaflowe
33 DX LONDZINA 9 11 8 2 322,7 piece kaflowe
34 | DX tAKOWA 4 33 15 - 669,6 ciepto sieciowe
35 DX LAKOWA 4A 35 15 - 668,6 ciepto sieciowe
36 DX tAKOWA 4B 25 15 - 668,2 ciepto sieciowe
37 DX LAKOWA 4C 31 15 - 669,7 ciepto sieciowe
38 | DX K. MIARKI 7 5 2 2 229,5 etazowe gazowe
39 | DX NOWA 3 -5 32 18 3 750,1 piece kaflowe
40 | DX OCICKA 26 — 28 — 30 — 32 61 19 1 960,7 piece kaflowe
41 | DX OCICKA 34 - 36 24 10 2 387,4 piece kaflowe
42 | DX ODRZANSKA 6 — 6A 41 24 - 1101,1 ciepto sieciowe
43 | DX OGRODOWA 30 26 10 2 1049,8 ciepto sieciowe
44 | DX OGRODOWA 32 25 11 2 1169,8 ciepto sieciowe
45 | DX OPAWSKA 56 30 15 - 585,2 ciepto sieciowe
46 | DX OPAWSKA 58 30 14 - 579,8 ciepto sieciowe
47 | DX OPAWSKA 60 29 15 - 609,3 ciepto sieciowe
48 | DX OPAWSKA 72 — 72A - 72B 55 21 3 1387,8 piece kaflowe
49 | DX OPAWSKA 74 — 74A 34 16 - 1139,2 ciepto sieciowe
50 | DX OPPAWSKA 76 — 76A 35 14 1 951,6 ciepto sieciowe
51 DX OPAWSKA 78 — 80 51 24 2 11234 ciepto sieciowe
52 | DX PARKOWA 7 -8-9 48 13 - 918,2 piece kaflowe
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_ Liczb,a ) I_Ioéc’ lokali II_oéé lokali Pow. uzytk. ] _
LP. | Adm. | Adres budynku mieszkancéw | mieszkalnych | uzytkowych lokali (m?) Spos6b ogrzewania

(osoby) (szt.) (szt.)
53 | DX PIWNA2-4-6-8-10-12 173 90 - 3818,8 ciepto sieciowe
54 | DX PLAC WOLNOSCI 6 18 7 1 376,5 etazowe gazowe
55 | DX RUDZKA 36 — 38 14 10 3 389,8 piece kaflowe
56 | DX RYNEK 1 29 16 2 760,9 ciepto sieciowe
57 DX RYNEK 12A 18 11 - 450,1 ciepto sieciowe
58 | DX RYNEK 14 11 11 3 548,5 ciepto sieciowe
59 | DX SEJMOWA 3A - 3B 35 18 - 912,7 cieplo sieciowe
60 | DX SOLNA1-3 42 18 3 673,9 piece kaflowe
61 | DX SOLNA 6 14 4 - 358,9 piece kaflowe
62 | DX SOLNA 14 14 7 1 290,7 piece kaflowe
63 | DX SOLNA 31 20 8 - 427,7 ciepto sieciowe
64 | DX SKEODOWSKIE] 17A 20 10 - 662,7 piece kaflowe
65 | DX SKLODOWSKIE] 24 — 26 — 28 — 30 106 43 3 1958,4 ciepto sieciowe
66 | DX SPOLDZIELCZA 7 20 6 - 342,1 piece kaflowe
67 | DX STALMACHA 13 21 12 - 757,2 piece kaflowe
68 | DX STASZICA 25 29 14 - 905,2 ciepto sieciowe
69 | DX STASZICA 26 23 11 1 727,3 ciepto sieciowe
70 | DX WARYNSKIEGO 1A — 1B — 1C - 1D 118 50 - 2 149,9 ciepto sieciowe
71 | DX WARYNSKIEGO 20 — 22 31 12 - 1 056,7 ciepto sieciowe
72 | DX WARYNSKIEGO 23 9 5 - 306,5 piece kaflowe
73 | DX WARYNSKIEGO 24 - 26 35 12 - 771,1 ciepto sieciowe
74 | DX WILENSKA 17 50 19 - 882,7 ciepto sieciowe
75 | DX WILENSKA 19 23 12 - 648,4 ciepto sieciowe
76 | DX WOJSKA POLSKIEGO 6 — 6A 72 19 2 1333,8 piece kaflowe
77 | DX WOJISKA POLSKIEGO 13 30 12 4 673,4 ciepto sieciowe
78 | DX ZBOROWA 5A 27 10 1 406,6 ciepto sieciowe
79 | W.M. | Pomnikowa 22, 24, 26 255 102 - 5214,8 ciepto sieciowe
80 | T-D  Stalmacha 7a 31 12 - 880,4 etaz gaz., piece weglowe
81 | T-D | Warynskiego 5 AC 88 35 1 556,1 cieplo sieciowe
82 ' T-D | Wilenska 21 38 15 1204,0 ciepto sieciowe
83 | W.M. @ Stalmacha 25 26 8 - 575,6 ciepto sieciowe
84 W.M. Wojska Polskiego 4, 4a, 4b 56 25 - 29591 | 21xetazgaz.+kominki, 2 x

piece weglowe, 2 x etaz. wegiel
85. | PU.D. | Bonczyka 16 15 6 b.d. 412,2
86. | PU.D. | Bonczyka 18 18 7 b.d. 415,6
87. | PU.D. | Bonczyka 20 15 6 b.d. 404,3
88. | PU.D. | Bonczyka 22 15 6 b.d. 407,4
89. | PU.D. | Bosacka 14, 18 80 32 b.d. 1628,8
90. | PU.D. | Bosacka 29 50 20 b.d. 896,4
91. | PU.D. | Bosacka 3 48 19 b.d. 768,4
92. | PU.D. Browarna 2 18 7 b.d. 345,7
93. | PU.D. Chopina 13 18 7 b.d. 549,4
94. PU.D. | Dabrowskiego 19 33 13 b.d. 572,6
95. | PU.D. | Dabrowskiego 37, 39, 41 45 18 b.d. 974,1
96. | PU.D.  Dabrowskiego 43 20 8 b.d. 367,7 26 budynkéw wyposazonych w
97. | PU.D. | Eichendorffa 15 48 19 b.d. 934,5 instalacje c.o., pozostate
98. | PU.D. | Eichendorffa 22 50 20 b.d. 718,3 budynki wyposazone w
99. | PU.D. Gtowackiego 1,3, 5,7, 9, 11 226 90 b.d. 3 662,0 ogrzewanie piecowe
100. PU.D. Ghubczycka 55A 48 19 b.d. 1000,2 lub etazowe
101.| PU.D.  Kochanowskiego 5 38 15 b.d. 898,7 gazowe
102.| PU.D. Kossaka 41, 43, 45, 47 100 40 b.d. 2324,0
103. | PU.D. | Kosciuszki 13 38 15 b.d. 715,9
104. PU.D. ' Kosciuszki 15 23 9 b.d. 760,5
105.  PU.D. ' Kosciuszki 19 23 9 b.d. 855,5
106. PU.D. ' Kosciuszki 21 30 12 b.d. 852,0
107. | PU.D. ' Kosciuszki 40, 42, 44, 46, 48 80 32 b.d. 1704,7
108. | PU.D.  takowa 2, 2A, 2B, 2C 150 60 b.d. 2674,1
109.  PU.D. takowa 3, 3A, 3B, 3C, 3D 138 55 b.d. 2736,3
M.Sktodowskiej-Curie

110. PUD. 5% 4,16,18,201,22 135 54 b.d. 20734
111.| PU.D. | Mickiewicza 15, 17, 19, 19A, 19B 130 52 b.d. 2 587,4
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Liczba Tlos¢ lokali

Tlo$¢ lokali

LP. | Adm. | Adres budynku mieszkancow | mieszkalnych | uzytkowych Fl’grg"u(zny;tzl;. Sposob ogrzewania
(osoby) (szt.) (szt.)

112.| PU.D. | Mickiewicza 9, 11, 13 100 40 b.d. 1632,1

113. PU.D. | Odrzanska 1, 3, 5, 7 188 75 b.d. 3497,5

114.| PU.D. Ogrodowa 15, 15A 45 18 b.d. 1133,6

115. PU.D. Ogrodowa 37 18 7 b.d. 423,5

116. PU.D. Ogrodowa 39 20 8 b.d. 669,4

117. PU.D.  Opawska 82B, 82C, 82D 108 43 b.d. 2243,6

118.| PU.D. | Opawska 88 25 10 b.d. 509,1

119.| PU.D. Opawska 93 40 16 b.d. 820,6

120.| PU.D. | Opawska 95 25 10 b.d. 564,1

121. PU.D.  Plac Bohaterow 1 15 6 b.d. 433,2

122. PU.D. ' Plac Bohaterow 2 15 6 b.d. 542,1

123.| PU.D.  Rudzka 47 20 8 b.d. 348,3

124.| PU.D. Rynek 13 25 10 b.d. 653,6

125. PU.D. | Rzeznicza 2 43 17 b.d. 758,4

126. PU.D. Stoneczna i, 3,5,7 113 45 b.d. 22383

127.| PU.D. | Spétdzielcza 19 23 9 b.d. 475,1

128. PU.D. | Staszica 13 38 15 b.d. 816,2

129. PU.D. | Staszica 31 43 17 b.d. 751,6

130. PU.D. | Staszica 4 30 12 b.d. 810,9

131. | PU.D. | Staszica 6 30 12 b.d. 959,3

132.| PU.D. | Staszica 8 30 12 b.d. 1126,8

133.| PU.D. | Staszica 9 43 17 b.d. 1091,3

134. PU.D.  Warynskiego 7A, 7B, 7C, 7D 125 50 b.d. 2137,2

135. PU.D. | Wilenska 13 53 21 b.d. 966,0

136.  PU.D. | Wilenska 15 50 20 b.d. 989,1

137.| MZB | Basztowa 4 16 6 0 247,91 piece kaflowe

138. MZB | Bankowa 2 27 6 4 587,22 mieszane

139.| MZB | Staszica 15 35 14 1 867,66 sieciowe

140.  MZB | Browarna 3 11 4 2 286,87 piece kaflowe

141. MZB | Stefana Batorego 4 27 9 2 983,57 piece kaflowe

142.| MZB | Stefana Batorego 7 0 0 28 0 sieciowe

143. MZB | Stefana Batorego 8 0 0 3 0 sieciowe

144, MZB | Stefana Batorego 12 46 14 0 851,85 piece kaflowe

145. MZB | Chopina 2-2a 20 11 0 541,07 piece kaflowe

146.| MZB | Chopina 18 12 8 0 311,55 sieciowe

147.| MZB | Czekoladowa 8 18 6 0 345,61 sieciowe

148. MZB | Czekoladowa 9 20 6 0 377,38 sieciowe

149. MZB | Dtuga 39 0 5 2 194,5 piece kaflowe

150. MZB | Ogrodowa 10 35 8 2 512,86 mieszane

151. MZB | Roézana 6 19 5 1 389,01 mieszane

152.| MZB | Solna 17 23 6 2 341,68 sieciowe

153.| MZB | Solna 20 24 8 0 389,61 sieciowe

154.| MZB | Solna 23 29 6 1 381,18 sieciowe

155.| MZB | Stanistawa Drzymaty 26 66 24 3 1213,02 sieciowe

156. | MZB | Stanistawa Drzymaty 28 21 9 0 457,04 sieciowe

157. MZB | Szewska 3 16 7 2 415,98 sieciowe

158. MZB @ Warynskiego 25 19 6 0 347,8 piece kaflowe

159. MZB  Zborowa 5 22 8 0 359,96 sieciowe

160. | MZB | gen.].Dabrowskiego 15 13 6 0 214,62 sieciowe

161.| MZB | Rdzyckiego 11 26 8 0 428,65 sieciowe

162.| MZB | Rdzyckiego 13 31 12 0 619,26 sieciowe

163. MZB | Drewniana 2 24 2 469,69 piece weglowe/c.o. etaz. wegl.

164. MZB | Gtubczycka 10 10 4 1 175,74 piece weglowe

165. MZB | Glubczycka 11 20 10 1 344,05 piece weglowe/c.o. etaz. wegl.

166. MZB | Gtubczycka 18 10 6 1 204,49 piece weglowe

167.| MZB | Gtubczycka 24 7 1 521,45 piece weglowe/c.o. etaz.
gaz./c.o. etaz. wegl.

168. MZB  Glubczycka 24a 55 11 0 498,33 piece weglowe/c.o. etaz.
gaz./c.0. etaz. wegl.

169. MZB  Glubczycka 25 7 2 387,22 piece weglowe/c.o. etaz.

gaz./c.o. etaz. wegl.
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Liczba

Tlos¢ lokali

Tlo$¢ lokali

LP. | Adm. | Adres budynku mieszkancow | mieszkalnych | uzytkowych Fl’grg"u(zny;tzl;. Sposob ogrzewania
(osoby) (szt.) (szt.)
170.| MZB | Gtubczycka 27 38 9 2 318,15 piece weglowe/c.o. etaz. Gaz
171.| MZB | Glubczycka 37 32 11 0 488,59 piece weglowe
172.| MZB  Gtubczycka 41 8 5 2 391,27 piece weglowe/c.o. etaz.
gaz./c.o. etaz. wegl.
173.| MZB | Glubczycka 63 2 1 0 85,40 piece weglowe
174. MZB | Kopernika 3 11 6 0 257,70 piece weglowe/c.o. etaz. Gaz
175. MZB  Kozielska 7 11 5 2 304,59 piece weglowe/c.o. etaz.
gaz./c.o. etaz. wegl.
176. MZB | Kozielska 20 20 7 0 259,34 piece weglowe
177. MZB  Kozielska 28 31 7 0 491,41 piece weglowe/c.o. etaz.
gaz./c.0. etaz. wegl.
178. MZB | Kozielska 92 17 6 0 213,61 c.o0. etaz. wegl.
179. MZB  ks. Londzina 3 25 6 3 391,16 piece weglowe/c.o. etaz.
gaz./c.0. etaz. wegl.
180. MZB | ks. Londzina 5 9 5 1 266,25 piece weglowe/c.o. etaz. wegl.
181. MZB  ks. Londzina 8 30 10 1 557,03 piece weglowey/c.0. etaz.
gaz./c.0. etaz. wegl.
182.  MZB | ks. Londzina 11 19 4 2 167,68 piece weglowe
183. MZB | ks. Londzina 18 12 6 5 283,41 piece weglowe/c.o. etaz. Gaz
184. MZB  ks. Londzina 46 16 4 6 175,91 centraine ogrzewanie-
opomiarowane
185. MZB | ks. Londzina 49 5 1 3 86,28 piece weglowe
186.| MZB | Marianska 5 11 6 0 230,16 piece weglowe
187.| MZB | Marianska 12 17 9 2 277,36 piece weglowe
188.| MZB | Marianska 44 9 5 1 188,91 c.o0. etaz. gaz./c.o. etaz. wegl.
189.| MZB | Marianska 56 13 5 2 250,46 piece weglowe/c.o. etaz. wegl.
190. | MZB | Marianska 58 13 8 3 228,75 piece weglowe/c.o. etaz. wegl.
191. MZB | Mikotaja 7 11 4 0 281,69 piece weglowe/c.o. etaz. Gaz
192. MZB ' Ogrodowa 35 9 3 0 240,30 piece weglowe/c.o. etaz. wegl.
193. MZB  Pastora Michejdy 34 17 8 1 404,83 piece weglowe/c.o. etaz. wegl.
194. MZB | Pl. Boh.Westerplatte 6 19 7 0 349,38 piece weglowe
piece weglowe/c.o. etaz.
195.| MZB | PI. Boh.Westerplatte 7 14 6 0 265,23 gaz./c.o. etaz. wegl.
196. MZB | Pl. Wolnosci 7a 6 0 310,82 piece weglowe
197.| MZB | Pl. Wolnosci 7b 24 3 0 115,50 piece weglowe
198.| MZB | Pl. Wolnosci 11b 14 4 1 178,55 piece weglowe
piece weglowe/c.o. etaz.
199. MZB | Stalmacha 1 37 12 3 1 033,65 gaz./c.o. etaz. wegl.
piece weglowe/c.o. etaz.
200. MZB | Stalmacha 3 22 10 1 699,30 gaz./co. etaz. weg|.
201.| MZB | Stalmacha 4 33 11 0 571,02 piece weglowe/c.o. etaz. wegl.
202.| MZB | Stalmacha 6 26 11 0 527,18 sieciowe
203.| MZB | Stalmacha 12a 4 0 288,47 piece weglowe/ elektryczne
piece weglowe/c.o. etaz.
204. MZB | Stalmacha 12b 45 11 0 531,97 gaz./c.o. etaz.
wegl./e/ektryczne
205.| MZB | Starowiejska 50 5 4 0 175,81 piece weglowe
206.| MZB | Torunska 32 15 3 1 199,10 piece weglowe/c.o. etaz. wegl.
, piece weglowe/c.o. etaz.
207.| MZB | Torunska 34 16 4 0 288,21 wegl./e/ektryczne
208.  MZB | Wojska Polskiego 1 24 7 2 405,97 piece weglowe/c.o. etaz.
gaz./c.o. etaz. wegl.
209. MZB | Armii Krajowej 6 27 8 1 467,66 gazowe etazowe
210.| MZB | Bosacka 56 21 7 0 699,66 piece kaflowe/gazowe etazowe
211.| MZB | Bosacka 71 22 7 0 407,09 piece kaflowe/weglowe etazowe
212.| MZB | Brzeska 2 1 1 0 67,86 piece kaflowe
213.| MZB | Brzeska 3 17 8 0 520,33 piece kaflowe
) piece kaflowe/weglowe i
214.| MZB | Eichendorffa 13 26 10 0 599,28 gazowe etazowe
215.| MZB | Eichendorffa 19 20 4 0 259,94 piece kaflowe/weglowe etazowe
216.| MZB | Fabryczna 33 6 4 0 203,32 piece kaflowe
217.| MZB | Fabryczna 37 22 11 0 404,67 piece kaflowe
218.| MZB | Fabryczna 4 37 16 0 700,61 piece kaflowe
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_ Liczb,a ) I_Ioéc’ lokali II_oéé lokali Pow. uzytk. ) _
LP. | Adm. | Adres budynku mieszkancéw | mieszkalnych | uzytkowych lokali (m?) Spos6b ogrzewania
(osoby) (szt.) (szt.)
219.| MZB | Hetmanska 19A 23 6 0 292,93 weglowe etazowe
220.| MZB | Kanatowa 10 16 8 0 288,68 piece kaflowe
221.| MZB | Kanatowa 24 11 5 0 317,83 piece kaflowe
222.| MZB | Kanatowa 5 17 3 0 209,34 piece kaflowe
223.| MZB | Krdlewska 22 16 6 0 316,39 piece kaflowe
224.| MZB | Morawska 3 30 10 1 673,66 piece kaflowe
225. MZB | Myéliwca 9 4 2 7 91,5 piece kaf'o";ﬁéi;gkl'ft*o""”'a w
226.| MZB | Mysliwca 33 0 1 0 142,2 weglowe etazowe
227.| MZB | Odrodzenia 25 13 4 0 231,45 piece kaflowe
228.| MZB | Plac Natkowskiej 1 21 4 1 242,01 piece kaflowe
229.| MZB | Plac Natkowskiej 2 17 6 0 271,09 piece kaflowe
230.| MZB | Poprzeczna 7 19 11 0 484,72 piece kaflowe
231.| MZB | Przejazdowa 12 22 7 0 351,09 piece kaflowe
232.| MZB | Rudzka 32 17 7 1 409,24 piece kaflowe/gazowe etazowe
233.| MZB | Rudzka 33 15 4 3 172,77 piece kaflowe/gazowe etazowe
234.| MZB | Rudzka 34 26 10 1 478,1 piece kaflowe
235.| MZB | Rudzka 37 19 8 2 338,99 weglowe i gazowe etazowe
236.| MZB | Rudzka 39 15 6 2 277,07 piece kaflowe
237.| MZB | Rudzka 59 7 6 1 182,4 centralne ogrzewanie
238.| MZB | Rudzka 41 - RzemieSlnicza 2 45 15 4 756,2 piece kaflowe/gazowe etazowe
239.| MZB | Rybnicka 6 17 7 0 312,69 piece kaflowe
240.| MZB | Rybnicka 15 22 9 3 542,56 piece kaflowe/gazowe etazowe
241.| MZB | Rybnicka 19 16 6 0 378,85 piece kaflowe
242.| MZB | Rybnicka 21 15 4 0 252,5 piece kaflowe
243.| MZB | Rybnicka 22 20 6 0 245,72 piece kaflowe
244.| MZB | Rybnicka 26-28 16 9 2 506,25 piece kaflowe
245.| MZB | Rybnicka 27 29 13 2 451,99 piece kaflowe
246.| MZB | Rybnicka 62 10 5 1 211,04 piece kaflowe
247.| MZB | Rybnicka 100 16 5 0 316,3 piece kaflowe
248.| MZB | Rzemie$lnicza 8 12 8 0 356,09 piece kaflowe
249.| MZB | Rzemieslnicza 12 14 7 0 349,46 piece kaflowe/weglowe etazowe
250. | MZB | Rzemieslnicza 14 13 5 0 265,81 piece kaflowe
251.| MZB | Rzemieslnicza 16 20 7 0 355,23 piece kaflowe
252.| MZB | Sudecka 6 18 7 0 410,08 piece kaflowe
253.| MZB | Szkolna 10-10A 9 4 0 361,78 weglowe etazowe
254.| MZB | Szkolna 12-12A 10 2 0 231,26 weglowe etazowe
255.| MZB | Szkolna 4 18 8 0 348,63 piece kaflowe
256.| MZB | Zaciszna 5 15 8 0 340,39 piece kaflowe
257.| MZB | Bojanowska 5a - byfa szkota 0 0 1 0,00 kottownia weglowa
258.| MZB | Chorzowska 2 35 11 0 566,93 piece kaflowe
259.| MZB | Czestochowska 9 - 11 36 14 0 553,56 piece kaflowe
260.| MZB | Francuska 16 2 1 0 43,93 piece kaflowe
261.| MZB | Hulczynska 25 5 2 3 113,90 piece kaflowe
262.| MZB | Hulczynska 92 10 4 0 252,20 kottownia gazowa
263.| MZB | Hulczynska 134 13 5 0 306,34 piece kaflowe
264.| MZB | Hulczynska 177 17 4 0 292,99 piece kaflowe
265.| MZB | Katowicka 1a - 2a 32 14 1 585,20 piece kaflowe
266.| MZB | Kreta 5 16 7 0 289,28 piece kaflowe
267.| MZB | Litewska 1 7 4 0 198,38 ogrzewanie elektryczne
268. MZB | Litewska 2 17 4 0 197,71 ogrzewanie elektryczne
269. MZB | Litewska 3 13 4 0 197,95 ogrzewanie elektryczne
270.| MZB | Litewska 4 12 4 0 197,52 ogrzewanie elektryczne
271.| MZB | Litewska 5 12 4 0 197,58 ogrzewanie elektryczne
272.| MZB | Litewska 6 9 4 0 197,32 ogrzewanie elektryczne
273.| MZB | Litewska 7 20 4 0 197,15 ogrzewanie elektryczne
274.| MZB | Litewska 8 17 4 0 197,64 ogrzewanie elektryczne
275.| MZB | Litewska 9 11 4 0 197,09 ogrzewanie elektryczne
276.| MZB | Litewska 10 14 4 0 197,79 ogrzewanie elektryczne
277.| MZB | Miechowska 11 35 14 0 525,82 piece kaflowe
278.| MZB | Miechowska 13 - 15 59 24 0 1077,72 piece kaflowe
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(osoby) (szt.) (szt.)
279.| MZB | Mystowicka 1a - 1b 39 12 0 466,92 piece kaflowe
280.| MZB | Mystowicka 1c - 2¢ 49 14 1 607,39 piece kaflowe
281.| MZB | Mystowicka 3 31 12 0 483,99 piece kaflowe
282. MZB | Mystowicka 4 - 4a 56 18 0 841,84 ciepto sieciowe
283.| MZB | Nowy Zamek 7 13 4 0 198,38 ogrzewanie elektryczne
284.| MZB | Nowy Zamek 8 12 4 0 197,61 ogrzewanie elektryczne
285.| MZB | Nowy Zamek 9 11 4 0 198,38 ogrzewanie elektryczne
286. MZB | Nowy Zamek 10 18 4 0 198,38 ogrzewanie elektryczne
287.| MZB | Ocicka 66 3 2 0 93,55 piece kaflowe
288.| MZB | Opawska 89 46 12 2 677,99 piece kaflowe
289.| MZB | Opawska 104 17 8 1 337,10 piece kaflowe
290.| MZB | Opawska 106 8 3 3 142,51 piece kaflowe
291.| MZB | Opawska 108 12 4 1 159,93 piece kaflowe
292.| MZB | Opawska 123 17 8 0 321,10 ciepto sieciowe
293.| MZB | Osiedlencza 34 3 1 0 48,34 piece kaflowe
294, MZB | Pszczynska 1 - 2 38 14 0 504,53 piece kaflowe
295.| MZB | Pszczynska 3 13 4 1 173,43 piece kaflowe
296.| MZB | Pszczynska 4 - 5 40 13 1 484,52 piece kaflowe
297.| MZB | M. Skifodowskiej-Curie 7 - 9 41 18 0 682,50 piece kaflowe
298.| MZB | M. Skiodowskiej-Curie 11 - 13 45 18 0 681,18 piece kaflowe
299.| MZB | M. Skiodowskiej-Curie 15 - 17 41 18 0 681,67 piece kaflowe
300. MZB  Spoteczna 6 5 2 0 252,89 mieszane
301.| MZB | Stalowa 7 12 5 0 254,50 piece kaflowe
302. MZB | Szczecifiska 2 7 1 0 69,33 gazowe etazowe
303. MZB | Wioska 1 13 4 0 198,66 ogrzewanie elektryczne
304. MZB | Wioska 2 14 4 0 198,66 ogrzewanie elektryczne
305. MZB | Wioska 3 13 4 0 198,66 ogrzewanie elektryczne
306. MZB | Wioska 4 16 4 0 198,66 ogrzewanie elektryczne
307. MZB | Wioska 5 13 4 0 198,07 ogrzewanie elektryczne
308. MZB | Wioska 6 14 4 0 198,65 ogrzewanie elektryczne
309. MZB  Wioska 7 11 4 0 199,04 ogrzewanie elektryczne
310. MZB  Wioska 8 11 4 0 198,66 ogrzewanie elektryczne
311. MZB  Wioska 9 14 4 0 198,65 ogrzewanie elektryczne
312.| MZB  Wioska 10 15 4 0 198,80 ogrzewanie elektryczne
313.| MZB | Wioska 11 11 4 0 195,10 ogrzewanie elektryczne

SM.K - Spdtdzielnia Mieszkaniowa Kolejowa;
SM.N - Spdtdzielnia Mieszkaniowa Nowoczesna;
SM.O - Spdidzielnia Mieszkaniowa Ortowiec;

DX - Centrum Zarzadzania Nieruchomosciami DOMPLEX Sp. z 0.0.;
T-D - PPHU TECH - DROB;

MZB - Miejski Zarzad Budynkow w Raciborzu;
PU.D. - PU DOMESTICA Zarzadzanie Nieruchomosciami;

W.M. - wiasne zarzadzanie (ankietyzacja).

dane uzupetnione na podstawie informacji posrednich lub usrednione
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Uzasadnienie

Dla stref, w ktorych stwierdzone zostaty ponadnormatywne poziomy substancji w powietrzu sejmik
wojewddztwa okresla, w drodze uchwaty, program ochrony powietrza majacy na celu osiggniecie
poziomdéw docelowych substancji w powietrzu. W dniu 17 listopada 2014 roku Uchwatg Nr
1V/57/3/2014 (Dz. Urz. Woj. SI. z 2014r. poz. 6275) Sejmik Wojewddztwa Slaskiego przyjat
Program ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa S$laskiego, majacy na celu osiggnigcie
pozioméw dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu stezen ekspozycji. Programem
objeto strefe Slaska, na obszarze ktorej znajduje si¢ Miasto Raciborz. Program ten naktada na
Prezydenta Miasta Raciborz m.in. obowigzek realizacji dzialan zwigzanych z ograniczaniem niskiej
emisji z urzadzen matej mocy (do 1 MW) w ramach systemu zachet do wymiany systemow
grzewczych. Program ten jest aktualizacja Programu Ochrony Powietrza dla stref wojewddztwa
$laskiego, w ktorych stwierdzone zostaly ponadnormatywne poziomy substancji w powietrzu z 16
czerwca 2010r. (Dz. Urz. Woj. SL. nr 151 poz. 2460). W roku biezacym zakonczy si¢ realizacja
"Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Racibdrz na lata 2013-2015". W celu
kontynuacji dziatan obejmujacych m.in. dotacje do modernizacji zrodet ciepta oraz montazu
instalacji solarnych na terenie Miasta Raciborz w latach 2016-2018 przyjmuje si¢ niniejsza
uchwate.





